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Utbildning och behorighetscertifiering av sodahusoperatorer

I industrins alltmer komplicerade och dyrbara produktionsanldggningar erfordras hog
kompetens hos den drifttekniska personalen for att optimal produktion skall uppratthallas
samtidigt som de allt hogre stéllda sékerhets- och miljokraven skall uppfyllas. Detta géller
inte minst i massaindustrin och dess sodahusanlaggningar.

Myndigheternas kompetenskrav nar det galler driftspersonal i pannanlaggningar framgar av
Arbetsmiljoverkets kungorelse AFS 2002:1, vari bl.a. foreskrivs att anlaggningen skall
overvakas och skotas av personal, som fatt erforderlig utbildning och praktik for den aktuella
typen av anlaggning. Betraffande arbetsgivarens skyldigheter foreskrivs i 3 kap. 38
arbetsmiljolagen, AFS 2001:1 samt Miljobalken att denne skall forvissa sig om att
arbetstagaren har den utbildning som behdvs samt vetskap om vad som skall iakttas for att
undga riskerna i arbetet”.

Tillsynsmyndighet kan, om sa anses nodvandigt, begara intyg av arbetsgivaren om att
driftspersonal har tillracklig kompetens. Nagot myndighetskrav pa individuella
behorighetsbevis for driftspersonal, exempelvis sodahusoperatorer finns dock inte.

Bade fran arbetsgivar- och arbetstagarhall finns behovet av en enhetlig och kvalificerad
utbildning av sodahusoperattrer och att denna utbildning tillsammans med arbetspraktik skall
leda till en personlig behorighet, som medger att sjalvstandigt ansvara for sodapanndrift.
Sodahuskommittén har darfor, med bred férankring hos berérda parter, Iatit utarbeta féljande
rekommendationer for utbildning och behdrighetscertifiering av sodahusoperatorer.
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1 Utbildningens huvudman och styrgrupp

Arbetsgivaren har ansvaret for utbildning av sodahusoperatorer.

For certifieringsutbildning har Sodahuskommittén atagit sig att verka som styrgrupp for
kursverksamheten och for att utfarda behorighetscertifikat efter genomgangen godkéand
utbildning. For att sakerstalla kvalité och inriktning av utbildningen utser vidare
Sodahuskommittén lamplig huvudman for genomforandet av certifieringsutbildningen.

Huvudmannen skall ansvara for administration, lararanskaffning, kursutveckling samt
genomforande av kurserna, inbegripet kunskapsprov. Det aligger huvudmannen att till
kurserna knyta larare med hog kompetens och pedagogisk skicklighet.

2 Utbildningens utformning

2.1 Teoretisk utbildning
2.1.1 Komplettering av baskunskaper (ej obligatoriska)

For att operatorer helt skall kunna tillagna sig innehallet i nedanstaende kurser fordras att
deras kunskaper i matematik, fysik och kemi ligger pa en niva som motsvarar trearig
processteknisk linje i gymnasiet.

Det forutsétts att erforderlig komplettering av kunskaperna i ovanndmnda &mnen sker genom
arbetsgivarens forsorg.

2.1.2 Delkurser for sodahusoperatorer (obligatoriska)

De tre nedanstaende etapperna omfattar vardera ca 40 timmars undervisning, plus hemarbete
som ska utforas mellan etapperna. Kursinnehallet framgar av kapitel 3.

Huvudmoment

Etapp 1: Sulfatfabrikens grunder. Energieffektivisering. Process- och produktionsekonomi
samt hur man jobbar med ett projekt.

Etapp 2: Sodapannans konstruktion och funktion samt forbranningsteknik.
Projektredovisning.

Etapp 3: Séakerhet i sodahus. Projektredovisning.

Projekt: For att skapa direkt nytta av utbildningen och annu mer koppling till det egna
befattningsomradet ska operatoren tillsammans med sin chef ta fram ett projekt/fall att jobba
med under utbildningstiden.

Ett projekt véljs ut innan kursstart och tas med till forsta etappen dar man presenterar vad som
skall utforas. Projektet bor vara av sadan art att operatoren tvingas ta hjalp av andra

resurser (driftingenjor, lab., underhall, leverantérer m.fl.) for att 16sa uppgiften. Omfattningen
bor inte vara storre an att man kan utfora arbetet pa ca 10-20 dagar.
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Om mojligt utfors arbetet med fordel tillsammans med kollega/kollegor som ocksa gar
utbildningen.

Mellan etapperna arbetar man med forbéattringsprojektet.

Arbetet och resultatet redovisas for Sodahuskommittén vid sista etappen.

2.1.3 Kunskapsprov

Varje enskild kurs skall avslutas med kunskapsprov. Se for évrigt 3.4.3.

2.2 Praktik

2.2.1 For att paborja utbildningen kravs minst 6 manaders arbetspraktik i sodahuset.

2.2.2 For erhallande av behdrighetscertifikat kravs, forutom godkand teoretisk utbildning,
minst 2 ars arbetspraktik i sodahuset, varav minst 1 ar skall avse relativt sjalvstandig
driftovervakning tillsammans med - eller under Gverseende av - ansvarig operator.

Ett obligatoriskt praktikinslag ar uppstart och nedeldning av sodapanna. Praktikintyg utfardas
av driftansvarig chef hos arbetsgivaren.

2.3 Behorighetscertifikat

Personliga certifikat, avseende behoérighet att sjalvstandigt leda och ansvara for
sodapannedrift, utfardas av Sodahuskommittén pa basis av genomférd Sodahuscertifiering.
(intyg om genomford sodahuscertifiering och godkanda kunskapsprov fran utbildningens
huvudman), samt praktikintyg fran arbetsgivare.

3 Utbildningens teoretiska innehall

3.1 Etapp 1 (omfattar ca 40 timmar teori)
3.1.1 Sulfatfabrikens grunder

En genomgang av hela sulfatfabrikens processavsnitt fran fiberlinje till atervinningen.
Sodapannans betydelse for hela fabrikens kemikalie- och energibalans. Kursdeltagarna
presenterar “’sin” fabrik.

3.1.2 Process- och produktionsekonomi

Grundlaggande process- och produktionsekonomi for en dkad forstaelse. Vad ar
mangdkostnader och vad &r fasta kostnader? Hur paverkas ekonomin av hur fabriken kors?

3.1.3 Energieffektivisering

Vad ar energieffektivisering? Hur kan man som operator hushalla med energi? Kan
processerna koras energieffektivare?

3.1.4 Miljoteknik

Grundlaggande kunskaper om vilka utslépp till luft och vatten som kan férekomma fran en
Sulfatfabrik, samt hur dessa minimeras. Genomgang av de tillstdnd och villkor som normalt
galler. En stor del av @mnet ska genomféras som hemarbete for att sedan kunna diskuteras
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under Etapp 1.
3.1.5 Styr- och reglerteknik

Avsnittet avser att ge kursdeltagaren kdnnedom om processens dynamik och reglerkretsens
funktion med inriktning pa regleroptimering enligt SSG 5253.

>

vV Vv VY VvV VY

Styrsystemet

Reglerkretsen

Komponenter

Forreglingar

Tillampningsdvningar i simuleringsprogram

Hemarbetsuppgifter dar kursdeltagaren skall, pa ”sin egen” fabrik, studera en valfri
reglerkrets enligt ett formular med fragor. Dessa fragor bildar underlag for
regleroptimering men skapar aven forstaelse for ett reglerproblem. Hemuppgiften

galler dessutom som kunskapsprov och maste godkannas av larare for att certifikat
skall erhallas.

3.2 Etapp 2 (omfattar ca 40 timmar teori)

3.2.1 Sodapannans konstruktion och funktion

Innefattar kringutrustning, tryckkaérlets delar, deras funktion och materialval.

3.2.2 Forbranningsteknik

Forbranningslarans grunder (torkning, pyrolys, férgasning och forbranning). Svartlutens
kemiska och fysikaliska egenskaper.

>

>

>

>

Eldningsteknik
Optimering av smaltans reduktionsgrad och termiska verkningsgrad
Luft-bransleférhallandet i olika forbranningszoner

Tillganglighetsstorningar

Hemuppgift infor etapp 2:

>

>

>

Inventera “’sin egen” panna avseende lutkvalitet, luftmanger, anggenerering,
vattenkvalitet m.m.

Redogora for problem vid sodapannan, som ldsts

Redogora for problem vid sodapannan, som ej ar l6sta.
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3.2.3 Energi, anga och varmeoverforing

> Grundlaggande angtekniska begrepp
> Angtekniska berakningar
» Varmeoverforing
» Varmebelastning i sodapannans olika delar
» Energi och effekt
3.2.4 Styr- och reglerteknik
> Reglerprocessen
> Processens egenskaper
» Flodesschema
» Reglerkopplingar (kaskad, kvot)
» PID-regulatorn
» Tillampningsdvningar i simuleringsprogram

3.3 Etapp 3 (omfattar ca 40 timmar teori)
3.3.1 Sakerhet — fakta

Genomgang av kritiska och farliga situationer i sodahuset
» Lagar, avtal och normer
» Skador, korrosion och materialkdnnedom

> Inspektion och underhall

3.3.2 Sakerhet — problemldsning

Diskussioner av praktikfall i grupper med aktivt anvdndande av Sodahuskommitténs
rekommendationer. Gruppredovisningar med gemensam diskussion och avslutande
sammanfattning.

3.3.3 Matarvatten, anga och kondensat

Genomgang av vatten- ang- kondensatcykeln.
3.3.4 Styr- och reglerteknik

» Felsokning

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr E 1
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> Overordnad styrning
> Repetition

3.4 Generellt betraffande etapperna
3.4.1 Miljo

Yttre och inre miljo skall tas upp i sitt naturliga sammanhang i varje kursavsnitt.
3.4.2 Fabriksbesok

En till kursorten narliggande sodapanna studeras med betoning pa respektive etappens
huvudtema.

3.4.3 Kunskapsprov

Varje etapp skall avslutas med ett kunskapsprov cirka tre veckor efter sista kursdag.
Underkanns kunskapsprovet efter genomgangen etapp, bor provet fa géras om tva ganger.

Underkénns &ven det andra omprovet, skall utbildningens huvudman avgéra huruvida det ar
godtagbart eller meningsfullt med ytterligare prov utan att vederbérande ater igen genomgar
etappen.

For att erhalla certifikat ska man vara godkand pa samtliga kunskapstester och alla
utbildningsetapper ska vara avklarade.

3.4.4 Pabyggnadsseminarier

Som certifierad operatér rekommenderas att man bygger pa sin kompetens med ytterligare
utbildning.

4 Uppritthallande av kompetens

AFS 2002:1, 13 § anger krav pa dokumenterad utbildning for driftpersonalens formaga att
svara for sdkerheten i en pannanléggning.

Sodahuskommitténs behdrighetscertifikat for att sjalvstandigt leda och ansvara for
sodapanndrift motsvarar detta krav. Utdver detta rekommenderas att arbetsstallet har ett eget
program som sakerstaller att kompetensen bibehalls och utvecklas mellan tidpunkterna da
certifikatet skall uppdateras genom teoretiskt kunskapsprov enl. kap 5.

5 Uppdatering av certifikat

Personliga certifikat avseende behdrighet att sjalvstandigt leda och ansvara for sodapannedrift
skall genom teoretiskt kunskapstest uppdateras vart 7:e ar.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr E 1
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5.1 Administration och genomférande

Certifieringsutbildningens huvudman ansvarar for registerhallning av certifikat och meddelar
arbetsgivarna i september manad vilka personer vars certifikat skall uppdateras genom
teoretiskt kunskapstest nastkommande ar.

Certifieringsutbildningens huvudman tillhandahaller ett webbaserat teoretiskt kunskapsprov
som genomfors enskilt hos arbetsgivaren under arbetsgivarens dvervakning.
Certifieringsutbildningens huvudman tillhandahaller utbildningsmaterial for sjalvstudier samt
repetitionsutbildning enligt 5.3.2.

5.2 Perioder for kunskapstest
5.2.1 Testperiod januari — mars

Anmalningsperiod september foregaende ar
Kunskapstest januari — mars
Senast tid for godkand mars efterkommande ar

5.2.2 Testperiod oktober — november

Anmaélningsperiod september foregaende ar
Kunskapstest september — november
Senast tid for godkénd november efterkommande ar

5.3 Omfattning
5.3.1 Kunskapstestets utformning

Kunskapstestet omfattar 3 avsnitt:
» Funktion och konstruktion

» Forbranningsteknik
» Sakerhet

5.3.2 Nivaer for godkant och metoder for att uppna godkant
5.3.2.1 Funktion och konstruktion

>75% Godkéand
50-74% Sjalvstudier teori, darefter nytt kunskapstest
<50 % Funktion och konstruktion repetitionsutbildning, darefter nytt kunskapstest

5.3.2.2 Forbranningsteknik
>75% Godkand

50-74% Sjalvstudier teori, darefter nytt kunskapstest
<50 % Forbrénningsteknik repetitionsutbildning, darefter nytt kunskapstest

5.3.2.3 Séakerhet
>85% Godkéand

75-84% Sjélvstudier teori, darefter nytt kunskapstest
<75% Sékerhet repetitionsutbildning, darefter nytt kunskapstest

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr E 1
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5.3.3 Handlingsplan for att uppna godkand niva

Arbetsgivaren ansvarar for att handlingsplan uppréttas for person som ej klarat godkand niva
vid teoretiskt kunskapstest for uppdatering av certifikat. Malet med handlingsplanen &r
utbildningsinsats for att uppna godkand niva enligt 5.3.2 inom den tidsram som beskrivs i 5.2.
Certifieringsutbildningens huvudman kan bista i upprattandet av enskild handlingsplan.

5.4 Certifikatets giltighetstid
5.4.1 Certifikatets upphdrande

Certifikatets giltighetstid upphdr om godkand niva enligt 5.3.2 inte uppnas inom den tid som
foreskrivs i punkt 5.2.

5.4.2 Tidsram for aterupprattande av certifikatet

Certifikat kan uppdateras inom ett ar efter forlorad giltighetstid genom forfarandet som
beskrivs i kap 4. Darefter kravs ny utbildning enligt kap 1-3. Undantag fran tidsramen kan
goras om sérskilda sk&l anges. De angivna skélen skall beddmas av SHK:s styrelse.

A o - | | 0sg5 |
Introduktion Massateknikens grunder Atervinningens Styr- och reglerteknik
Genomgang projektarbete Process och grunder Energieffektivisering

Kommunicera/presentera produktionsekonomi miljoteknik

Etapp 2

Sodapannans funktion | | Sodapannans konstruktion . Energi, anga och . Férbranning och
Projektredovisning varmetverforing eldningsteknik

Studiebesdk

Etapp 3
' Ea [ Dag 5 |

Matarvatten . Mmaterialldra, skador och sakerhet i sodahus Styr- och
Overordnad styrning underhall Praktikfall reglerteknik

Studiebesidk Regler och fdreskrifter Projektredovisning

Info SHK
Kunskapsprov
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