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1 Destruktionseldning av starka luktgaser, metanol och terpentin

1.1 Sodahuskommitténs standpunkt

Sakerhetsrisker och oldgenheter med eldning av starka luktgaser, metanol och terpentin i
sodapannor redovisas nedan. Sammantaget innebdr risker och oldgenheter att
Sodahuskommittén inte tillstyrker att starka luktgaser, metanol och terpentin eldas i
sodapannor.

Om sadan eldning - efter egen sakerhetsbeddmning vid vederbdérande fabrik - &nda planeras
ske i sodapannan, bor riktlinjerna betraffande utrustning och sékerhetssystem i
rekommendation B 16 beaktas.

Eldning av starka luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan ¢kar de latenta
sakerhetsriskerna i sodahuset och kan férsvara pannans 6vervakning.

> Arbetsmiljon forsamras genom den oddr, som dven sma gaslackage orsakar. Dylika
lackage kan i praktiken knappast undvikas. Vid lackage av metanol eller terpentin kan
stank spridas under lang tid, exempelvis pa grund av att luktintensiva &mnen trangt in i
betonggolv.

> Halterna av svavelvate och organiska sulfider ar i de starka luktgaserna sa hoga att de,
om gaserna lacker ut i sodahuset, kan ge upphov till svara forgiftningar av personer,
som vistas dar. Om lackage uppstar i den utrustning, som &r placerad inne i sodahuset,
kan detta alltsd medfora att sodahuset maste utrymmas.

> De kemiska féreningarna i de starka luktgaserna ar dessutom explosiva vid vissa halter
i luft. Detta maste beaktas vid saval konstruktion som drift av gasuppsamlings- och
forbranningssystem.

> Om pannans dvervakning forsvaras kan det framtvinga behov av snabbstangning av
pannan. Sadana stopp bor minimeras da de alltid ar forenade med 6kad risk for skador
pa saval personal som maskiner och nastan undantagslost medfor produktionsbortfall.

> Kaorrosionsrisk uppstar om svavelhaltiga gaser, metanol eller terpentin med sitt
innehall av svavelféreningar kommer i kontakt med pannans tuber.

> Risken for processtdrningar i sodapannan 6kar om ovan ndmnda &mnen destrueras i
pannan. Storningar forsdmrar pannans stabila drift och destruktionsforbranningen tar
pannkapacitet i ansprak.

1.2 Explosionsfarlig miljo

Hantering av svaga och starka gaser, metanol och terpentin omfattas av ATEX- direktivet
1999/92/EG .

Reglerna syftar till att forbattra sdkerhet och hélsa for arbetstagare som kan utséttas for fara
orsakad av explosiv atmosfar, se Sodahuskommitténs rekommendation B16.
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1.3 Allmant betraffande starka luktgaser, metanol och terpentin

Starka luktgaser karakteriseras av att koncentrationen ligger 6ver Gvre explosionsgransen. Se
aven text under tabell 2 i mom. 1.3.1.

De starka luktgaserna innehaller i huvudsak svavelvéte, organiska sulfider, terpentin och
metanol. Halterna av de olika &mnena kan variera kraftigt beroende pa vedslag och
processbetingelser.

Den terpentin, som avskiljs i samband med kondensatrening och kondensering av metanol,
innehaller normalt sa hoga halter av organiska sulfider att den kan vara svar att avyttra som
raterpentin. Forbranning av sadan raterpentin kan darfor bli nodvandig att utfora.

Den totala svavelmangd, som foreligger som sulfider i de olika &mnena, ar normalt 2-4 kg
Sltgo, (teo ar allmént vedertagen beteckning for ton massa).

Behandlas luktgasen i en skrubber tillsammans med alkali, kommer ca 60 % av svavlet att
avskiljas i skrubbern.

Metanolen kan antingen forbrannas i gasfas tillsammans med 6vriga starka luktgaser eller i
vatskeform efter koncentrering i en separat metanolkolonn.

Terpenerna kommer till storsta delen att avskiljas i vatskefas och separeras fran luktgaserna
innan forbréanning sker. Det ar dock inte ovanligt att storningar i systemet for
terpentinavskiljningen resulterar i att stora mangder terpentin féljer med de starka
luktgaserna till férbranningen.

1.3.1 Gassammanséattning och explosionsrisker

Sammanséttningen av de starka luktgaserna kan variera inom vida granser beroende pa
vedslag vid massaframstallningen, S/Na-forhallandet i vitluten, luttorrhalt, huruvida
metanolen kondenserats eller ej eller om luktgaserna behandlats med alkali.

Normalt ligger de mest forekommande dmnena i de starka luktgaserna inom de granser som
anges i nedanstaende tabell 1.

» A. Metanol och terpentin i gasfas

» B. 80% av metanolen i vatskefas och gasen genom terpentinskrubber

» C. Metanol enligt B och gasen genom alkaliskrubber

Tabell 1 A B C

Svavelvéte g/m®n torr (exkl. luft) 100-200 300-500 40-80

Metylmerkaptan g/m°n torr (exkl. luft) 85-170 260-420 170-340
DMS och DMDS  g/m°n torr (exkl. luft) 75-145 230-375 260-500
Metanol g/m°n torr (exkl. luft) 730-1150 450-800 75-1100
Terpentin g/m’n torr (exKkl. luft) 110-220 25-60 40-100
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Forutom att de starka luktgaserna, ar mycket giftiga, ar de aven explosionsbendgna vid vissa
halter tillsammans med luft.

Explosionsomradena (brannbarhetsomradena) for de vanligaste &mnena i starka luktgaser,
uttryckta som volymprocent i luft, framgar av nedanstaende tabell:

Tabell 2

Svavelvéte 4,3 - 45,5 vol.- %
Metylmerkaptan 3,9 - 21,8 vol.- %
Dimetylsulfid 2,2-19,7 vol.- %
Metanol 5,5-44,0 vol.- %
Terpentin (terpener) 0,8- 6,0vol.-%

Halterna av brannbara amnen i starka luktgaser skall ligga 6ver den dvre
explosionsgransen.

Detta villkor kan dock vara svart att uppfylla pa grund av den luftméngd, som alltid finns med
i de starka luktgaserna pa grund av inlackage av luft.

Huvuddelen av luften harror fran inlackage i de delar av indunstningen dar undertryck rader.
Luftmangden kan variera och tidigare raknade man med uppemot 1,5 m® luft/tg i gassystemet,
men méngden bor dock kontrolleras i varje enskilt fall.

Vid svarigheter att uppratthalla gaskoncentrationen éver den 6vre explosionsgransen kan
risken for explosion minskas genom att andelen vattenanga i systemet 6kas.

Varje starkgassystem maste bedémas utifran sina forutsattningar. Nedan visas tva fall, som
hamnar pa olika sidor om 6vre explosionsgransen. Explosionsgranserna for gasblandning har
beréknats teoretiskt med Le Chateliers formel, som ger approximativt ratta varden. Formeln
kan skrivas som:

L:B/(B]_/L1+BZ/L2+ ........ )

déar

= gasblandningens explosionsgrans (vol.-%)

= gasblandningens innehall av brannbar gas (vol.-%)
Bn = gasblandningens innehall av ett brannbart amne (vol.-%)
L,= explosionsgransen for motsvarande &mne (vol.-%)
Tabell 3

Typfall 1 — normal sammanséttning
Typfall 2 — exempel med storre luftinlackage, och efterbehandling med kondensering och
skrubbning

Typfall 1 2

Forutsattningar (innehall angivet fore

kondensering och skrubbning)
Svavel kg/teo 3
Metanol kg/tgg 12

(o2 \ V]
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Terpentin Kg/too 1,5 0,5
Luft md/tgo 15 45
Kondenseringsgrad. Fér metanol respektive

terpentin % 0/0 90/90
Skrubbningsgrad for svavelvate respektive

metylmerkaptan % 0/0 90/50

Gasens sammanséattning
(efter kondensering och skrubbning i fall 2)

Svavelvéte vol.% 8,2 1,7
Metylmerkaptan vol.% 4,9 5,2
DMS och DMDS vol.% 3,3 7,0
Metanol vol.% 69,2 7,3
Terpentin vol.% 2,0 0,1
Luft vol.% 12,4 78,6
Explosion i luftblandning
Summa brannbar gas i blandningen vol.% 87,6 21,4
Ovre explosionsgréans vol.% 35,2 25,6

Eftersom summa brannbar gas i blandningen hamnar under den Gvre explosionsgransen visar
Typfall 2 i tabell 3 de dkade riskerna for explosion som uppstar vid kraftig kondensering och
skrubbning samt 6kat inlackage av luft..

Explosionsgranserna i tabell 3 har beréknats vid rumstemperatur. Hogre gastemperatur vidgar
explosionsomradet.

Starkgasens innehall av inertgas och vattenanga paverkar ocksa explosionsgranserna (i

"gynnsam" riktning) men komplicerar berdkningen och har inte medtagits har.

1.3.2 Inverkan pa sodahusprocessen

Vid destruktion av starka luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan erhalles vissa
processforbattringar i férhallande till om forbranningen sker i mesaugnen eller i en separat
ugn.

Vid forbranning av starka luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan, kommer 90-95 % av
svavelinnehallet att reduceras till Na,S och aterfinnas i smaltan.

Svavelinnehallet i luktgasen och i metanol- respektive terpentinfasen kan dock medfora att
SO,-avgangen fran sodapannan okar.

1.4 Start av brannare for starka luktgaser, metanol och terpentin

Innan en brannare startas skall utcheckning av utrustningen ske mot checklista.

Samtliga hanvisningar till rekommendation nr B 13 avser utgava 2.
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1.4.1 Pilottandare for destruktionsbrannare

Startvillkor och driftférreglingar samt arrangemang for pilottandaren framgar av féljande
figurer i rekommendation nr B 13.

> Figur 1. Startvillkor for oljeeldade startbréannare
> Figur 3. Exempel pa driftforreglingar for startbrannare
> Figur 5. Exempel pa arrangemang for oljeeldade startbrannare.

Foljande villkor skall vara uppfyllda for start av pilottandare for destruktionsbrénnare:
Villkorsforregling

» Startvillkor for oljeeldade brénnare enligt B 13, figur 1 X
o Luftfléde genom luftportar under lutspruteniva 6verstiger

faststallda min. varden

NOdstopp for brannare ej aktiverad

Nodnedeldning sodapanna ej aktiverad

Nagon rokgasflakt i drift och spjall i rokgaskanal 6ppna

Primarluftflakt i drift

Sekundarluftlakt i drift

Domniva normal

Eldstadstryck normalt

Tandarlufttryck normalt

Yttre hjalpenergi normal tillgang

Tandbranslets tryck normalt

Huvudbrénsletryck normalt

Vadring klar, eller en (flera) brannare i drift, eller luteldning pagar

Brannoljetemp 6ver faststéallt min. varde

Aterstartsfordréjning rader ej (B 13 mom.9.3)

Snabbstangningsventiler vid brannare ej utlosta (blockerade)

Flamvakt tdndare, flamma ej detekterad

Flamvakt bréannare, flamma ej detekterad, eller detekterad av brannare i drift

Tandare i driftlage

Brénnare i startlage

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0ODO0OO0OO0ODOOoOOoOOoOOo

> Eldningsfallet ”Luteldning pagar” enligt B 13, moment 9.3
skall rada, d.v.s. utgaende angflode och tillfort lutflode
overstiger bada 50 % av normala driftvarden vid nominell last X

> Undantag fran vadringskrav, enligt B 13, Mom. 9.3.2, géller gj
nar driftvarden for anggenerering eller lutflode tillfalligt understiger
50 % av normalvérden

> Villkor for start av luteldning” enligt C 3, moment 1.5 X
o Startbrannarnas startvillkor ar uppfyllda
o Loprénnekylningen &r inkopplad
o Niva i smaltlosaren inom faststallda varden
o Sotningssystemets tvattledning ej ansluten, i ej larmat lage

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr C 9
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Niva i matarvattentank inom faststallda granser

Elektrofiltret spanningslost

Minst tva startbrannare i drift

Cirkulationen till sulfatblandartank eller trycksatt brannlutcistern startad
Brénnlutens torrhalt hdgre an faststallt 1agsta vérde

Trycket i brannlutledningen hdgre an faststallt 1agsta vérde

Aktuell lutspruta monterad

Ventilen i forbigangsledningen for refraktometrarna i brannlutledningen
stdngda

Anslutningar for tvattvatska till lutforvarmare bortkopplade och i inte larmat
lage

O O O O OO OO0

O

» Destruktionsbréannarflékt i drift eller, vid avsaknad av
flakt, spjall i luftkanal till destruktionsbrannare 6ppet X

> Pilottdndare i startlage
Vid varje enskild fabrik far bestammas om fler &n de med X markerade villkoren skall
forreglas.
Vadring efter misslyckade startforsok av brannaren behover ej ske om villkoren i B 13, mom.

9.3.1, ar uppfyllda, dock skall aterstartsfordrojning med 30 sekunder enligt B 13 mom. 9.4.2
galla.

1.4.2 Startvillkor for starka luktgaser

FoOr start av brannaren for starka luktgaser skall foljande villkor vara uppfyllda.

Villkorsforregling

> Pilottdndaren i drift X
» Trycket i gasledningen inom faststéllda vérden X
> Vattenlasniva ej hog X
> Niva i kondensatkarl ej hog X
» Snabbstéangningsventiler vid starkgasbrannare, ej

stangfel pa nagon av ventilerna X

A\

Starkgasslang monterad

» Starkgasbréannare i driftlage

Vid varje enskild fabrik far bestimmas om fler an de med X markerade villkoren skall
forreglas.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr C 9
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Startvillkor for starkgasbrannare framgar av figur 1.

1.4.3 Startvillkor for metanol och terpentin

For start av metanol- respektive terpentinbréannaren skall foljande villkor vara uppfyllda.

Gemensamma startvillkor Villkorsférregling
> Pilottandaren i drift X
Startvillkor metanolbrannare Villkorsforregling

» Snabbstédngningsventiler vid metanolbrannare: ej
stangfel pa nagon av ventilerna X

Metanolslang monterad

Metanoldensitet, < maximum X
Metanolbrannaren i startlage

Tryck i metanolledningen, normalt X
Metanolbrannare i driftlage

Startvillkor terpentinbréannare

vV VYV Vv ¥V ¥V VY VY

Snabbstangningsventiler vid terpentinbrénnare: ej
stangfel pa nagon av ventilerna X

Terpentinslang monterad
Terpentindensitet, < maximum X
Terpentinbrannaren i startlage

Tryck i terpentinledningen, normalt X

vV V VYV VvV 'V

Terpentinbrannare i driftlage
Vid varje enskild fabrik far bestimmas om fler an de med X markerade villkoren skall

forreglas.
Startvillkor fér metanolbrannare och terpentinbrannare framgar av figur 2.

1.5 Drift av brannare

Eldning av starka luktgaser, metanol och terpentin kan ske om driftvillkoren for respektive
brénnare &r uppfyllda.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr C 9
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Under vissa betingelser kan det vara nédvéndigt att stoppa eldningen av de &mnen, som
skall destrueras, aven om driftvillkoren ar uppfyllda. Detta kan exempelvis behdva ske vid
sadana stérningar i lutforbranningen, som befaras ge upphov till 6kade halter oforbrant i

rokgaserna fran nedre eldstaden.

Vid sadana tillfallen skall all eldning i destruktionsbrannaren stoppas!

Vid befarat lackage i utrustningen for starka luktgaser, metanol eller terpentin, dar amnena
kan komma ut i sodahuset, skall eldningen avbrytas och ledningarna goras trycklgsa samt

renblasas med anga.

Nér brannaren ar i drift, skall driftpersonalen regelbundet inspektera brannarens funktion

och fora loggbok 6ver gjorda iakttagelser och ingripanden.

1.5.1 Driftvillkor for starka luktgaser, metanol och terpentin

Vid drift av brannarna for starka luktgaser, metanol och terpentin skall féljande villkor vara

uppfyllda.
Gemensamma villkor

» Driftstorningar, som skulle stoppa luteldningen
enligt rekommendation C 3 mom. 1.6.4 foreligger ej

o Domniva understiger lagsta tillatna niva (LWL)
Domniva overskrider hogsta tillatna niva

Stopp samtliga rokgasflaktar
Bortfall av lufttillforsel under lutspruteniva

o O O O

> Tillstandet “Luteldning pagar” enligt rekommendation
nr B 13, mom. 9.3.1 rader

Villkorsforregling

X

Eldstadstrycket overstiger det faststallda hdgsta vérdet

o Utgaende angfléde och tillfort lutflode Gverstiger bada 50 % av

de normala driftvardena vid nominell last
» Tryck yttre hjalpenergi normalt
» Flamvakt registrerar flamma

> Destruktionshrannarflakt i drift eller, vid avsaknad

av flakt, spjall i luftkanal till destruktionsbrannare &r 6ppet X

» Forbranningslufttryck eller forbranningsluftflode
hogre &n faststallt min.vérde

© Sodahuskommittén
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Driftvillkor starkgasbrannare

>

vV V VYV Vv VvV V

Snabbstéangningsventiler vid starkgasbrénnare:
ej stangfel pa nagon av ventilerna

Trycket i gasledningen inom faststallda vérden
Vattenlasniva ej hog

Starkgasbréannare i driftlage

Nivan i kondensatkarl ej hog

Nodstopp for starkgas ej aktiverat

Starkgasslang monterad

Driftvillkor metanolbrannare

>

vV V VYV VvV 'V

Snabbstéangningsventiler vid metanolbrannare:
ej stangfel pa nagon av ventilerna

Metanoldensitet, < maximum
Metanolbrannaren i startlage
Tryck i metanolledningen, normalt
Nodstopp for metanol ej aktiverat

Metanolslang monterad

Driftvillkor terpentinbréannare

>

v V VYV VvV 'V

Snabbstéangningsventiler vid terpentinbrénnare:

ej stangfel pa nagon av ventilerna
Terpentindensitet, < maximum
Terpentinbrannaren i startlage
Tryck i terpentinledningen, normalt
Nodstopp for terpentin ej aktiverat

Terpentinslang monterad

Villkorsférregling

Villkorsforregling

Villkorsforregling

© Sodahuskommittén
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Obs! Kan inte flamvakten detektera nagon av destruktionsbrannarna, som ar i drift,
skall pilottandaren vara i drift!

Vid varje enskild fabrik far bestammas om fler &n de med X markerade villkoren skall
forreglas.

Driftforreglingar for starkgasbrannare framgar av figur 3.
Driftforreglingar for metanolbrannare och terpentinbrannare framgar av figur 4.

1.6 Stopp av brannare for starka luktgaser, metanol och terpentin

Vid stopp av brannaren skall samtliga brannarlansar, som varit i drift, renblasas.
Obs! Starkgasledningen far inte renblasas med luft!

Vid uppehall i eldningen av starka luktgaser, skall ventilen i ventilationsledningen, ansluten
mellan de tva (2) snabbstangningsventilerna vid brannaren, 6ppnas automatiskt. Se B 16, figur
2.

Vid uppehall i eldningen av metanol eller terpentin, skall draneringsventilerna i respektive
bransleledning mellan de tva (2) snabbstangningsventilerna vid brannaren éppnas. Se B 16,
figur 3.

1.7 Ovriga sakerhetsatgarder

Utover vad som ségs i kapitel 1.4 och 1.5 ovan, skall vad som anges i rekommendation B 16,
angaende tillsyn och kontroll av brénnare och utrustning tillhérande starkgas-, metanol- eller
terpentinsystemet beaktas.

| syfte att forhindra tillforsel av starkgas, metanol eller terpentin till sodapannan nér den ar av-
stalld, skall atgarder vidtas enligt rekommendation B 16.

Vid larm fran gasvarningsutrustningen skall ansvarig operatér omgaende vidta atgarder for att
forhindra att personer i sodahuset skadas av utstrommande gas.

Sodahuset skall utrymmas vid larm fran gasvarningsutrustningen!

2 Destruktionseldning av svaggaser i sodapannan

2.1 Definition av svaggaser

Svaga gaser karaktariseras av att koncentrationen av brannbara &mnen ligger under undre

explosionsgransen. Observera gallande regelverk for explosiv atmosfar enligt avsnitt 1.2. | de
flesta forekommande fall &r den undre explosionsgransen ca 4 volymprocent brdnnbar gas i en
gas/luftblandning. Den exakta gransen beror dock pa hur den brannbara gasen ar sammansatt.
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| fabrikens svaggaser finns det alltid en méangd vattenanga med i gasen, som verkar utspadande.
Eftersom de flesta matningar pa gasinnehall sker pa torra gaser, ar det viktigt att faststélla
mangden vattenanga i svaggasen, vilket ger den verkliga koncentrationen av brannbara &mnen.

Svaggasen bestar — forutom av luft och vattenanga — i huvudsak av svavelvite (H.,S),
metylmerkaptan (MM), dimetylsulfid (DMS) och dimetyldisulfid (DMDS). Den aktuella
sammansattningen av dessa gaser ger den géllande undre explosionsgransen. Typiskt
svavelinnehall i svaggasen ar 0,1-0,5 kg ptm.

Det ar viktigt att kartlagga de gaskallor, som planeras inga i svaggassystemet, sa att det verkligen
ar svaggas. Ofta kan flera gasanalyser fran samma kalla behova tas pa grund av att forhallandena i
fabriken forandras 6ver tiden. Vid forandringar i sulfiditet paverkas avgasningen av svavelhaltiga
gaser sa att hogre sulfiditet ger mer avgasning. Forandringar i temperatur paverkar
sammansattning och mangden gas fran en kalla.

De stora svaggaskallorna ar normalt:

> filter och cisterner i den bruna fiberlinjen
> cisterner for svartlut i atervinningen
» sodalbsaren.

Det finns gaskallor, som stéller speciella krav pa svaggassystemet. Som exempel kan ndmnas:

> hartskokeri
» flisficka
> sodal6sare

Ett hartskokeri bor inte anslutas till svaggassystemet pa grund av de starka gaser, som skulle
tillforas systemet om luttillférseln till skrubbern i avluftningen slutar att fungera.

Fran en flisficka eller en sodal6sare kan anggenomslag ske, vilket férutom varme dven kan
medfdra terpentin respektive stoft.

Ju fler anslutningspunkter, som ar kopplade till systemet, desto mindre blir risken for att totala
gaskoncentrationen overstiger explosionsgransen, &ven om en enstaka punkt skulle avge
starkare koncentration vid nagot extremt tillfalle. Begransade delar av systemet kan behova
klassas enligt SS-EN 60079-10.

2.2 Personsakerhet

Av bendmningen svaggas kan man forledas att tro att gasen ar ofarlig, vilket inte ar fallet.
Svaggas ar svavelforeningar upp till ca 4 volymprocent, vilket i de flesta fall motsvarar den
undre explosionsgransen. Om manniskor blir utsatta for koncentrationer pa 300-500 ppm
intrader medvetsloshet och 500-700 ppm ar dodlig dos, se SHK:s rekommendation C 1 och
kemikalieinspektionens faroklassning. | verkligheten skall koncentrationen ligga under undre
explosionsgransen, men gasen innehaller fortfarande gott och val dodlig dos av
svavelfdreningar.
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2.3 FOrbranning av svaggaser i sodapannan

2.3.1 Tillsattning av svaggaser till sodapannan

Mojliga stallen att tillfora svaggaser for forbranning i sodapannan ar de olika luftnivaer, som
finns tillgangliga. Vid nybyggnationer kan naturligtvis separata svaggasnivaer projekteras,
men erfarenheter fran befintliga installationer visar att detta inte ar nodvandigt.

Vid val av niva for tillforsel av svaggas bor vissa saker tas i beaktande:

» méangden svaggas
> behovet av spettning pa olika nivaer
> plats for distributionssystem

Mangden svaggas avgor vilka luftnivaer, som kan bli aktuella.

Detta diskvalificerar i de flesta fallen tertiarluftniva och i forekommande fall kvartarluftniva,
dar den totala forbranningsluftméngden oftast ar lagre an svaggasméngden. Skulle det trots
allt vara tillrackligt, omojliggor det med allra storsta sannolikhet en framtida
utbyggnad/komplettering av svaggassystemet.

Nér det galler primarluftregistret har detta god kapacitet, men ar kénsligt nar det géller god
drift av pannan. Det skulle med all sannolikhet ga att tillféra svaggaserna dven pa denna niva.
Mojligen skulle reduktionsgraden kunna variera nagot om svaggasandelen &r hog och
innehallet i gasen varierar 6ver tiden. Dessutom maste det finnas plats for
distributionssystemet utanfor pannan, vilket kan vara svart att finna pa primarluftnivan, dar
det ofta ar trangt.

Process- och utrymmesmassigt aterstar i flertalet fall endast sekundéarluftnivan. Den totala
tillsatta mangden forbranningsluft pa denna niva tillater att svaggas kan tillforas, samtidigt
som distributionssystemet i de flesta fall kan fa plats pa ett acceptabelt satt.

2.3.2 Forbranningsteknik

For att uppsamling och forbranning av svaggaser skall kunna startas pa ett kontrollerat sétt
bor gassystemet vara separerat i tva delar, en del for uppsamling och en del for forbranning.
Fore forbranningssystemet bor en utluftningsmajlighet finnas sa att uppsamlingssystemet kan
startas upp utan att forbranningen startats. Nar pannan sedan ar i stabil drift laggs svaggasen
over fran utluftning till forbranning. Ett bra matt pa stabil drift ar att kriteriet ”Luteldning
pagar” ar uppfyllt. Detta innebar att luftflakten for aktuell niva maste dimensioneras sa att det
totala gasflodet kan uppratthallas trots att svaggas inte tillsdtts pannan; pa sa satt vadras den
sista delen av svaggassystemet in mot pannan.

Erfarenheter och referenser finns for tillsattande av svaggas pa primar-, sekundar- och
tertiarniva.

De svaga gaserna innehaller sa liten mangd brannbara amnen, att de kan raknas som och beter
sig som luft i forbranningen, dvs. de ger ingen markbar férandring av pannans angavgivning.

Det &r viktigt att svaggasen forvarms, speciellt om gasen har egna portar, for att rétt hastighet
i porten skall uppnas. Detta medfor att gasen penetrerar in i pannan pa ratt satt. Nar det galler

kemin i pannan forandras inte heller denna mérkbart, tillsatsen av svavel fran svaggasen ar
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0,1-0,5 kg ptm, vilket skall jamfdras med tillsatt svavel fran luten som ligger pa ca 100 kg
ptm.

Om sodapannan ar hart belastad pa rokgassidan i kombination med att valdigt stora mangder
svaggas ska hanteras, kan det vara skal att kyla gasen till en Iag temperatur sa att s mycket
vattenanga som mojligt kondenseras ut. Luft kan innehalla ca 5 ggr sa mycket vatten/kg gas
vid 40°C som vid 20°C och svaggas innehaller till storsta delen luft. Under alla
omstandigheter bor svaggasen kylas ner under 50°C for att kondensera ut terpener och
metanol samt minska gasens vatteninnehall. Av detta kan flera fordelar vinnas: mindre flakt
och darmed lagre energikostnad i form av el, mindre dimensioner pa ror och kanalsystem,
vilket ar till fordel bade med tanke pa investeringskostnad och utrymmesbehov for
kanaldragning i sodahuset. Beakta dock att kondensatet, som bildas, maste behandlas.

Ett sétt att styra luft och svaggas till pannan ar att reglera totala mangden gas till aktuell
luftniva. En kvot mellan luft och svaggas stalls in, vilken styr luft- respektive svaggasflakt, en
minsta mangd svaggas maste dock ga genom systemet. Detta loses med en tryckvakt i

svaggassystemet, som inte tillater svaggasflakten att varva ner, dvs. nar minsta svaggasmangd
ar uppnadd tas ytterligare reduktion av det totala gasflodet pa luftflakten. Se figur 7.

2.3.3 Startvillkor for svaga luktgaser

Innan de svaga luktgaserna kopplas till sodapannan skall féljande villkor vara uppfyllda.
Villkorsforregling

> Villkoren for luteldning enl. rekommendation C 3,
mom. 1.5, uppfyllda. (I denna rekommendation
aven specificerade under mom. 1.5.1) X

> Tillstandet ”Luteldning pagar" enligt rekommendation
nr B 13, mom. 9.3. 1, rader (mom. 9.3.2 galler gj
svaggaseldning). (I denna rekommendation
aven specificerade under mom. 1.5.1) X

» Onloff-spjallen i svaggaskanalen till sodapannan
stdngda

On/off-spjéllet i ansluten luftkanal 6ppet
On/off-spjéllet i ansluten avluftningskanal 6ppet
Uppsamlingssystemet for svaga luktgaser uppstartat

Nivan i kondensorn eller skrubbern under larmnivan

vV V YV VY V
X X X X X X

Gastemperaturen efter kylningen lagre an 55 °C
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» Svaggastemperaturen efter svaggasforvarmaren hogre
an faststalld lagsta temperatur X

» Svaggasens tryck i gasuppsamlingssystemet inom
faststéllda grénser X

Exempel pa startvillkor for svaggaseldning i sodapannan framgar av figur 5.

2.3.4 Driftvillkor for svaga luktgaser

Vid eldning av svaga luktgaser i sodapannan skall foljande villkor vara uppfyllda.
Villkorsforregling

» Driftstorningar, som skulle stoppa luteldning
enl. rekommendation C 3 mom. 1.6.4, foreligger ej X

> Tillstandet ”Luteldning pagar" enligt med-
delande nr B 13, mom. 9.3. 1 och 9.3.2, r&der X

» Svaggasens tryck i forbranningssystemet inom
faststéllda grénser X

> Nivan i kondensorn lagre an faststalld hogsta
tillatna niva X

» Gastemperaturen efter kylningen lagre én 55 oC X

» Svaggastemperaturen efter svaggasforvarmaren
hogre an faststéalld lagsta temperatur X

» On/off-spjéllet i ansluten luftkanal stangt X

Exempel pa driftférreglingar for svaggaseldning i sodapannan framgar av figur 6.

2.3.5 Litteratur

Betraffande destruktion av svaggaser: se dven Sodahuskommitténs utredning fran 1993:
”Utredning om svaggasers hantering samt deras destruktion i sodapannor.”
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3 Oljeeldning

3.1 Eldning genom inblandning i lut

Tidigare praktiserades metoden att 6ka angalstringen i sodapannor genom tillsats av
eldningsolja direkt i tjockluten. Vid flera anlaggningar gjordes da den iakttagelsen att

oljetillsatsen under vissa forhallanden forsamrade forbranningen i eldstaden, vilket medférde

att badden svartnade. Blandningen av olja och lut bildade en seg emulsion, som var svar att
forbranna.

Vid en anldaggning intraffade i sodapannan en allvarlig gasexplosion, som med stor sanno- likhet
var en foljd av oljetillsats i luten.

Sodahuskommittén anser det icke tillradligt att tillampa ovanstaende eldningssatt. All forbranning

av olja i sodapannor bor istéllet ske med séarskilda oljebréannare av godkand typ.

3.2 Eldning med oljebrannare

3.2.1 Eldningsolja, tallolja och beckolja

Kvaliteten pa eldningsoljan skall vara god och bor inte variera dver tiden. Vanadinhalten bor

beaktas, se rekommendation B 13, kapitel 1, mom. 1.3.

Oljesystemet skall vara uppbyggt och anvéndas enligt rekommendation B 13, kapitel 5.
3.2.2 Spillolja

Spillolja far ej eldas i sodapannan, se rekommendation C 3.

3.2.3 Startbrannare

Startbrannarnas huvudandamal &r att underlatta start och nedeldning av sodapannan.
Betraffande utrustning och sékerhet vid anvandning av startbrannare, se rekommendation
B 13.

3.2.4 Lastbrannare

Betraffande risker vid anvandning av lastbrannare, se rekommendation C 3, mom. 2.2.3.
Betraffande utrustning och sékerhet vid anvandning av lastbrannare, se rekommendation
B 13.

4 Séapeldning
4.1 Allméant betraffande sapeldning
Sépa har eldats i flera fabrikers sodapannor vid olika tillfallen och av olika anledningar, vilket

gjort att en viss erfarenhet erhallits under aren.
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| regel har sdpan blandats med brannluten i sulfatblandartanken och tillforts sodapannan via
lutsprutan. Inblandning av upp till 10 volymprocent sapa i tjockluten har forekommit.

Séapans varmevarde ar mycket hogre an tjocklutens, vilket vid okontrollerad tillforsel innebar
risk for avbranning av badden samt efterforbranning i eldstadens Gvre del, vilket kan ge
svarartade beldggningar i 6verhettaren. Det kan dven medfdra dverhettning av smaltan.
Sapeldning vid hoga luttorrhalter 6kar patagligt namnda risker.

4.2 Arrangemang for sapeldning

Pa grundval av gjorda erfarenheter rekommenderas att féljande beaktas vid utformning av
arrangemang for sapeldning i sodapannor:

> Sapan skall ha jamn temperatur, minst 40°C, och vara av jamn kvalitet framst med
avseende pa svartlutinnehall.

> Sapan bor tillforas tjockluten i sulfatblandartanken. Det ar viktigt att sapa och tjocklut
blandas effektivt.

> OBS!! Om tjocklut fran sulfatblandartanken tillfors indunstningen bor sapan tillséttas
tjockluten efter indunstningsanldggningen

> Sapflodet till sulfatblandartanken skall tvangsstyras i kvot med brannlutflodet till
sodapannan genom att lata lutflodet styra sappumpens varvtal.

> Sappumpen skall vara av deplacementtyp. Darigenom erhalles vid givet varvtal ett
jamnt och begrénsat flode oberoende av rorledningsmotstandet.

> Sapledningen skall ha en returledning dragen till sapcistern. Sapledningen och
returledningen skall ha varsin avstangningsventil utrustade med stalldon och kunna
sténgas resp. 6ppnas med fjaderkraft samt ha granslagesindikering for 6ppet och stangt
lage.

> Vid stdrningar, som automatiskt stoppar eldningen i sodapannan (se rekommendation
C 3, mom. 1.6.4), skall sapflédet till sulfatblandartanken stoppas genom att ventilen i
sdpledningen stangs och ventilen i returledningen Gppnas automatiskt.

» Brénnlutledningen till sodapannan bor ha viskositetsmétare och utrustning for
berékning av brannlutens energivarde.

5 Restsyratillforsel i svartlut

Vid anldaggningar dar restsyra fran ClO,-beredningen eller hartskokeri tillféres svartluten
rekommenderas ur drift- och sékerhetssynpunkt foljande.
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5.1 Neutralisation

Restsyran skall neutraliseras. Detta kan ske med gronlut, vitlut eller natronlut innan syran tillfores
svartluten.

Ett annat satt ar att lata svartlutens innehall av restalkali neutralisera syran genom att tillsatta
syran direkt till svartluten.

| det senare fallet &r det viktigt att restalkalihalten i svartluten &r sa stor att inte lignin utfalls vid
neutralisationen. Utfallt lignin i kombination med utkristalliserad natriumsulfat utgér en stor risk
for svarartade belaggningar pa indunstningsanlaggningens varmeytor. Restalkaliméangden bor
vara minst tre ganger storre an vad som teoretiskt erfordras for neutralisering av restsyran.

5.2 Tillsatsstéalle

Det kan vara svart, dven vid hoga restalkalihalter i svartluten, att undvika utfallning av lignin i
neutraliseringsomradet. HGg restalkalihalt i kombination med hdg luttemperatur gynnar
aterlosning av utfallt lignin. Det ar darfor tillradigt att tillsatta restsyran antingen i sista steget
i indunstningens slutfortjockare eller i sodahusets tjocklutsystem. I det senare fallet bor
restsyran tillsattas via en rérblandare i tjocklutledningen till sulfatblandartanken eller
utjdmningscistern.

Tills&attning av restsyran till brénnlutsystemet efter brannlutpumpen boér undvikas.

5.3 Dosering

Restsyran skall doseras in jamnt. Tillsatsen av restsyra till svartlut skall saledes ej 6verstiga en
viss kvot och skall tvangsstyras mot svartlutsflodet och stoppas automatiskt vid ett visst
minsta lutflode.

Restsyraledningens avstangningsventil skall vara utrustad med stélldon och kunna stdngas
med fjaderkraft samt ha grénslagesindikering for 6ppet och stangt lage.

Det ar mycket viktigt att dra syraledningen pa ett sadant satt, att ett eventuellt lackage inte kan
na en golvkanal, som kan innehalla sulfidhaltig vatska.

Syraledningens dréanering bor ske till ett aviopp, som har gaslas. Draneringen far aldrig ske till
en golvkanal, som kan innehalla sulfidhaltig vatska.

Start- och stoppvillkor skall for 6vrigt vara lika som for tillsattning av flytande tack-
ningskemikalier, se rekommendation C 3, figurerna 1, 2 och 4.

5.4 Svavelvatebildning

Risken for H,S-bildning maste alltid beaktas. Utrustning for 6vervakning av svavelvate bor
finnas pa strategiskt utvalda platser, dar man bedémer att risken for svavelvateférkomst &r
storst. Larm skall ske bade lokalt och i manéverrum.

Se &ven rekommendation C 1.
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6 Flytande tickningskemikalier

Om tackningskemikalien &r ett surt &mne, skall den behandlas pa samma sétt som tillséttning av
restsyra fran ClO2-beredningen eller hartskokeriet till svartlut.

Vid tillsattningen av den flytande tackningskemikalien till sulfatblandartanken skall anslut-
ningsventilen till sulfatblandartanken vara utrustad med stalldon och kunna stdngas med
fjaderkraft samt ha granslagesindikering for oppet och stangt lage.

Blandningsforhallandet mellan tackningskemikalie och brannlut skall matas och évervakas
kontinuerligt. Tillsatsen skall automatiskt avbrytas om andelen tdckningskemikalier i
forhallande till aktuellt brannlutflode blir for hog.

Start- och stoppvillkor framgar av rekommendation C 3, figurerna 1, 2 och 4.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr C 9



Sida 21 av 27

]
]
-

.
1
! VILLKOR FOR LUTELDNING !
! i
f i
i | NODNEDELDNING NAGON ROKGASFLAKT I DRIFT PRIMARLUFT- | | SEKUNDARLUFT-| |
! | SODAPANNA TILLH. SPJALL I ROKGASKANALER FLAKT FLAKT :
i | EJ AKTIVERAD OPPNA 1 DRIFT 1 DRIFT :
i ! T
] 1
5 DOMNIVA | |
1
i | ELDSTADSTRYCK NORMAL | |
1 R Nl A ! ]
H g 1 OVRIGA VILLKOR | |
i FOR LUTELDNING | 1
| UPPFYLLDA l
| OCH i
Lo e L e
BRANNOLJETEMP
> LAGSTA FASTSTALLDA VARDE
EJ ATERSTARTFORDROINING HUVUDBRANSLE
TRYCK NORMALT
YTTRE HJIALPENERGI e
TRYCK NORMALT TANDBRANSLE
TRYCK NORMALT
TANDARLUFTTRYCK
NORMALT NODSTOPP
R BRANNARE
! PILOTBRANNARE ! EJ AKTIVERAT
$ '
LSRN DESTRUKTIONS-
{ TANDARE i BRANNARFLAKT
: IDRIFTLAGE __ & 1DRIFT
FLAMMA EJ LUTELDNING PAGAR
DETEKTERAD v YYVVYVYVYY { ENL. B 13 MOM. 9.3.1
OCH
L 4
PILOTBRANNARE
STARTTILLSTAND
PILOTBRANNARE
1DRIFT FORBRANNINGSLUFT
STARKGASBRANNARE TRYCK ELLER FLODE
EJ STANGFEL PA NAGON NORMALT
SNABBSTANGNINGS- mmememmm——me S
VENTIL ; STARKGASBRANNARE !
B S sIDRIFFLAGE = ;
' STARKGASSLANG !
' MONTERAD | VATTENLASNIVA
--------------- ! EJ HOG
BRANSLETRYCK -
STARKGAS | KONDENSATKARLSN IVA
NORMALT YYVY ¥ EJ HOG
OCH
i | %
'EJ FORREGLAT | STARKGASBRANNARE FORREGLAT
| VILLKOR i STARTTILLSTAND VILLKOR

Figur 1. Exempel pa startvillkor for starkgasbriinnare .
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Figur 2. Exempel pa startvillkor for metanol - och terpentinbrinnare.
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Figur 3. Exempel pa driftforreglingar for starkgasbriinnare.
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Figur 4. Exempel pa driftforreglingar for metanol - och terpentinbrinnare.
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Figur 5. Exempel pa startvillkor for eldning av svaggaser i sodapannan.
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Figur 6. Exempel pa driftforreglingar for eldning av svaggaser i sodapannan
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