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1 Bakgrundsinformation

1.1 Smalta-vattenexplosioner

Vatten i kontakt med het flytande kemikaliesmalta i en sodapannas ugn resulterar under vissa
omstandigheter i en s.k. sméalta-vattenexplosion, som kan bli valdsam och fa svara
foljdverkningar.

Betraffande uppkomst av smaélta-vattenexplosioner, se rekommendation C 1, samt Bilaga 1
till denna rekommendation.

Generellt géller att:

» Ju mer vatten som ansamlas i ugnsbotten, desto storre &r sannolikheten for att en
explosion skall intraffa och desto valdsammare blir explosionen.

> Vid sma lackor i bottenregionen, t.ex. i bottentuber eller i nedersta delen av
vaggtuberna, ar explosionsrisken betydande.

> Beroende pa baddstorlek m.m. kan het, flytande smalta forekomma i ugnsbotten under
avsevard tid efter avslutad eldning. | ett fall igangsattes vattentvattning av eldstaden ca
14 timmar efter en snabb nedeldning med kvarvarande bédd och kemikalier i ugnen.
Efter en stunds vattentvattning intréffade en smalta-vattenexplosion.

> | sadana fall dar nédnedeldning skett pa grund av lacka i nagon tryckdel men vatten
fortsatt att lacka in i ugnen och rinna ner mot botten efter slutford snabbtomning pa
grund av att lackan finns under snabbtémningens slutniva eller att snabbtémning inte
kunnat utforas, har det hant att smélta-vattenexplosion intraffat efter flera timmar, i ett
fall efter ca 12 timmar.

> Forutsatt att lackan ar beldagen ovanfdr tdmningens slutniva synes snabbtémning av
pannan vid intraffade lackage fran tryckdelarna ha den effekten att fordrojda
explosioner inte intréffar genom att inldckaget minskar och slutligen upphor.

1.2 NOdnedeldning

Nodnedeldning av en sodapanna har som syfte att pa ett valorganiserat, snabbt och sakert satt
avbryta eldningen i pannan i héndelse av allvarlig sékerhetsrisk.

Syftet med snabbtomning av vattnet ur en sodapanna ar att undvika eller lindra en smélta-
vattenexplosion.

Betraffande utrustning for nddnedeldning se Sodahuskommitténs meddelande B 8.

Nodnedeldning tillgrips av sakerhetsskal i kritiska lagen. Typiska sadana lagen ar exempelvis:

> Vattenlacka i eldstaden da fortsatt panndrift skulle kunna leda till explosion.
Nodnedeldningen fullfoljs i allménhet med snabbtdmning av pannan.
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> Alltfor lagt vattenstand i pannan da allvarliga maskinskador ocksa kan uppsta.

Nodnedeldning innebdr i princip ett tvart avbrytande av tillférseln av bransle och for-
branningsluft samt bortkoppling av pannan fran angnatet. Detta atfoljs av ett storre eller
mindre antal andra atgérder, vilka &r beroende av det drifttillstand, som féregatt
nodnedeldningen.

Vid nddnedeldning skall sodahuslarm ges och sodahuset utrymmas.

Nodnedeldning kan goras helt och hallet manuellt, men sker oftast genom att aktivera ett
system, som sedan automatiskt genomfor ett forutbestamt nedeldningsforlopp sedan
sodahuslarm dessférinnan utlésts. Detta automatiska nddnedeldningssystem ar uppbyggt for
nodnedeldningar vid férekomst av vatten i eldstaden, dvs. vid risk for smalta-vattenexplosion
och ar da avsett att kombineras med ett likaledes automatiskt snabbtomningssystem.
Nddnedeldnings- och snabbtémningssystemens tekniska uppbyggnad beskrivs i
Sodahuskommitténs rekommendation B 8.

NoAdnedeldning (eller forcerad nedeldning, se nedan) utan efterfdljande snabbtomning kan
dock forekomma vid ett flertal andra kritiska situationer, se ndrmare harom i rekommendation
C2.

Snabbstopp av panndriften vid otillatet Iagt eller hogt vattenstand i pannan kan forekomma
genom att signal fran lagnivavakt respektive hognivavakt automatiskt startar
nddnedeldningsforloppet.

1.2.1 Forcerad nedeldning

Forcerad nedeldning innebar att man med hjalp av systemet for nédnedeldning snabbstoppar
pannan utan att direkta sdkerhetsskal foreligger. Vid forcerad nedeldning behdéver till skillnad
fran situationen vid nodnedeldning sodahuslarmet nédvandigtvis inte vara aktiverat och
pannhuset utrymt.

1.3 Snabbtémning

Snabbtémning av pannvattnet ar en atgérd, som vidtas da lackage fran pannans tryckdelar kan
antas leda till att vatten kommer i kontakt med flytande smalta pa ugnsbotten. Syftet med
snabbtomning ar saledes att efter nédnedeldning forhindra, minska eller stoppa ansamling av
vatten nere i ugnsbotten och darigenom soka undvika eller lindra en smalta-vattenexplosion.
Erfarenheterna visar ocksa att snabbtomning minskar sannolikheten for att en explosion skall
intraffa. Skulle detta anda ske, minskas de tankbara foljderna av explosionen genom att
pannans energiinnehall mer eller mindre tappats av.

Snabbtomningssystemets automatik paverkar efter aktivering 6ppning och stangning av
sarskilda snabbtomningsventiler, med vilka pannan kan témmas pa vatten pa kort tid, ca 20
minuter (se rekommendation B 8). lgangséttning av snabbtomning kan inte ske forran
atminstone de viktigaste nodnedeldningsfunktionerna - exempelvis avbrott i tillforseln av
brénsle, forbrénningsluft och matarvatten - genomforts.

Den automatiska snabbtomningen sker av sékerhetsskél icke langre an till en férutbestamd
slutniva ovanfor ugnsbotten.

En snabbtémning med atfoljande trycksankning innebar givetvis en pafrestning for pannan. |
USA har utforts hundratals snabbtémningar, som registrerats av BLRBAC. Deras statistik
visar, att skador till féljd av snabbtémning endast uppkommit i ca 5 % av fallen. Eftersom
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skadorna i dessa fall huvudsakligen har bestatt av lossnade och darmed otéta tubinvalsningar i
domarna i dldre sodapannor, torde skaderisken vid snabbtémning av exempelvis
endomspannor och pannor med tatsvetsade tubinfastningar vara liten.

De snabbtomningar av svenska sodapannor som hittills skett, har inte orsakat nagra allvarliga
skador. Nagon anledning att pa grund av skaderisk tveka att snabbtémma en sodapanna
foreligger darfor icke enligt Sodahuskommitténs mening.

1.4 Sodahuslarm och utrymning av sodahuset

Sodahuslarm &r ett utrymningslarm, som fransett larmprov vid i forvag tillkannagiven
tidpunkt, skall utlésas da fara hotar, sasom vid brand, gasfara, lackage av olika slag eller
explosionsrisk. All fabrikspersonal skall ha informerats om innebdrden av larmet. Likasa skall
utifran kommande personer, som tillfalligt och av olika skal befinner sig i sodahuset, i forvag
ha informerats om sodahuslarmet och utrymningsvégarna.

Da larmet ges, skall samtliga personer, som uppehaller sig i sodahuset, skyndsamt lamna
detsamma via de sérskilt markerade utrymningsvagarna. L&mpligen beger sig dessa personer
sedan till anvisade uppsamlingsplatser. Detta understryker vikten av att fabriken har rutiner
for att fortlopande halla ansvarig sodahusoperator underréattad om vilka personer, som
forutom driftpersonal vistas i sodahuset. Driftpersonal skall samlas i manéverrummet, som i
ovrigt bor hallas fritt fran obehoriga personer.

Sodahuslarm kan ges redan vid forsta misstanke om att fara foreligger. Exempelvis kan
driftpersonalen utlosa larmet innan man gar ut i sodahuset for att genom narmare
undersokning soka fa misstanken bekraftad. | denna situation, liksom alltid nar sodahuslarm
ar utlost, ar det den ansvarige sodahusoperatéren, som avgér om, nar och av vem som
sodahuset far betradas. Ingen, oavsett tjanstestallning, far dock beordra nagon annan person
att ga in i sodahuset sa lange sodahuslarmet pagar till foljd av misstankt eller konstaterad
personfara.

Betraffande sodahuslarm, se rekommendation B 8 och rekommendation B 14.

2 Atgirder vid intringning av vatten i en sodapannas eldstad

2.1 Allméanna riktlinjer

Om vatten tranger in i en sodapannas eldstad och darmed kan tankas na kontakt med het,
flytande kemikaliesmalta pa ugnshotten, foreligger ett tillstand, som maste betraktas som
kritiskt. Detta galler saval nar sodapannan ar i drift som nar den ar avstalld men ugnen
fortfarande innehaller het smalta som inte stelnat, vilket den kan gora under avsevard tid,
sarskild om badden inte &r nedbrand. Ovan namnda kritiska tillstand innebar att
skyddsatgarder enligt féljande riktlinjer maste vidtas utan onddigt drojsmal.

2.2 Huvudregel

Ifall man vet eller med fog befarar att vatten kommer in i eldstaden, antingen fran en lacka i
nagon av pannans tryckdelar eller pa annat okontrollerat sétt, skall sodahuslarm ges och
utrymning av sodahuset ske utan onddigt drojsmal.

Sedan sodahuset utrymts skall pannan efter skalig tid for undersdékning nédnedeldas och
snabbtdmmas om inte vatteninldckaget avvarjts, eller misstanken om vattenintrangning i
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eldstaden kunnat avfardas. Aven nar pannan ar noédnedeldad men fortfarande kan antas
innehalla smalta som inte stelnat skall den snabbtémmas om vatten befaras tranga in i
eldstaden. Detta bor ske dven om panntrycket har sjunkit och forutsattningarna for
snabbtomning darigenom forsamrats.

2.2.1 Undantag fran huvudregeln:

Om pannan ar i full drift och man vid misstanke om att vatten tranger in i eldstaden vid
lackagesokningen upptacker att det rér sig om ett utifran kommande vatteninflode, som
genast kan stoppas, behdver inte nédnedeldning och snabbtémning ske, utan panndriften bor
fortsatta. Dock skall sodahuset vara utrymt en viss tid, minst en halvtimme efter stoppat
vatteninfldde.

Ovanstaende handlingssatt forutsatter att mandverrummet ar explosionssékert eller att
évervakning kan ske fran annat sakert utrymme. | annat fall skall nédnedeldning och
snabbtomning foretas.

2.2.2 Rad angdende faststallande av lackage eller annan vattenintrangning

Vid misstanke om intrdngning av vatten i eldstaden bor forsta steget efter utlésning av
sodahuslarm vara att séka fa misstanken bekraftad. Har vattenintrangning konstaterats, géller
det att avgora om vattnet kommer fran en lacka i pannans tryckdelar eller - i sallsynta fall -
fran nagon yttre kélla, som da ger mojlighet att stoppa vatteninflodet.

Vid lackage i tryckdelarna ar valet av nedeldningsmetod beroende pa om lackan finns i sjalva
pannan eller i ekonomisern.

Storre vatteninfloden i eldstaden ger sig tillkdnna pa ett timligen otvetydigt satt exempelvis
genom utblasningsljud, 6vertryck i eldstaden, sjunkande domniva, svartnande badd m.m. Det
sakraste ar da att genast verkstalla utrymning, nddnedeldning och snabbtémning utan
foregaende forsok att lokalisera lackan.

Tecknen pa mindre vatteninfloden ar daremot ofta vaga och sporadiskt upptradande. Detta
galler i synnerhet smarre lackor i tryckdelarna. Det kan i dylika fall vara svart att faststalla om
det ror sig om en lacka eller inte. Darfor bor man - férutom genom direkta iakttagelser ute vid
pannan - soka fa bekraftelse pa misstanken om lackage genom att med hjalp av
driftinstrument och analysrapporter studera vissa driftparametrar. Det galler da i forsta hand
pannvattnets salthalt, ang- och matarvattenfloden, luttorrhalt och eldstadstryck. Dock ar att
marka, att avvikelser i ang- och matarvattenfloden tillika med minskad salthalt i pannvattnet
aven kan bero pa lackande eller 6ppna ventiler for bottenblasning eller diskontinuerlig
utblasning, 6kad kontinuerlig utblasning och liknande.

Systematisk uppfoljning av pannvattnets salthalt enligt rekommendation C 7 bor alltid
praktiseras. En trendkurva éver salthalten kan vara till stor hjélp vid faststallande av sma
lackage.

Sma lackor i ugnsbotten ar forsatliga, dels genom att de inte yttrar sig pa ett tydligt satt och
dels genom att de - trots relativt sma lackagefloden - med tiden kan ge upphov till
ansamlingar av vatten i badden, vilket innebar en latent risk for smélta-vattenexplosion.
Tecknen pa sadana lackor kan vara lokala “svartningar”, som da och da aterkommer pa
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samma stalle i badden, tidvis uppkommande svarigheter med smaltaavrinningen i ett visst 16p,
ovanliga ”sprakande” ljud o.d.

Sma lackor hogt upp i eldstaden kan forefalla relativt ofarliga nar pannan ar i full drift.
Osakerheten med sadana sma, primara lackor ar emellertid att de genom erosionsverkan pa
granntuber kan orsaka plotsligt upptrddande, stora sekundéra lackor, som &r desto mer
riskabla.

Vid lackageljud i 6verhettaromradet ar det ofta svart att avgéra om lackan uppstatt i
overhettaren eller i en vattenférande tub. Trendkurvorna 6ver ang- och matarvattenfloden kan
ge en uppfattning om storleken pa ett eventuellt lackage. Ytterligare information om lackagets
art (anga eller pannvatten) och lackans storlek kan ges av trendkurvan for
pannvattensammansattningen. Vid ovisshet skall man, utan att offra tid pa vidare
lackagelokalisering, utga fran att det ror sig om en vattenlacka och handla déarefter.
Overhuvudtaget bor man inte spilla onodigt mycket tid pa lokalisering av en lacka. Vet man
eller med fog befarar att vatten kommer in i eldstaden, skall handlingssattet vara enligt
huvudregeln, mom. 2.2.

Nar det galler ekonomiserlackor, maste forst avgoras om vatten kan na eldstaden eller inte.
Exempelvis kan, vid ett tubbrott hdgt upp i ekonomisern, vatten spruta genom
konvektionstubsatsen och in i eldstaden, varvid brottets lage, pannans utformning eller otéta
gasskarmar har betydelse. Vatten kan vid stora ekonomiserlackage aven indirekt na eldstaden
via asktransportsystem, sulfatblandartank och brannlutledning. Nédnedeldning stoppar da
omedelbart vattentillforseln via brannlutsystemet.

Om man pa grund av lacka i ekonomiser eldar ned pannan pa vanligt satt, maste man alltsa
vara saker pa att utlackt vatten inte nar eldstaden. I annat fall tillgrips nédnedeldning och
eventuellt snabbtomning.

2.3 Atgarder vid utvandigt lackage frén eldstaden

Betraffande atgarder vid utvandigt lackage fran eldstaden eller annan utstrémning av gaser
och vatskor i eldstaden, se rekommendation C 11.

3 Forfarande vid nodnedeldning och snabbtomning

3.1 Allmant

Vid nédnedeldning och snabbtdmning rekommenderas nedanstaende forfaringssatt:

Ge sodahuslarm

NOdnedelda

Snabbtdm pannan (eventuellt med fortsatt manuell témning)
Gor pannan trycklds

el N s

Néarmare upplysningar om varje steg ges i mom. 4.2 — 4.5 har nedan.
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3.2 Sodahuslarm

Sodahuslarm skall ges for omedelbar utrymning av sodahuset. Se dven kap. 1.4.

3.3 Nodnedeldning

| och med att beslut tas om att verkstalla nédnedeldning far inte heller driftpersonal uppehalla
sig i sodahuset.

Nodnedeldningen bestar av féljande huvudmoment (detaljerad beskrivning finns i
rekommendation B 8):

Avbryt all tillforsel av brénsle och amnen, som destruktionseldas i pannan
Stall av elektrofilteranlaggningen.

Avbryt tillforseln av forbranningsluft till baddzonen.

Avbryt matarvattentillforseln.

Avbryt allt anguttag fran pannan.

Avbryt pagaende sotning om sotningsanga tas fran pannan.

Avbryt tillférseln av insprutningsvatten till angkylare.

GMmMoOOw>

3.4 Snabbtémning och fortsatt manuell tomning
3.4.1 Snabbtémning till avsedd slutniva

Pannan toms pa vatten via snabbtomningssystemet. Om mdjlighet finns, tappas samtidigt
aven vatten ur ekonomisern i syfte att undvika dverstromning fran ekonomisern till pannan
under snabbtémningen. Se rekommendation B 8.

Viktigt! Sa snart de forreglade startvillkoren ar uppfyllda, ar det mojligt att starta
snabbtomningsforloppet, dvs. att dppna snabbtémningsventilerna. Dessférinnan skall dock
genomforandet av den automatiska nedeldningen avvaktas. Om det visar sig att automatiken
av nagon anledning inte fungerat for samtliga nedeldningsmoment, skall uteblivna funktioner
om mojligt atgardas manuellt fran mandéverpanel. Eftersom avstangning av utgaende anga kan
ta relativt 1ang tid, ma snabbtomning kunna pabdrjas utan att avvakta fullbordad avstangning.
Angans avstingning skall dock ske snarast utan ongdig tidsspillan.

| nodfall skall branslen (undantaget lut), matarvatten och dven anga kunna avstangas manuellt
utanfor sodahuset. Branslenas och matarvattnets avstangning skall ge klarsignal till
snabbtomning.

De nddnedeldningsfunktioner, som utgor forreglade startvillkor for snabbtomning (se
rekommendation B 8) kan vid behov forbikopplas med sérskild nyckelbrytare (se B 8).
Nyckelbrytaren, som endast far anvandas av ansvarig sodahusoperator, ar till for att brukas
huvudsakligen i sadana fall da ett eller flera forreglade startvillkor faktiskt ar uppfyllda, men
start av snabbtémningen anda inte kan ske beroende pa signalfel eller dylikt.

Mark val att denna majlighet att fa igang snabbtomningen endast far anvandas da absolut
visshet rader om att samtliga startvillkor - trots utebliven klarsignal - &r uppfyllda!
Betraffande tomningsforlopp m.m., se rekommendation B 8.
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3.4.2 Fortsatt manuell tomning

Den automatiska snabbtomningens slutniva bor enligt rekommendation B 8 ligga minst 3 m
ovanfor ugnsbotten. Om den lacka, som foranlett snabbtomningen, ar belagen nedanfér denna
slutniva, fortsatter vatten att na badden under kortare eller langre tid efterat. Detta innebér
Okad risk for att en explosion skall intraffa (se mom. 1.1). Risken minskar om pannan snarast
efter snabbtdmningen gors trycklds enligt mom. 3.5.

Ett satt att ytterligare minska risken kan vara att manuellt fortsatta att tomma pannan pa vatten
samtidigt som trycksankningen pagar. Detta forutsétter att pannan ar utrustad for manuell
tomning, som styrs och 6vervakas fran ett explosionssakert mandverrum, se rekommendation
B 8. Denna tomningsmetod skall tillgripas endast i det fall visshet rader om att vattenlackan
finns nedanfor snabbtomningens slutniva. Som huvudregel for en dylik fortsatt tomning galler
att operatdren hela tiden skall ha fullstandig kontroll 6ver bade tomningsforloppet och
trycksankningen i pannan. En forutsattning ar vidare att eldstaden inte tillfors nagon
forbranningsluft under lutspruteniva efter nddnedeldningen.

Hur langt och hur hastigt tomningen skall drivas maste rattas efter omstandigheterna i det
enskilda fallet, exempelvis var i hojdled lackan finns, baddstorlek och méjlighet att folja
bé&ddens forandringar (via baddkameran) liksom smaltavrinningen. Man bor &ven soka skaffa
sig en uppfattning om vilken betydelse enbart vattenavkokningen har for nivasankningen
Fullstandig tbmning av pannan &nda ner i botten bor inte ske annat &n undantagsvis. | varje
fall far inte pannan bli helt tomd forran en viss tidpunkt efter det att sméltan slutat rinna ur
I6pen.

Enkla forhallningsregler for manuell tdmning av pannan skall utarbetas i samrad med
pannleverantoren.

3.5 Trycksankning till atmosfarstryck

Sedan témningen enligt 3.4.1 - eventuellt foljd av 3.4.2 - avslutats, skall angtrycket i pannan
utan drojsmal sankas till atmosfarstryck. Trycksankning kan ske genom att blasa anga genom
snabbtomningsventiler och pannans startangventil. Ventilmandvrering skall ske manuellt fran
séker plats.

4 Efter utford nodnedeldning och snabbtomning

Foljande atgarder och forhallningsregler bor iakttas efter utford nédnedeldning och
snabbtdmning p.g.a. vattenintrangning i eldstaden:

4.1 Sodahuslarm (utrymningslarm)

Det akustiska sodahuslarmet far avstangas sedan nodvandiga avsparrningar skett, dock
tidigast 30 minuter efter paborjad nedeldning. De optiska signalerna far daremot inte
avstangas forran sodahuset ater kan betradas enligt fabrikens sékerhetsforeskrifter.

4.2 Utrymningstid (avsparrningstid)

Ett sodahus, som utrymts pa grund av sodahuslarm vid befarat vatteninlackage i eldstaden, far
inte betradas forran efter en sékerhetstid pa minst 15 timmar. Varje fabrik skall ha utfardat
egna sakerhetsforeskrifter for denna situation och ma efter egen bedémning férlanga den ovan
angivna minsta vantetiden. Hansyn bor hérvid bl.a. tas till pannans dimensioner och den
kvarvarande baddens storlek.
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4.3 Besiktning

Innan pannan ater tas i bruk efter snabbtomning skall besiktning utféras i erforderlig
omfattning, dock minst omfatta tathetsprovning samt kontroll av att domtubsatsen inte tagit
skada. Efter slutford besiktning skall besiktningsmans medgivande till idrifttagning inhdmtas.

5 Funktionskontroll av nodnedeldnings- och
snabbtomningssystemen

Funktionen hos nddnedeldnings- och snabbtdmningssystem skall regelbundet kontrolleras
enligt sarskilt upprattad instruktion.

Kontroll och provning av nédnedeldnings- och snabbtomningssystemen utgér samtidigt en
évning for driftpersonalen och bor saledes fordelas sa jamnt som majligt mellan de olika
skiftlagen.

Sarskild journal skall foras éver kontrollen av systemen for sodahuslarm, nédnedeldning och
snabbtomning. Féljande kontrollatgarder rekommenderas:

> Sodahuslarmet skall regelméssigt provas, forslagsvis pa en bestamd tid en viss dag
varje manad.

> Nodnedeldningssystemets funktioner skall kontrolleras minst en gang varje ar i
samband med planerad start eller nedeldning av pannan.

» Snabbtomningssystemets funktioner skall kunna kontrolleras under drift — simulerad
snabbtomning — utan att sodahuslarm avgetts eller nédnedeldning foretagits. En
forutsattning ar da att avstangningsventilerna fore eller efter de automatiska
snabbtomningsventilerna &r stangda. Sadan kontroll av snabbtémningssystemet under
drift bor ske minst en gang varje manad.

» Efter reparation eller utbyte av utrustning ansluten till nédnedeldnings- eller
snabbtomningssystemen, skall deras funktion kontrolleras i nédvéandig omfattning.

> Om snabbtomningsprov med verklig témning av pannan ska utféras pa nya pannor
eller nyinstallerade snabbtémningssystem far avgéras av anlaggningsagaren. Aven om
risken for skador till féljd av snabbtémning ar mycket liten hos s.k. endomspannor och
hos pannor med tétsvetsade tubinféstningar i domarna, kraver inte Sodahuskommittén
att sadan provning sker.

> Daremot rekommenderas att atminstone for en kortare stund 6ppna samtliga
snabbtémningsventiler med pannan paeldad enbart med hjalpbransle till fullt tryck,
men med all eldning stoppad under sjdlva snabbtomningsprovet. Sadan provning bor
ske for att kontrollera funktionen hos ventiler och rérledningar, de sistndmnda &ven
med avseende pa upphéangningsanordningar och lackage.
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6 Instruktioner till driftpersonal

For varje enskild sodapanna skall finnas lokalt anpassade och latt tillgangliga instruktioner for
driftpersonalen som behandlar handhavande och kontroll av:

» noddnedeldnings- och snabbtdmningssystem
» sodahuslarm
» utrymning av sodahuset
Instruktionerna skall vara sa utformade att ingen tvekan rader bland driftspersonalen angaende

handlingssatt och befogenhet att vidta atgéarder vid konstaterad eller befarad vattenintrangning
I sodapannans eldstad!

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr C 8



Sida 12 av 13

Bilaga1, Exempel pa majliga orsaker och verkningar vid
vattenintrangning i eldstaden.

I rekommendation C 1 behandlas under avsnitt smalta-vattenexplosioner orsaker och
verkningar av vattenintrangning i sodapannans eldstad. Kompletterande information ges i
denna bilaga till rekommendation C 8 genom ett antal exempel pa méjliga orsaker och
verkningar vid vattenintrangning i eldstaden.

Skador som kan upptrada:
» Stort tubbrott ovanfor sméaltaniva.

Ett stort tubbrott/tubflakning kan intraffa pa tuber som blivit tunna genom korrosion eller som
forlorat sin hallfasthet p.g.a. 6verhettning. Stora mangder vatten kan komma in i eldstaden
och tranga in i smaltan. Explosionsrisken ar mycket stor. Exempel pa tuber som ar sarskilt
utsatta for skador &r gittertuber, vaggtuber ovanfér kompoundugnen, screentuber och
genomforingar for sotblasare.

Déa mangden vatten som tillférs pannan ar sa stor ar risken for en valdsam smalta-vatten-
explosion pataglig.

> Spricka i tub ovanfor smaltaniva

Sprickor kan uppkomma vid svetsar, T-stycken, dvre delen av konvektionstubsatsen i
tvddomspannor, gitter, I6ptuber etc. Det utstrommande vattnet splittras upp genom
trycksankningen och ungefar hélften férangas omedelbart, medan resten bildar vattendimma.
Da ett regn av smadroppar har svarare att tranga ned i smaltan kan risken for explosion da
vara mindre.

> Spricka i tub under sméltaniva

Sprickor forekommer ibland pa bottentuber under sméltaniva. Orsaken kan vara
stromningsstorningar, varmespanningar, temperaturchocker. Vattnet som tréanger in i smaltan
underifran kan antingen kapslas in i ett stelnat skal av smaltan eller tranga upp till ytan och
splittras upp ovanfor ytan till ett fint regn, dar det lagger sig vatten ovanpa smaltan. Mérka
(kalla) flackar pa smaltans yta kan vara tecken pa bade att vatten samlas ovanpa smaltan, som
att vatten kapslas in. Det senare kan ge upphov till en ”"myrstack” i sméltabadden, vilket borde
kunna ses av kameradvervakningen. Sarskilt om vattnet kapslas in i ett skal av stelnad smélta
ar risken for en valdsam smaltavattenexplosion stor.

> Overfyllning genom brusten dverhettartub

Det har intraffat fall dar man fatt brott pa en dverhettartub och pannan har snabbstoppats,
medan vattentillforseln har fortsatt fran en angdriven matarvattenpump, som fortsatt att ga,
trots att 6vriga funktioner avstannat. Eftersom eldningen avbrutits har kokningen upphort
samtidigt som nivaregleringen inte reagerat. Med de moderna sma domarna i en sodapanna
kan domen da snabbt dverfyllas sa att vattnet gar ut i dverhettarladorna.
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» Vattenintrangning genom lutspruta

For lag torrhalt, tvattvatten eller annan vattenintrangning i brannlutsystemet kan utgdra risk.
Explosioner har intraffat sarskilt i samband med tvattoperationer. Sarskilda atgarder bor alltid
vidtas vid tvattning av brannlutsystem och lutsprutor, sa att tvattvattnet inte gar in i pannan
genom lutsprutedppningarna.

> Skada pa kylvattenledning eller l6pranna.

Tidigare var det vanligt att pannluckor skyddades genom inmonterade kylvattenkanaler.
Loprannornas vattenkylning ar ocksa en risk for vattenintrangning, varfor de bl.a. bor ha
balanserat vattenflode, sa att det varken tranger ut kylvatten eller sugs in smélta i rdnnans
kylvattensida vid de termochocksprickor som ofta plagar I6prannekonstruktionerna.

» Kondensat via luftkanal

Finns det fickor i luftkanalerna, kan kondensat eller annat samlas har. Samtidiga lackage i
luftforvarmare har gett vattenintrdéngning och explosion i samband med uppstart.

» Kondensat via stark- eller svaggassystemet

Vatten har trangt in bakvagen via dessa system, det kan t.ex. ha kommit fran
matarvattensystemet.

» Kondensat via sotbl&sare

Det forekommer att sotangans tryck och temperatur anpassas genom insprutningskylare med
matarvatten.

Kondensat kan ocksa bildas i ledningarna nar respektive sotblasare inte ar aktiv. Lackande
angventil till blasaren kan ge kondensatbildning i lansen, vilket spottas ut nar sotblasaren
startar. Det senare ar mest en risk for sekundarskador (korrosion) pa den forsta tubraden intill
vaggen, nar sotdngventilen Gppnar.

» For tidig vattentvéttning

Vattentvattning far inte startas forran smaltabadden pa pannbotten bedéms vara helt stelnad.
Ofta ar dversidan av badden stelnad, medan flytande smalta finns under detta lock.

> Ovriga orsaker

Fabrikernas rorledningssystem ar komplicerade for att mojliggora bade drift och rengoring.
Sammankoppling av olika medier som vattenférande och brannlutférande system kan ge
upphov till 6verraskningar. Felmandvrerade eller otéta ventiler kan ocksa utgdra en risk.
Darfor ar det nodvandigt att genomféra en noggrann riskanalys baserad pa aktuella
flédesscheman.
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