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Rekommendation angaende forebyggande atgarder
och overvakning for att skapa en beliggnings- och
korrosionhammande pannvattenbuffert

Bakgrund

Angpannors tillginglighet och livslingd ir till stor del beroende av kvaliteten pa det matarvatten som
tillféres. Pannvattnets sammanséttning bestdms av en mingd faktorer. I det fall spidvattnet avsaltas
far kondensatkvaliteten oftast en avgorande betydelse pa grund av inliickage av salter via kondensat-
systemet. Aven om spidvattnet endast avhirdas, kan en ogynnsam pannvattensammansittning upp-
komma, dels om andelen kondensat i matarvattnet ér stor och dels pa grund av ravattnets jonbalans.
Utblasning av pannvatten medverkar till att rekommenderade riktvirden innehalles, men garanterar
ej att pannvattnets sammansittning dr lamplig. Lokal korrosion, som ej kan forutses med ledning av
normalt analysprogram och tillimplig riktvirdestabell, kan uppsta. Med avviigd dosering av limpli-
ga kemikalier kan dock denna oldgenhet minimeras.

Mekanismen for utféllning av l6sta fororeningar i form av hiardhet medfor att viirmebelastade ytor i
forsta hand drabbas vid stigande fororeningsgrad. Att halla en sa jimn och hig kondensatkvalitet,
som kravs for att helt eliminera beldggningar dr i praktiken inte mojligt och det ér dérfor nodviindigt
att tillfora en kemikalie som binder hirdheten.

Fororeningar i form av partiklar i kondensat utgores till storsta delen av jirnoxiden magnetit. Dessa
partiklar kan ej utan oligenhet avligsnas pa kemisk vig utan maste frinskiljas i hiirfor avsedda filter.
Filtrens effektivitet och driftekonomi ir starkt beroende av partikelméngden och det dr dirfor viktigt
att sa langt som mojligt minimera uppkomsten av partiklar, oberoende av om kondensatet filtreras
eller ej.

1. Overvakningsmetoder och provpunkter

Generellt maste stor omsorg édgnas at provtagningspunkternas utformning och placering. Grund-
reglerna dr att provtagningsledningen skall vara ansluten pé en vertikal del av huvudledningen med
uppatgdende stromningsriktning. Materialet i provtagningsutrustningen, som stér i direkt kontakt
med provvattnet, skall vara utfort av stal SS 2343. Provtagningsledningar skall ha en inre diameter
pa maximalt 4 millimeter, forutsatt att trycket i systemet klarar ett provfléde pa minimum 0,2 liter
per minut med denna dimensionering.

For en fullgod 6vervakning av kondensat- och matarvattenkvaliteten kan en kombination av bepro-
vade metoder anviindas, d v s biade kontinuerlig och manuell mitning enligt nedanstaende forslag.

1.1 Kontinuerlig matning

Overvakningen sker i forsta hand genom kontinuerlig mitning och registrering medelst
instrument med larmfunktion och eventuellt styrning av utkastarventil. Direkt konduktivitet
och sur konduktivitet mites parallellt pa delkondensat, samlat kondensat och matarvatten.
Natrium miites pa samlat kondensat och/eller matarvatten. En natriumanalysator kan med
fordel vara mobil och kan da tjanstgora for lickageprovning av apparater.
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Direkt konduktivitet

Direkt konduktivitet miiter mediets verkliga konduktivitet justerad till 25°C. Av den totala
konduktiviteten utgor alkaliseringsmedlets konduktivitet en mycket stor andel. Pa grund av
variationer i dosering av alkaliseringsmedel, varierar ocksd konduktiviteten, vilket blir
bestammande for larmgriinsen. Av denna orsak kan ej sméa men betydelsefulla inldckage
detekteras. Mitmetoden ir alltsé limplig for stora momentana inlickage.

Sur konduktivitet

Sur konduktivitet miter konduktiviteten i provflodet efter neutralisation av alkaliserings-
medlet. Neutralisationen sker med hjélp av en katjonbytare installerad mellan provtagnings-
kylaren och mitinstrumentet. Den konduktivitet som harror fran inlickage av losta for-
oreningar, tex hardhet, hojs med hjilp av jonbytaren. Resultatet blir att konduktivitetens
grundniva dr 1ag och jimn samt att ett relativt litet inléickage med sikerhet kan detekteras.
Larmgrinsen kan ddrmed séttas med liten marginal till konduktivitetens grundniva.
Natriumhydroxid (lut), och liknande foreningar, neutraliseras pA samma sitt som alkali-
seringsmedlet och kan siledes ej indikeras med denna metod*). Mitmetoden &r limplig

for sma inldckage, dock ej lut.

Natrium

Natriumhalten mits med en kontinuerligt arbetande analysator, som har en detektionsgrins
vid 1 pg/kg eller ligre. Miétmetoden kan spéra flertalet typer av inlidckage av hrdhet, di
natrium oftast forekommer gemensamt med hardheten. Detektionsgrinsen paverkas ¢j av
alkaliseringsmedlet, vilket innebir att ringa inlickage av de allra flesta fororeningar i 16st
form kan indikeras.

Manuell matning

Den kontinuerliga métningen méiste kompletteras med manuella analyser i den omfattning
som behivs for kontroll av instrumenten. Forutom de angivna parametrarna, som mates
kontinuerligt, skall minst pH-virde och hirdhet bestimmas. Matarvatten och samlat kon-
densat skall alltid analyseras. Vilka delkondensat, som skall analyseras, fAr avgoras efter en
riskbedémning.

Hardhet

Hérdheten bestims med en metod, som har detektionsgransen 0,005 °dH eller ldgre. En
limplig vitkemisk metod dr “eriokromsvartmetoden”, Metoden finns beskriven i handboken
"Matarvatten del 1" utgéva 1985, utgiven av Angpanneféreningen. For att nd detektions-
griansen skall denna metod anviindas med nedanstaende modifiering.

200 ml prov dverfores till en E-kolv. Vid behov tillséttes maskeringskemikalier for jéirn och
koppar i dubbel mingd. Direfter tillsétts 4 mi buffertldsning och en portion (0,5 mg) indi-
kator i pulverform. Det beredda provet fordelas lika i tva 100 ml:s E-kolvar. Bada E-kolvar-
na skall vara av samina fabrikat och modell f8r att underlitta bedémningen, I en av E-kol-
varna tillséitts hardhetstitrerldsning i Gverskott och detta prov utgor referensprovet. Om en
fargnyansskillnad finns mellan de bada delproverna dr detta orsakat av hardhet och en nor-
mal titrering skali da utféras med referensprovet som jamforelse.

Konduktivitet

Bestimningen utftres enligt metodbeskrivning. Luftens innehéll av koldioxid péverkar pro-
vet. Mitningen skall dirfor utfdras utan drijsmal efter det att provburkarna har Sppnats. Om
samma prov anvindes for bidde konduktivitets- och pH-bestdmning, skall konduktiviteten
bestimmas forst, i annat fall kan for hégt virde erhallas.

pH-virde

Bestimningen utfores enligt metodbeskrivning. Luftens innehéll av koldioxid paverkar pro-
vet. Métningen skall diarfor utforas utan dréjsmal efter det att provburkarna har 6ppnats. En
pH-elektrod, som &r avsedd for métning i saltfattiga vatten, bor anvindas, pH-elektroderna
skall ej anviindas till andra prover med organiskt innehall.

*) Metoden ir oftast oldmplig att anvinda for att spara dverbénng av pannvatten till méutad och Gverhettad
dnga. Detta giiller i synnerhet di spidvattnet avsaltas. [ detta fall innehéller pannvatinet en stor andel lut, vil-
ken neutraliseras och sdledes ger en felaktig bild av dngkvaliteten.



2. Utviardering av métresultat

Varje ensKilt métvirde ger en indikation om korrigering behover vidtagas. Jimforelse av flera
kontinuerliga och manuella mitningar ger dock en mycket sikrare bedémning av lampliga atgirder.
Ett 3tgardsprogram, som bygger tinkbara kombinationer av de olika mitpunkterna och riskbedém-
ningen och som #r specifikt fér varje enskild anldggning, bir utarbetas.

3. Forhindrande av beliggningar och korrosion pa virmeoverforande ytor
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Konditioneringskemikalier

Konditioneringskemikalier skall anviindas restriktivt, Endast kemikalier som direkt enkelt
kan sparas, eller vars effekt kan miitas, bér anviindas. Kemikalierna har tre huvuduppgifter:

1. Skapa en buffert mot en for kraftig dndring av pH-viirdet i pannvattnet.
2. Binda hirdhet.

3. Justera pH-vardet i dnga och kondensat till reEkommenderat intervall.

Buffertsystem i pannvattnet

Buffertsystemet skall ha en god kapacitet och férhindra att korrosion uppstir pa grund av
lokal forindring av pannvattenkvaliteten. Ett buffertsystem, som bygger pa ett bestdmt for-
hillande mellan fosfat, natrium och pH-viirde, uppfyller dessa kriterier. Buffertsystemet
kallas "Koordinerad pH-fosfat-kontroll”, se diagram fig. 1 pd omstdende sida. Injustering av
de tre parametrarna sker med natriumhydroxid, natriumdivitefosfat och utblasning av pann-
vatten. Trinatriumfosfat kan anviindas som alternativ till natriumhydroxid. Flyktigt alkalise-
ringsmedel har en liten inverkan pé balansen. Bufferten fungerar genom att pH-viirdet stabili-
seras och ej nar de hoga eller 1dga omraden som ger korrosion pa magnetitskikt och stil-
gods. Bufferisystemet forutsitter att natriuminlickaget ar 1agt till mattligt fér att inte utblds-
ningsgraden skall bli for stor. Detaljerad beskrivning av buffertsystemet finns atergivet i
dokumentation frin Matarvattensymposiet 1993, arrangerat av Angpanneforeningens matar-
vattensektion. Dokumentationen kan bestillas frin AF-Energikonsult Stockholm AB, sektion
Vattenbehandling och korroston.

Papekas bor att diagrammets buffertsystem avser ideala forhdllanden. I praktiken forskjuts
kvoten natrium/fosfat ndgot beroende pé anlédggningens specifika parametrar med avseende
pa vattenkemin.

Jonbytande kondensatfilter

Flera typer av jonbytande kondensatfilter finns. Den vanligaste typen 4r avhiardningsfilter.
Denna typ av filter har nackdelen att kondensatet tillférs stor andel natrium, vilket piverkar
dngkvaliteten negativt om matarvattnet anvinds for temperering av dngan i dverhettaren.
Den tkade natriumhalten medfor ocksd svarigheter att innehdlla buffertsystemets ramar. I
praktiken bor avhirdningsfiltren anvindas mycket restriktivt, tex vid tillfdllen da ett stort
inldckage av hardhet ej omedelbart kan atgérdas, samt kompletteras med hog utblasnings-
grad. Ovanstdende giller alltid dé spadvattnet avsaltas.

Om spidvattnet avhérdas dr anvindning av avhérdningsfilter f6r kondensatet mindre kritisk,
men en ogynnsam pannvattenkvalitet kan i en del fall uppsta.

Blandbaddfiltrering sinker kondensatets totala salthalt och ger den bista vattenkvaliteten.
Kondensatets temperatur dr dock oftast for hog for filtrets ena typ av jonbytare och mdste
dirfor kylas. Detta kan anordnas utan nimnvird energiforlust, se flodesschema fig. 2 pa
omstdende sida.
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Fig. 1. Koordinerad pH-fosfat-kontroll (<14 MPa)
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Fig. 2. Blandbiddfiltrerat matarvatten
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