Rekommendation fran

Sodahuskommittén

Allménna villkor fér anvandande av Sodahuskommitténs rekommendationer framgar av rekommendation A 3

NrC3
Utgava 2, 2015

Eldning av svartlut och hjialpbrinslen

Denna rekommendation behandlar allmanna villkor och forhallningsregler fér séker eldning
av svartlut och hjélpbranslen samt 6versiktligt de viktigaste driftstérningarna. Driftstérningar
behandlas dock mer utforligt i rekommendation C 2, som ar ett komplement till C 3.

Information om de kritiska tillstand och handelser, som kan intraffa i sodahusanlaggningar,
samt de darmed forknippade riskerna, ges i rekommendation C I. Rekommenderade
utrustningar for séker eldning av lut och hjalpbranslen finns angivna i rekommendation B 19
respektive B 13. Betraffande tillsats- och destruktionseldning av sépa, svaga och starka
luktgaser, metanol, terpentin, restsyra etc., hanvisas till rekommendation C 9, samt
betraffande utrustning for eldning av metanol, terpentin, starka och svaga luktgaser hanvisas
till rekommendation B 16.

Hanvisningar

Foreskrifter
AFS 2002:01, Anvéndning av trycksatta anordningar (under revision)
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SS-EN 12952, Vattenrérspannor och hjalpinstallationer, Del 8: Krav pa eldningssystem for
flytande och gasformiga branslen
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1 Allmint betriffande sodapanndrift

Sodapannan ar en viktig del i processen for framstallning av kemisk massa. Har sker
atervinning av kokkemikalier och utvinning av energi genom férbranning av svartlutens
organiska innehall.

Energin levereras som hégvardig hogtrycksanga.

Sodaprocessen ar unik och mer svarhanterad an en konventionell forbranningsprocess for
framstallning av anga i konventionella pannor.

Nagra av de unika egenskaperna ar:

>
>

vV VYV V¥

Branslet innehaller varierande och relativt stora mangder vatten.

Eldningen maste ske sa att bréanslets svavelinnehall till minst 90 % foreligger som
sulfid i den alkaliesmalta, som lamnar eldstaden.

Branslets relativt laga varmevarde i kombination med den hoga halten oorganiskt
material kan leda till problem med férbranningen, t.ex. svartnad badd.

Den hoga halten oorganiskt material med komplex sammansattning gor det svart att
undvika belaggningar pa varmeytor och igenséttning av rokgasstrak.

Risk for rokgassidig korrosion pa grund av forekomsten av bl.a. svavelféreningar.
Risk for explosion vid kontakt mellan smaélta och vatten.

2 Uppstart av sodapanna

2.1 FoOrberedelser for tandning

For undvikande av problem under uppstart av sodapannan bor innan tdndning sker, sodapanna
och hjalputrustning kontrolleras mot checklista sa att det sékerstalls att anlaggningen &r
startklar och i driftdugligt skick.

Speciellt bor kontrolleras att:

>

VY V

VVVYVY V¥V

Alla underhallsarbeten har avslutats och all personal, egna och extern personal, har
kvitterat att deras arbeten ar avslutade och personalen har avlagsnat sig fran
riskomradet. Avstéllda maskiner och objekt ar kvitterade som klara enligt géllande
rutin for saker avstallning.

Samtliga luckor pa panna, ekonomiser, elektrofilter och eventuell rokgasskrubber ar
stdngda.

Sotblasarlansar &r i utdraget lage

Lophal och primarluftportar inte &r blockerade av nedfallet material (aska) fran
pannvaggar eller verhettare. Det kan vara nddvandigt att ga in i ugnen och skotta rent
framfor 16poppningarna

Eldningsoljan haller foreskriven forvarmningstemperatur och att atomiseringstrycket
ar ratt installt

Niva och temperatur pa vatskan i smaltlosaren &r den ratta

Léprannornas Kylning fungerar

Nivan i angdomen ar inom foreskrivet omrade, domnivan synlig i synglasen
Avluftningsventilerna ar 6ppna
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> huvudangventil stangd, startangventil 6ppen

Under tryckupptagning av pannan ar de vanligaste problemen: slocknande startbrannare,
svartnad badd och igenséattning av 16phal.

Noggrann utcheckning av utrustning skall goras fore start.

2.2 Vadring

Innan nagon startbrannare tands skall pannan védras for att sékerstalla att det inte finns nagra
brannbara gaser i eldstaden, som vid tandningen kan orsaka en explosion.

Vadringsinstruktion enligt Sodahuskommitténs rekommendation nr B 13 maste darfor
foljas innan nagon startbrannare tands.

2.3 Startbrannare

Tandning och tillsyn av startbrannare skall ske enligt rekommendationerna B 13.
For att tandning av startbrannare och tryckupptagning av pannan skall kunna ske, skall
forutom villkoren i rekommendation B 13, nedanstaende villkor vara uppfyllda.

» Alla lutsprutor demonterade
> Nivan i matarvattentanken inom faststallda varden
» Elektrofiltret spanningslost

Vid varje enskild fabrik far bestaimmas om nagot av dessa villkor ocksa skall forreglas.
De forreglade villkoren for start av startbrannare framgar av rekommendation B 13, figur I.

2.4 Tryckupptagning

Under tryckupptagningen kan pannan utsattas for skadliga varmespéanningar om
materialtemperaturen i pannan dkas alltfor snabbt. Angdomar med stor godstjocklek ar
sérskilt utsatta.

Tryckupptagningen skall darfor ske enligt panntillverkarens rekommendation.

2.5 Avluftning

Luft, som ar kvar i ekonomiser, kondensor for insprutningsvatten, angdom och Gverhettare
kan forsamra varmeo6verforingen och orsaka att cirkulationen i varmeytorna blir dalig.
Luften kan &ven ge upphov till vattenslag, om den forflyttar sig okontrollerat i tuber eller
lador.

Avluftning skall ske enligt de instruktioner som finns fér anlaggningen.
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Nar vatten eller anga strommar ut ur de olika avluftningarna, stangs efter hand
avluftningsventilerna.

2.6 Angavgivning

En alltfor 1ag angavgivning under tryckupptagningen av pannan utgor ett riskmoment pa
grund av att 6verhettartuberna kan skadas genom 6verhettning till foljd av alltfor dalig
kylning.

Angavgivningen under tryckupptagningen bér inte vara lagre an den méangd, som
panntillverkaren rekommenderar. Ifall angmatare saknas i fribldsningsledningen, maste
man pa annat satt sakerstélla angflodet genom Gverhettarna.

3 Luteldning

3.1 Start av brannlutsystemet

Innan luteldningen pabdrjas skall brannlutsystemet kontrolleras och trycksattas.

For vergang till luteldning skall samtliga forreglade startvillkor anpassade till pannans
lutsystem vara uppfyllda.

Forreglade startvillkor for dvergang till luteldning vid olika arrangemang av lutsystem
framgar av rekommendation B 19.

| samband med 6vergang till luteldning och fram till den tidpunkt, da luteldningen nar normal
kapacitet, finns risk for instabila eldningsforhallanden pa grund av att:

> De forhallandena som gynnar torkning och pyrolys av brannluten inte &r fullt
utvecklade, vilket gor att luten brinner daligt; det ar viktigt att kontrollera att
brannlutens torrhalt & normal

> Lutinsprutningen stor sa att startbrannare slocknar

Risken for utveckling av explosiva gaser och darmed gasexplosion ar forhojd da lut borjar
tillféras pannan. Detta beror pa att ofullstandig lutforbranning och aterstart av slocknade
startbrannare kan forekomma samtidigt som luftéverskottet ar relativt hogt.
Lutinsprutningen far darfor inte starta forran temperaturen i eldstaden har blivit tillrackligt
hog for att luten skall kunna antdndas och brinna stabilt.

Tillforsel av brannlut till pannan paborjas darfor i de flesta fall inte forran pannan
kopplats till angnatet.

4 Normal drift av sodapannan

Sodapannan skall std under standig driftovervakning. Overvakningen leds av ansvarig
operatdr som bitrads av en eller flera assisterande operatorer, se rekommendation F1.

Det kravs lang erfarenhet och god processutbildning hos den personal, som skoter drift- och
évervakning eller utfor underhall av anlaggningen.

Sodahuskommittén har darfor Iatit utarbeta rekommendationer for utbildning och
behdrighetscertifiering av sodahusoperatorer, se rekommendation E1.
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5 Nedeldning av sodapannan

5.1 Normal nedeldning

Aven vid nedeldning av pannan kan det uppsta problem och stérningar, som utvecklas till
sakerhetsrisker. Dessutom &r det viktigt att nedeldningen utfors pa ett satt, som inte leder till
problem och risker vid aterstart.

Nedeldning paborjas genom gradvis minskning av brannlutens tillforsel till pannan.
Nedanstaende atgarder anses befordra nedbranningen av badden:

> Luttrycket 6kas till nagot 6ver det normala.

> Minskning av undertrycket i eldstaden, t.0.m. nagot 6vertryck kan fa forekomma.
Genom denna atgard ékar baddytans temperatur och smaltaavrinningen forbattras.

> Innan brannlutflodet blivit sa 1agt att forbranningsstabiliteten aventyras, tandes
startbréannare.

| samband med att startbrannarna tands, ar det viktigt att sméaltaflédet kontrolleras. Om
smaltaflodet blir s stort, att risk for smaltlosarproblem foreligger, skall antalet startbrannare i
drift minskas.

Nedeldningen bor ske s, att mangden kvarvarande smalta pd pannbotten blir den minsta
mojliga. Detta ar speciellt viktigt om pannan skall vattentvéttas.

Nar brannluten till pannan stoppats, skall lutsprutorna tas ut och atgéarder vidtas som
forhindrar att tvattvatten kan spruta in i eldstaden. Kontroll av att detta ar gjort skall goras
innan renspolning av brannlutsledningarna pabarjas, sa att ingen risk foreligger att vatten av
misstag sprutas in pd badden och fororsakar smélta-vattenexplosion.

Om det finns stora mangder belaggningar pa 6verhettarytorna efter det att pannan nedeldats,
kan dessa lossna och falla ner pa ugnshotten nar pannan kallnat. Det kan da uppsta problem i
samband med aterstarten av pannan, om belaggningarna tacker 16phal eller primarluftportar.

Under hela nedeldningen bor darfor sotningen av dverhettarna fortgd. Av samma anledning
som vid tryckupptagningen, skall trycknedtagningen ske enligt panntillverkarens
rekommendationer och med bibehallen vattenniva i angdomen.

5.2 Nodnedeldning, forcerad nedeldning

Vid allvarliga driftstorningar, som kan utvecklas till sékerhetsrisker eller skador pa pannan,
kan det vara nédvéndigt att elda ned pannan i snabbare takt an normalt.

Nodnedeldning tilldmpas i vissa kritiska situationer, exempelvis vid befarad
vattenintrdngning i eldstaden och innebér att sodahuslarm aktiveras samt att dérefter pannan
snabbstoppas genom aktivering av pannans automatiska nddnedeldningssystem.
Nodnedeldning atféljs i regel av snabbtdmning av pannan. Snabbtémning ska utféras om det
inte star klart att en snabbtémning inte behdvs, eller kan vara till skada. Vid osdkerhet
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rekommenderas snabbtémning av pannan.

Forcerad nedeldning innebdr att man med hjélp av systemet for nédnedeldning snabbstoppar
pannan utan att direkta sékerhetsskél behover foreligga. Vid forcerad nedeldning behdver till
skillnad fran situationen vid nddnedeldning sodahuslarmet nddvandigtvis inte vara aktiverat
och pannhuset utrymt.

Detaljerade instruktioner for de olika nedeldningsforloppen skall finnas for varje
sodapanna.

Sodahuskommitténs rekommendation B 8 ger anvisningar om tekniska anordningar for
nodnedeldning och snabbtémning av sodapannor, rekommendation C 8 behandlar atgérder vid
befarad eller konstaterad vattenintrangning i en sodapannas eldstad. Atgarder i samband med
driftstorningar som kan pakalla nddnedeldning eller forcerad nedeldning behandlas i
rekommendation C 2.

6 Eldning av hjilpbrénslen

6.1 Allméant om hjalpbranslen

Som hjélpbranslen réknas de flytande och gasformiga branslen, som finns angivna i
rekommendation B 13.

Hjélpbranslen skall i huvudsak anvandas vid uppstart och nedeldning av sodapannan och som
stodbransle vid storningar i lutforbranningen.

Langvarig olje- eller gaseldning i sodapannor, i syfte att 6ka angalstringen utéver vad
luteldningen ger, bor ske med sarskilda lastbrannare konstruerade for &ndamalet.

Spillolja bor inte tillsattas den eldningsolja, som eldas i sodapannan. Eldning av spillolja
kraver med tanke pa de fororeningar som spilloljan kan innehalla speciellt miljotillstand och
spilloljor bor darfor hanteras i ett separat system, inte eldas i sodapannan.

6.2 Oljeeldning
6.2.1 Oljesystemet

Oljesystemet skall vara uppbyggt och anvéndas enligt rekommendation B 13.

6.2.2 Startoljebrannare

Betraffande utrustning och sakerhet vid anvandning av startoljebrénnare,
se rekommendation B 13.
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6.2.3 Lastoljebrannare

Betréffande utrustning och sékerhet vid anvandning av lastoljebrannare,
se rekommendation B 13.

Anvéndning av lastoljebrannare innan stabil forbranning/luteldning foreligger skall helt
undvikas eller anvéndas mycket restriktivt. Om startoljebrannare och luteldning slocknar skall
all eldning i samtliga lastoljebrannarna omedelbart avbrytas.

Vid vissa tillfallen, exempelvis start av kall panna med startoljebrannare, kan olja pa grund av
startsvarigheter ansamlas pa pannans botten och forgasas av varme fran startoljebrannarna.
Allvarliga oljegasexplosioner har intraffat vid sadana tillfallen genom att oljegasen antéants av
flammor fran hogre upp i eldstaden belégna lastbrannare. Darfor bor under start, da luteldning
pagar och startbrannarnas tandning och drift kan vara instabila, samtidig anvandning av
lastbréannare ske restriktivt eller helt undvikas.

6.3 Gaseldning
6.3.1 Gassystemet

Gassystemet skall vara uppbyggt och anvandas enligt rekommendation B 13.

6.3.2 Startbrannare och lastbrannare for gas

Betréffande utrustning och sékerhet vid anvandning av startbrannare och lastbrannare for gas,
se rekommendation B 13.

7/ Eldning av metanol, terpentin och luktgaser

Sodahuskommittén tillstyrker inte att starka luktgaser, metanol och terpentin eldas i
sodapannor pa grund av den 6kning av sakerhetsriskerna i sodahuset som forbranning av
dessa &mnen medfor.

Trots detta har kommittén utarbetat rekommendationer fér minimering av riskerna i de
anlaggningar, dar man efter egen sékerhetsbedémning anda avser att forbranna dessa amnen i
sina sodapannor, se rekommendation C 9.

Betraffande rekommendationer om lamplig utrustning for destruktionseldning i sodapannor se
Sodahuskommitténs rekommendation B 16.

8 Tillsyn och kontroll

8.1 Underhallsrutiner

Tillsyn och kontroll av utrustning for eldning av svartlut och hjalpbranslen bor laggas in i
anlaggningens ordinarie rutiner for forebyggande underhall.
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8.2 Funktionskontroll

Sakerhetsutrustningar, vars funktion inte kan provas under drift, skall normalt kontrolleras vid
pannstopp, dock minst vid varje dterkommande besiktning. Ovriga sakerhetsutrustningars
funktion skall kontrolleras och dokumenteras med kortare tidsintervall, se bl.a. SHK:s
rekommendationer och gallande standard.

9 Driftstorningar och sikerhetsrisker

Manga av de driftstérningar, som uppstar i en sodapanna, kan utvecklas till allvarliga
sékerhetsrisker, som kan leda till person- och maskinskador.

Det kravs darfor lang erfarenhet och god processutbildning for den personal, som utévar den
dagliga driften och skéter underhallet av utrustningen, se rekommendation E 1.

Driftstorningar, som kan utvecklas till sakerhetsrisker, kan uppsta vid start, drift, nedeldning
samt aven under driftavbrott och stopp i anlaggningen.

De storningar som vanligast under drift kan orsaka farliga tillstand ar stérningar som
paverkar:

» Domnivan och matarvattentillforseln
> Matarvattenkvaliteten
» Forbranningsstabiliteten.

Men &ven andra problem kan leda till forlopp, som &ventyrar sékerheten, exempelvis:

> | kraftavbrott
> Fel pa pannans hjalputrustning
» Smaltlésarproblem

rekommendation C 2 redovisas ett stort antal driftavvikelser och stérningar, som kan leda till
sékerhetsrisker. Vidare upplyses om hur operatéren bor handla for att undvika att sdkerheten
aventyras.

| samband med 6vergang till luteldning och fram till den tidpunkt, da luteldningen nar normal
kapacitet, finns risk for instabila eldningsforhallanden.

Larm for onormala avvikelser i brannlutens flode, tryck, temperatur, torrhalt och i
forekommande fall viskositet, skall finnas. Vidare galler forreglade villkor for start och drift

av luteldning. Dessvillkor behandlas i rekommendation i rekommendation B19.
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9.1 Storningar, som automatiskt skall stoppa eldningen

Vissa allvarliga driftstorningar skall automatiskt utlosa forreglingar, vilka stoppar eldningen
av pannan for att skydda personalen och utrustningen fran att skadas. Vid andra allvarliga
driftstorningar maste operatoren sjélv vidta erforderliga atgarder, for utforligare beskrivning
se Rekommendation B19.

De storningar, som anges har nedan skall aktivera forreglingar, som automatiskt stoppar
eldningen genom aktivering av pannas nddnedeldningssystem. Se dven logikschema, figur 1.

Domnivan under den lagsta tillatna nivan (rekommendation B 6)
Domnivan éver den hogsta tillatna nivan (rekommendation B 6)
Eldstadstrycket over det faststallda hdgsta vérdet

Stopp samtliga rokgasflaktar

Bortfall av lufttillforsel under lutsprutenivan.

CO-halt i rokgaserna 6verskrider tillatet varde trots vidtagen lastminskning.
For 1ag brannlutstorrhalt

YVVVVYVYVYYVY

Alltfor 1ag brannlutstorrhalt, lagre an faststallt 1agsta varde, skall medféra att tillférseln av
brannlut till eldstaden automatiskt avbryts. Se logikschema figur 1.

Varje fabrik kan sjalv bestdmma den torrhalt, vid vilken brannlutstillforseln skall avbrytas;
dock skall denna torrhalt icke sattas lagre an 58 %.

Beroende pa hur lutsystemet ar utformat, kan automatiskt avbrott av luttillforseln ske pa olika
satt, vilka anges i rekommendation B 19.

Larmgréansen for 1ag brannlutstorrhalt satts vid ett varde, vilket med lamplig marginal
underskrider de erfarenhetsmassigt lagsta varden, som férekommer vid normala
driftvariationer.

9.2 Storningar, dar forreglade driftvillkor medfor automatiska
omstéallningar

De storningar, som anges har nedan skall aktivera forreglingar som medfér automatiska
driftomstallningar utan att stoppa luteldningen, se utforligare beskrivning i rekommendation
B19.

Lutflodet eller angalstringen underskrider 50 % av driftvardena vid nominell last

(eller annan i det enskilda fallet bestdmd grans) mer &n 5 minuter:

Eldningsfallet "Luteldning pagar ej" aktiveras. Se rekommendation B 13.

Mangden flytande tackningskemikalier avviker fran faststallda varden:

Kemikalietillsatsen avbryts automatiskt. Se rekommendation B 19.

CO-halten i rokgaserna ar hogre an det hogsta tillatna vardet:

o Bransletillforseln bor automatiskt minskas till ca 50 % - last. Om CO-halten

harvid inte atertar normalt vérde skall eldningen avbrytas och pannan vadras.
(Tidigare rekommenderades att elektrofiltret skulle géras spanningslost i denna

YVVYVYYY
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situation, nagot som av miljoskél inte kan anses acceptabelt).

o Den CO-halt i rokgaserna, vid vilken eldningen rekommenderas att
automatiskt reduceras, bor forslagsvis ligga i omradet 20 000 - 30 000 ppm
(Galler t.v. i avvaktan pa nya kunskaper och erfarenheter).

Angaende CO-matare, se rekommendation B 19.

Rokgastemperaturen i elektrofiltret hogre an den hogsta tillatna.

Eldningen begrénsas eller avbryts.

Trycket i rokgaskanal fore rokgasflakt lagre an lagsta tillatna:

Aktuell rokgasflékt stoppas.

Tryckdifferensen mellan brannlutledning och trycksatt cistern lagre &n faststéllt 1agsta
varde:

HS-ventilerna stangs i returledningen till den trycksatta cisternen och dppnas i
returledningens avluftningsledning.

VVVVYY

9.3 Stdrningar, som kraver manuella atgarder

Operat6ren maste sjalv vidta erforderliga atgarder vid nedanstaende stérningar och tillbud:

Vattenintrangning i eldstaden: Se rekommendation C 8.

Lagt pH-varde eller férekomst av lut eller olja i pannvattnet, se rekommendation C 6.
Smaltlésarproblem, se rekommendation C 2.

Yitre lackage av matarvatten, pannvatten, anga, lut m.fl. medier, se rekommendation C
11 och rekommendation C 2.

YV VY
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r Nidnedeldning. | Domnivi. Eldstadstrycket. Rokgasfliktar,
| Manuellt aktiverad. | Utanfor tillitna grinser. Over faststallt Stopp samtliga
S . hégsta virde. rokgasfiaktar.
[ —
Latfladet under 50% av .
. - . Bortfall av forbrinningsluft
nominellt lutfléde (> 5 min.). ‘ l— under lutsprutenivi.
X
I Eller. l
Angalstringen under 50% av
nominell illgll!tl'illg 5 min). N Nt"rdnedeldning,
47 Genomfores enl. B § mom. 1.6.
Eller._l
Elgningsfaliet lnteldning
pigir e]. " | Elektrofilter. Rokgaskanal fore fifkt.
Aktiveras. Temperataren hogre Trycket under faststillt
fin tillitet virde. ligsta viirde.
CO-haltea i rokgaserna higre T *
im bigsta tillitaa virde. o] Anslutem rSkgasfiikt
Stopp.
i Luttorrhalten ligre in
Elektrofilter. “faststallt ligsta varde.
Spinningslist. * ‘
\ Lattillforsetn till LattillfGrseln till Lustiliforseln till
Direkta lutforvirmaren. eldstaden stoppas enl. eldstaden stoppas enl. eldstaden stoppas enl
Angventilen stings. B19mom 1.14 A B19 mom 1148 B19 mom 1.1.4C.
Flytande tickmingskemikalier. Brinnlutpump.
Mingden utanfor faststillt virde. Stoppas.
Y
} ‘ System for aviedning
Flytande tickmingskemikalier. Hbogt placerad sulfatmizer av brinnlat. —
Tillsittaingen stoppas. eller trycksatt lutcistern. Aktiveras.
HS-ventilerna stings.
Brinnlutledning — trycksatt Brinnlutiedning till
cistern. lutsprutor. -
Differenstrycket lagre in Eller. HS-ventilerna stings.
faststillt virde.
y
e Lo e |
HS-ventilerna stings. HS-ventilen Gppuas
Returledning till trycksatt cistern.
HS-ventilerna stings.
‘ Returledning efter den
Returledning till trycksatt cistern. fhsea ansiama fuisprutan
HS-ventilerns stingda. try N 0% ?’ .
HS-ventilen 6ppnas.
Avluftningsledning fran returledning. - . r ];ff;re_g-lnt_w-l-l-koj - —I
HS-ventilerna dppnas. Forreglat villkor. Manuellt handhavande. |

Figur 1, Exempel pa logikschema over stoppvillkor i konventionellt lutsystem.
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