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Information om kritiska tillstand och handelser i
sodahuset.

Med hénsyn till de kritiska tillstdnd och handelser, som kan intraffa i en sodahus-
anlaggning, har Sodahuskommittén ansett det vara angeléget att informera om dessa och
de darmed forknippade riskerna for personskador och materiella skador.

| foreliggande nyutgava av C 1 har momenten 5.6, 5.7, 8.4 och 8.5 géallande bl.a. starka
och svaga luktgaser tillkommit. Vidare har moment 9.2 utdkats med handlansning, ren-
goring fran aska och hogtrycksspolning. Dessutom har moment 9.3 gjorts mer detaljerat
och omfattar saledes anslutningar till pannan, skyddstak och stallningsbygge i pannan.
Utover detta har endast sméarre &ndringar inforts.
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1 Allméant

Manga driftstorningar i sodahusprocessen kan utvecklas till kritiska tillstand och
handelser, som kan fa allvarliga foljder for saval personsakerheten som driftsakerheten.
De allvarligaste kritiska tillstdnden, handelserna och situationerna i sodahuset, vilka kan
ge anledning till personskador eller maskinskador &r:

Torrkokning

Tubexplosion

Sodapanneexplosion

Utstrommande heta eller fratande media

Sméltaldsarproblem

Risker vid daglig tillsyn av sodapannan

Svavelvatebildning

Risker vid arbete med avstalld panna

YV VYV Vv V¥V V¥V VY VYV VYV V¥V

Ovriga riskmoment

2  Torrkokning

Risk for torrkokning i en angpanna foreligger under pagaende eldning i foljande fall:

> Da det tillférda matarvattenflodet helt upphor eller varaktigt underskrider alstrat
angflode och utblasning av pannvatten.
Detta tillstand medfor att vattennivan i pannan sjunker och att vattencirkula-
tionen i de olika cirkulationskretsarna efterhand upphor.

> Vid pluggning eller kraftig belaggning i ndgon eller ndgra tuber i pannan.
Vattennivan i angdomen ar da normal och matarvattenflodet till pannan ar lika
med summan av flodet dnga och utblast vatten.

Kylningen av de vattenférande tuberna i pannan forsamras alltmer med sjunkande
vattenniva, vilket leder till Gverhettning av tubmaterialet.

I en helt torrlagd cirkulationskrets narmar sig materialtemperaturen hos tuberna de om-
givande rokgasernas temperatur.

Torrkokningen kan leda till tubsvéllning, tubl&ckor eller en tubexplosion. Vidare kan
pannan deformeras mer eller mindre kraftigt, beroende pa hur lange pannan eldats utan
vatten.
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Torrkokningen kan dessutom leda till en ogynnsam omvandling av tubmaterialets
mikrostruktur.

Utstrommande vatten fran ett tublackage kan under olyckliga omstandigheter astad-
komma en smalta-vatten-explosion.

3  Tubexplosion

Med tubexplosion menas att en tub plétsligt brister och flaks upp.

En tubexplosion uppstar nar hallfastheten hos tubmaterialet inte klarar de pakéanningar,
som framst det inre 6vertrycket i tuben ger. Detta kan intraffa om materialets hallfasthet
har forsdmrats genom att tuben Gverhettats eller om godset i tubvaggen foértunnats
genom erosion eller korrosion.

En tubexplosion kan ocksa orsakas av sprickbildning i materialet eller av ett materialfel.
Det senare dr dock séllan forekommande.

Tubmaterialet kan dverhettas genom torrkokning, otillracklig kylning pa grund av dalig
cirkulation, invandiga beldggningar eller vid extremt hog varmebelastning, exempelvis
genom direkt paverkan av s.k. sticklaga fran en oljebrannare.

4 Sodapannexplosion

Under vissa betingelser kan explosioner intraffa i sodapannan, vilka kan astadkomma
omfattande skador pa pannan och i olyckliga fall aven allvarliga personskador.

Explosioner i sodapannan kan orsakas av att:

> Vatten kommer i kontakt med flytande smalta och ger upphov till en
smaélta-vatten-explosion.

> En anhopning av explosiva forbranningsgaser, som plotsligt antdndes, kan
resultera i en gasexplosion i eldstaden eller i rokgasstraken.

4.1 Smalta-vatten-explosion

| en smalta-vatten-explosion forangas vattnet sa hastigt att en explosiv effekt upptar.

Den mycket snabba férangningen av vattnet fordrar narvaro av en
“tandhattsmekanism”, som kan astadkomma att vattnet snabbt och effektivt fordelas i
smaéltan och bildar stora kontaktytor med smaltan.

Olika teorier har lanserats for hur denna “tandhattsmekanism” skulle kunna uppsta. De
gar alla ut pa att den omedelbara forsta férangningen ger den omblandning, som beh6vs
for att utlosa explosionen.

Vid forsok har man konstaterat att ca 0,5 liter vatten forangas pa 0,001 sekund.



Vid de explosioner som astadkommit stora skador pa pannorna, har man uppskattat att
1-5 kilogram vatten varit inblandade i flytande smalta.

Skador vid en smélta-vatten-explosion orsakas framst av riktade chockvagor (detona-
tionsfront) och inte i ndgon storre omfattning av allmant 6vertryck i eldstaden.

De vanligaste orsakerna till att smalta-vatten-explosioner intraffar framgar av féljande
exempel.

Léackage fran tryckdelar, sasom:

> Tublackage i eldstadens botten.
En lacka i en bottentub ar mycket farlig pa grund av att vatten da kan samlas
inne i badden och komma i kontakt med flytande smalta om badden av ndgon
anledning minskar.

> Tubl&ckage i vaggtuber eller vattenférande screentuber.
Ett lackage i en tub i en tub i nedre eldstaden utgor en stor fara pa grund av
narheten till flytande smalta.

> Tublackage i tak- eller gittertuber

Andra orsaker till smalta-vatten-explosioner kan vara:

> Lé&ckage i en konvektionstub.
> Lag torrhalt pa tillford brannlut.
> Oavsiktlig tillforsel av vatten genom 6ppningarna for lutsprutor eller 16phal i

samband med yttre rengdring.
Lackage i 16prannor och vattenkylda eldstadsluckor.
Vattentvéttning av pannan i samband med avstallning for inspektion.

Vatten sprutas in via sotblasare vid extremt hég domniva.

Y V VYV V¥V

Vatten sprutas in via oljebrannare i samband med renblasning genom tillférsel
av kondensat fran odréanerad angledning.

Statistiskt sett ar stora lackor i eldstaden de farligaste, eftersom storre mangder vatten da
kan na badden och den flytande sméltan. Sadana lackage resulterar i ett fall av tre i en
smalta-vatten-explosion.

Lackage i ekonomiser- eller 6verhettartuber anses normalt inte medfora risk for smalta-
vatten-explosioner. Man kan dock inte helt utesluta att vatten via askretursystem kan
sanka brannlutens torrhalt sa mycket att risk uppstar for smalta-vatten-explosion.
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Med tanke pa de mycket allvarliga konsekvenser som en smalta-vatten-explosion kan
ha, maste man vidta snabba och riktiga atgarder, da man konstaterar eller misstanker en
lacka, varifran det utstrommande vattnet kan na eldstaden och komma i kontakt med
flytande smaélta.

Sodahuskommitténs meddelanden nr B 8, C 2 och C 8 &r vagledande for saval
arrangemang som atgarder i en sadan situation.

4.2  Gasexplosion

Det ar risk for en gasexplosion i sodapannan om den finns en gasblandning av luft och
ofdrbrant i sddana proportioner att den &r explosiv. Hur stark och intensiv en explosion
blir — och darmed risken for personskador och materiella skador — beror pa méangden
explosiv gasblandning.

Den oférbranda gasen i blandningen kan komma fran startbrannarnas bransle eller fran
brannluten eller badden, men dven fran destruktionsbrannaren nar destruktion av starka
luktgaser, metanol eller terpentin sker i sodapannan.

De storsta riskerna uppstar vid:

> Upprepade men misslyckade forsok att tdnda start- och lastbrannare utan fore-
gaende vadring.

> Helt eller delvis svartnad badd.
Fortsatt lutinsprutning och tdndning av startbrannare i samband med att badden
svartnat 6kar risken for en gasexplosion.

> Tillfalligt bortfall av forbranningsluft.
En luftflakt, som stannar eller ett ledskenespjéll, som stanger under pagaende
eldning, medfor att halten oférbranda gaser dkar dramatiskt genom s.k. pyrolys.
Detta kan gora att det bildas en explosiv gasblandning nar flakten startar (spjallet
oppnar) och eldstaden far 6kad mangd forbranninbgsluft.

Sodahuskommitténs meddelanden nr B 13, B 16, C 2 och C 9 ger anvisningar om
arrangemang och atgarder.

5 Utstrommande heta, fratande eller giftiga media

Utstrommande heta, fratande eller giftiga media, utgor en stor risk for allvarliga
personskador. De storsta riskerna foreligger vid lackor eller andra orsaker till ovéntad
utstromning av:

> anga

> matarvatten eller pannvatten




brannlut eller gronlut
heta rokgaser eller sulfataska
smélta

starka luktgaser, metanol och terpentin

vV VvV ¥V V VY

svaggaser.

51  Anga

Utlackande, dverhettad anga, ar mycket forradisk pa grund av att den inte ar synlig pa
samma satt som mattad anga. Ett mycket litet lackage, exempelvis genom en pora i
angledningen, kan under olyckliga omstandigheter ge en allvarlig personskada. Om man
marker tecken pa att det finns en lacka, exempelvis genom en onormalt hog ljudniva,
skall man vara mycket forsiktig, nar man soker lokalisera lackan.

Enda sétt att lokalisera lackan kan vara att soka med ett kallt foremal, exempelvis en
platbit eller en spegel. En eventuell lacka ger da kondens pa den kalla ytan.

Vid en stor anglacka kommer sodahuset mycket snabbt att fyllas med anga. Soda-
huset maste darfor omedelbart utrymmas, varfor sodahuslarm maste utlosas.

Se Sodahuskommitténs meddelande nr C 11, moment 1.3, om vilka atgarder, som
bor vidtagas vid lackage av anga.

5.2 Matarvatten och pannvatten

Utstrommande matarvatten eller pannvatten kommer till stor del att férangas och kan,
om den utstrommande méangden ar stor, snabbt angfylla sodahuset.

Vid tubl&ckor, dar pannvattnet strommar ut i sodahuset, liksom vid l&ckor i fallrér och
rérsystem mellan ekonomiser och angdom/Iluftforvarmare, blir ang bildningen storre an
vid matarvattenldckor av samma storlek.

En stor lacka av nagot av de ovan namnda media, utgor en stor personfara. Soda-
huslarm maste darfor genast utlosas for omedelbart utrymning av sodahuset.

Se Sodahuskommitténs meddelande nr C 11, momenten 1.1 och 1.2, om vilka at-
garder, som bor vidtagas vid lackage av matarvatten eller pannvatten.

5.3 Brannlut och gronlut

Léackage fran brannlutsystem eller gronlutsystem utgor en stor sakerhetsrisk, efterom de
kan orsaka mycket allvarliga personskador.
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Vid arbete med trycksattning eller dranering av system, som innehaller brannlut eller
gronlut, skall man anvanda skyddsutrustning, som skyddar mot savél brannskador som
frétskador.

Speciellt viktigt ar att skydda 6gonen.

Varning: Lutstank i 6gonen kan orsaka svara 6gonskador!

Se Sodahuskommitténs meddelande nr C 11, moment 7.2 och 8.2, om vilka at-
garder, som bor vidtagas vid lackage av brannlut eller gronlut.

54 RoOkgaser och sulfataska

Om det uppstar dvertryck i eldstaden, kommer heta rokgaser att stromma ut genom

oppningarna for lutsprutor och loprannor. Speciellt om man far en “puff” inne i eld-
staden kan personer, som vid tillféllet befinner sig intill 6ppningarna, skadas av ut-

strommande eldstadsgaser.

| syfte att studera Overbéringen 6ppnar man ofta inspektionsluckor i évre eldstadens
vagg eller i 6verhettarregionens bakvagg. Om det da intraffar en plétslig tryckokning i
eldstaden kommer heta rokgaser och eventuellt ocksa het sulfataska, som finns i luck-
6ppningen, att blasa ut genom dppningen. Se vidare moment 7, daglig tillsyn av soda-
pannan.

For att minska risken for en plotslig tryckokning och for att fa en béttre bild av 6ver-
baringen bor sotblasningen stéllas av under inspektionen.

Sta alltid pa gangjarnssidan vid 6ppnande av en lucka!

Se Sodahuskommitténs meddelande nr C 11, moment 2.2, 2.3 och 10.2, om vilka
atgarder som bor vidtagas vid utstrommande rokgaser och for undvikande av
briannskador av sulfataska.

55 Smalta

Vid upptagning av ett igensatt l[6phal kan smaltaflodet bli sa stort, att det inte gar att
kontrollera. En sadan situation utgor en potentiell sékerhetsrisk.

Ett smaltalackage i pannbotten eller i pannvaggen utgor ocksa en allvarlig sakerhetsrisk,
som kan orsaka svara personskador.

Se Sodahuskommitténs meddelande nr C 2, moment 3.6.4 betraffande atgarder vid
igensatt 16phal och meddelande nr C 11, moment 6.2 och 6.3 om atgarder vid
sméltagenombrott.




56  Starka luktgaser, metanol och terpentin

De starka luktgaserna innehaller i huvudsak svavelvate, organiska sulfider, metanol och
terpentin. Halterna av de olika &mnena kan variera kraftigt beroende pa vedslag och
processbetingelser.

Halterna av svavelvéte och organiska sulfider &r i de starka luktgaserna sa hoga att de,
om gaserna lacker ut i sodahuset, kan ge upp hov till svara forgiftningar hos de
personer, som vistas dar.

Om lackage uppstar i den utrustning, som ar placerad inne i sodahuset, kan detta med-
fora att sodahuset maste utrymmas.

Generellt stravar man efter att halterna av brannbara amnen skall ligga 6ver den 6vre
explosionsgransen. Detta villkor kan dock vara svart att uppfylla pa grund av mangden
luft och vattenanga, som alltid finnes med i de starka luktgaserna. Detta maste beaktas
vid saval konstruktion som drift av gasuppsamlings- och forbranningssystem.

Se Sodahuskommitténs meddelande nr B 16, kap. 1, meddelande C 9, kap. 1 och
meddelande C 11, moment 4.2, som &r vagledande for saval arrangemang som at-
garder vid destruktionseldning av starka luktgaser, metanol och terpentin i soda-
pannan.

5.7 Svaggaser

Svaga gaser karaktériseras av att, koncentrationen av brannbara &mnen ligger under
undre explosionsgransen. Svaggasen bestar, forutom av luft och vattenanga, i huvudsak
av svavelvéte och organiska sulfider.

Halterna av svavelvate och organiska sulfider & normalt i svaggasen sa hoga att de, om
gaserna lacker ut i sodahuset, kan ge upphov till svara forgiftningar hos de personer,
som vistas dar.

Om lackage uppstar i den utrustning som &r placerad inne i sodahuset, kan detta alltsa
medfora att sodahuset maste utrymmas.

Se Sodahuskommitténs meddelande nr B 16, kap. 2, meddelande C 9, kap. 2, och
meddelande C 11, moment 3.2, som &r vagledande for saval arrangemang som at-
garder vid destruktioneldning av svaggaser i sodapannan.

6  Smaltlésarproblem

Driftproblem forknippade med uppldsningen av sméltan kan leda till olyckor, dar saval
personskador som materialskador kan bli mycket allvarliga och omfattande.

Se Sodahuskommitténs meddelande nr B 4 betraffande smaltldsarens konstruktion
och utrustning.
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6.1 Upptagning av igensatt I6phal

Vid upptagning av igensatt 16phal kan sméltaflodet bli mycket stort och astadkomma
kraftiga explosioner i losaren. Risken for personskador genom stank av smalta och
gronlut kan vara mycket stor.

Se Sodahuskommitténs meddelande nr C 2 moment 3.6.4 betraffande atgarder vid
igensatta l6phal.

6.2 Icke-stelnad smalta i smaltlosaren.

Icke-stelnad smalta kan forekomma i sméltlosaren av flera orsaker, exempelvis:

> Omrorarhaveri, da risk foreligger for lokal uppbyggnad av utfalld soda i
I6saren pa vilken icke stelnad smalta kan bli liggande.

> Stort smaltaflode i kombination med daligt fungerande omrérare och hog
densitet pa gronluten i smaltlésaren.

> Bortfall av svaglutsflodet.
> Fel i utrustningen for reglering och matning av grénlutens densitet.
> Uppstart av sodapanna och luteldning utan tillrackligt med svaglut (vatten) i

smaltal6saren.
Nar det av nagon anledning finns icke-stelnad smélta i l6saren ar risken stor for att en
smalta-vatten-explosion kan utldsas med svara personskador eller omfattande skador pa
utrustningen som foljd.

Sodahuset skall omgaende utrymmas!

Rekommenderade atgarder vid smaltlosarproblem framgar av Sodahus-
kommitténs meddelande C 2 moment 3.6.5.

6.3 Rensning av I6prannor

Den regelbundna rensningen av loprannorna maste ske med stort omdome da risken att
skadas av smaélta eller gronlut inte far nonschaleras under detta arbetsmoment.

Fore rensningen maste operatoren forvissa sig om att det i anslutning till I6prannan inte
finns ndgra ansamlingar av het smalta, som kan lossna vid rensningen och orsaka en
explosion i smaltlésaren.
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Om det finns en anhopning (belédggning) av het smalta i anslutning till I6prannan,
skall rensningen ansta till dess smaltan kallnat, om det bedéms att den kan lossna
under rensningen.

Orsaken till anhopningen av smalta undanrdjs, exempelvis genom att justera smalta-
splittringen.

Obs!! Rensningen av l6prannorna far aldrig ske med hjélp av vatten!

Vatten kan astadkomma explosioner vid kontakt med sméltan i l6prannan, vilket kan
skada den som rensar I6prannan.

Risk finns ocksa att vattnet kan komma in i pannan genom I6p6ppningen och dar orsaka
en smalta-vatten-explosion.

6.4 Hog gronlutsdensitet i smaltlésaren

Vid ett onormalt stort smaltafléde kan lokala problem med upplésningen av smélta
uppkomma.

Gronluten i losaren kan da lokalt éverskrida méattningsgransen, vilket kan resultera i en
lokal uppbyggnad av utfalld soda, pa vilken icke-stelnad smélta kan bli liggande. Det &r
da stor risk for en smalta-vatten-explosion om smaltan kommer i kontakt med vatten.
Detta kan &ven handa vid ett normalt smaltaflode och vid fér hdg gronlutsdensitet i
Iosaren.

Det &r viktigt att smaltlasarens omrorare fungerar pa ett tillfredsstallande satt, och att
detta kontrolleras regelbundet.

[ Se Sodahuskommitténs meddelande nr C 2 moment 3.6.5.2 betraffande atgarder. |

7 Risker vid daglig tillsyn av sodapannan

Aven det dagliga arbetet med tillsyn av pannan innebér olika slag av risker, som kan
leda till allvarliga personskador:

> Spettning av I6prannor, luftportar och lutmunstycken, skall ske med stor for-
siktighet och med anvéndande av foreskriven skyddsutrustning.

> Vid spettning av loprannor ar risken stor for stank av smalta eller gronlut fran
I6saren.
Se aven moment 6.3.

> Né&r man kontrollerar gronlutens och brannlutens densitet, skall man anvanda
skyddsglasdgon. Flodet i provledningen kan vara ojamnt.
Stank i 6gonen kan orsaka svara bestaende synskador!
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> Vid éppnande av inspektionsluckor under drift far ingen uppehalla sig framfor
luckan pa grund av risken att bli skadad av utstrmmande het rékgas eller
sulfatdamm.
Inspektionen skall sedan ske pa betryggande avstand fran lucképpningen.
Se aven moment 5.4.

> Om destruktionseldning av starka luktgaser eller svaggaser sker i sodapannan
kan ett lackage i utrustningen for destruktionseldningen ge sa hoga halter av
svavelvate och organiska sulfider i den omgivande luften att risk for svara for-
giftningsskador foreligger.

> Sodahuset ar en arbetsplats dar bullernivaerna pa manga stallen ar héga och
dessutom mycket svara att komma till ratta med.
Speciellt utsatta omraden ar:
- Smaltlésarplanet
- Intill sotapparater i drift
- Intill angreduceringsventiler och vid luft- och rokgasflaktar

Hoga ljudnivaer skadar pa kort tid horseln. Horselskadorna blir bestaende.

Sodahuskommitténs meddelande nr B 5 ger anvisningar om anvandande av
personlig skyddsutrustning i sodahuset.

8 Svavelvate och organiska sulfider

Svavelvéte ar en mycket giftig farglos gas. | laga koncentrationer luktar den ruttna &gg.
Vid héga koncentrationer avtrubbas luktsinnet snabbt, sa snabbt att man inte kanner
nagon lukt, vilket gor gasen utomordentligt forradisk.

Redan en halt pa 600 ppm (miljondelar) ar dodlig.

Svavelvate &r brannbart. Gasen ar dessutom explosiv vid blandning med luft vid svavel-
vatehalter inom omradet 4-46 %. Antandningstemperaturen ar lag.

Da svavelvate ar betydligt tyngre an luft kommer svavelvatet att forekomma i hogre
halter vid golvplanet an uppe vid taket. Svavelvate kan darfor ansamlas i olika lagt
belagna och daligt ventilerade utrymmen, som exempelvis kallare, pumpgropar och
liknande utrymmen. Halterna kan bli mycket hoga dar ventilationen ar dalig.

| sodahuset kan svavelvate bildas pa ett flertal olika satt genom att ett &mne, som inne-
haller sulfid, t.ex. svartlut, smalta, gronlut eller svaglut, kommer i kontakt med ett surt
amne, t.ex. en syra av nagot slag eller vatten med lagt pH-varde.

Auvstallda cisterner, tankar och behallare som innehallit sulfidhaltig vatska, eller som
genom sina avluftningar har férbindelse med utrymmen, dér svavelvate kan forekomma,
ar speciellt farliga att ga in i.

Under olyckliga omstandigheter kan svavelvéte forekomma i sadana koncentrationer, att
det kan foranleda svara forgiftningsskador och dodsfall.




13

8.1 Syratvattning av gronlutsledningar och imkondensorer

Vid syratvattning av gronlutsledningar bildas det alltid svavelvéte. Detta ar oundvikligt.

Vid tvattning av gronlutsledningar ar det darfor viktigt att rorsystemet avluftas pa ett
betryggande sétt, sa att bildat svavelvate inte kommer ut i fabrikslokalerna.

Tomning av rorsystemet efter syratvattningen far aldrig ske till golvkanal, efter-
som sannolikheten ar mycket stor att det finns sulfidhaltig vatska i golvkanalen.

Om syratvattningen sker vid ett tillfalle da smaltlosaren ar tomd, finns det risk for att
syra kommer in i l6saren och dér reagerar med sulfidhaltigt material, som finns kvar i
I6saren, sa att det bildas svavelvite. Syran kan t.ex. lacka in genom gronluts- och svag-
lutsledningarnas anslutningar till lésaren. Observera att syran ocksa kan lacka in genom
provledningen for gronlut, vilket beror pa att returledningen i de flesta fall &r dragen till
I6saren.

Om gronlutsledningarna endast ar avskilda fran losaren med avstangnings-
ventiler, far aldrig arbeten inne i smaltlosaren utforas i samband med syra-
tvattning.

Vid syratvatt av imkondensorer foreligger i stort sett samma risker som vid syratvatt av
gronlutsledningar.

8.2 Kemisk rengdring av pannan

Vid vissa tillfallen kan det bli n6dvéndigt med en kemisk rengéring av de vattenberdrda
ytorna i sodapannan. | denna kemiska rengdringsoperation utféres bl.a. en syrabe-
handling, som har till uppgift att 16sa upp beldggningarna i tuberna. Syrabehandlingen
sker vanligtvis med saltsyra med tillsats av inhibitor. Aven andra syror 4n saltsyra kan
anvandas vid syrabehandlingen.

Tomningen av pannan efter syrabehandlingen far aldrig ske till golvkanal, eftersom det
kan finnas kvar sulfidhaltig vétska i den, med kraftig svavelvatebildning som f6ljd.

Vid tdbmningen bor arrangemang vidtagas for neutralisering av syran. Témningen bor
dessutom ske till avlopp forsett med gaslas.

Risk finns ocksa att syra kan komma i kontakt med sulfidhaltigt material inne i pannan
eller i sméaltlosaren genom ett tublackage. Detta kan ocksa ge upphov till svavelvéte-
bildning.

Efter en syratvattning maste man vara mycket forsiktig innan man borjar arbeta inne i
pannan eller i utrustning ansluten till pannan, exempelvis i smaltldsare, ekonomiser,
elektrofilter och rokgasskrubber.

Innan man gar in i ett dylikt utrymme, maste man kontrollera att dar inte finns svavel-
vate.
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8.3 Ovriga risker for svavelvatebildning

Det forekommer att man anvander restsyra fran klordioxidtillverkning som tacknings-
kemikalier och blandar in den i brannluten.

Det &r mycket viktigt att man da drar fram syraledningen pa ett sadant satt, att ett even-
tuellt lackage inte nar en golvkanal dar det kan finnas sulfidhaltig vatska.

Syraledningens dranering bor ske till ett avliopp, som har gaslas. Draneringen far aldrig
ske direkt till en golvkanal, som kan innehalla sulfidhaltig vatska.

Braddavloppet fran rokgasskrubbern bor icke mynna i en golvkanal, som kan innehélla
sulfidhaltiga vatskor. Det &r annars risk for att det bildas svavelvéte, om skrubbern
skulle bradda vid ett tillfalle da pH-vardet i skrubbervatskan &r lagt.

Skrubbervatskans braddavlopp bor vara anslutet till ett avlopp forsett med gaslas.

8.4 Lackage i utrustning for destruktionseldning av starka lukt-
gaser, metanol, terpentin eller svaggaser.

Ett 1ackage i utrustningen for destruktionseldning av starka luktgaser, metanol, terpentin
eller svaggaser kan medfora att koncentrationen av svavelvéte och organiska sulfider i
luften i narheten av lackan blir sa hog att den kan foranleda svara forgiftningsskador om
den inandas utan andningsskydd.

For 6vervakning av eventuella gaslackage skall det finnas stationar utrustning

med larmfunktion for detektering av svavelvate och organiska sulfider.

8.5 Ingrepp i utrustning for starka luktgaser, metanol eller
terpentin

Sodahuskommitténs meddelande nr B 5 ger anvisning om den personliga skydds-
utrustning, som ska anvandas.

9 Risker vid arbete med avstalld panna

Risker for personskador ndr pannan &r avstélld &r storst i samband med rengoéring av
pannan och dess hjalputrustning, exempelvis:

> vid vattentvattning av panna

> vid manuell rengdring av pannan
> vid underhallsarbete i pannan

> vid rengoring av hjalputrustning

> vid 6ppnande av domluckor.
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For undvikande av olycksfall &r det viktigt att anvanda skyddsanordningar och personlig
skyddsutrustning.

De instruktioner, som finns for elektrisk blockering, blockering av ventiler och arbete i
cisterner (karl, tankar, behallare, l6sare), skall foljas i alla avseenden.

Avsteg fran givna skyddsforeskrifter kan leda till mycket allvarliga personskador!

9.1 Vattentvattning av panna

Vid vattentvattning av de delar av pannan dar tvattvattnet kan na eldstaden, finns det
risk for smélta-vatten-explosion om tvattningen startas innan all smalta pa pannbotten
stelnat.

Vattentvattningen far paborjas allra tidigast 15 timmar efter det pannan nedeldats och
smalta slutat rinna i I6prannorna. En noggrann inspektion av eldstaden skall goras innan
start av vattentvattningen.

Se Sodahuskommitténs meddelande nr D 1 angaende gassidig vattentvattning av
sodapannor.

9.2 Manuell rengdring av panna

Vid manuell reng6ring inne i pannan foreligger risk for nedfallande klumpar och ras av
het aska. Rengoringen skall darfor utforas med stor forsiktighet och av erfaren personal.

9.2.1 Handlansning av 6verhettarutrymme

Vid handlansning av Overhettarslingor ar risken stor att lossnade sodaklumpar traffar
lansen. Lansens yttre dnda kan da sla upp mot kroppen eller ansiktet och skada den eller
de, som utfor handlansningen.

Man bor darfor, innan handlansningen av 6verhettarslingorna paborjats, ta bort soda-
anhopningar i utrymmet mellan 6verhettarslingorna. Detta underlattas om det finns
lanséppningar i sidovaggarna, placerade direkt under taktuberna for varje sotblasarstrak.

Lansen, som anvandes vid skakning av 6verhettarslingorna, bor goras sa klen att den
knédcks om den tréffas av en sodaklump.

For att hindra lansen fran att sla upp, kan olika typer av arrangemang vidtagas. | soda-
huskommmitténs slutrapport fran handlansningsprojektet, 1990-04-03, redovisas tre
arrangemang som tillampades vid handlansning av svenska sodapannor. Arrange-
mangen framgar av figur 1.

Ovriga delar av 6verhettarutrymmet, nastuberna, screentuberna och 6vergangen mellan
bakvaggstuberna (vagg nr 4) och taktuberna, skall reng6ras och avsynas innan arbete
inne i eldstaden kan pabdrjas.
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9.2.2 Rengoringsarbeten i askfickor eller elektrofilter

Vid rengodringsarbeten inne i askfickor eller elektrofilter, skall anslutande rékgaskanaler
och utrymmen, d&r aska kan samlas, avsynas och eventuella askansamlingar avlagsnas
innan man borjar rengdringsarbetet.

9.2.3  Hogtrycksspolning av pannbotten eller vaggtuber

Vid hdgtrycksspolning av pannbotten eller vaggtuber kommer den fuktiga luften i
pannan att innehalla mycket finfordelad alkali fran smaltan. Det ar férknippat med stora
risker att visats i pannan under sadan rengoring utan att vara kladd i en andamalsenlig
skyddsutrustning.

De personer, som utfor arbetet, skall vara ikladda tattslutande gummidrakter och
friskluftmasker. Nagra andra personer far inte vara inne i pannan under
hogtrycksspolningen.

9.3 Underhallsarbete i pannan

Vid arbete inne i en avstalld panna &r det mycket viktigt att pannan, férutom att den &r
rengjord, ar avstangd pa ett betryggande satt och att skyddstak och stéllningar inne i
pannan ar byggda pa sékert sétt.

9.3.1 Auvstangning av anslutningar till pannan

Om pannan &r ansluten till trycksatta system ska den vara avstangd pa ett sakert satt fran
dessa system.

Vid underhallsarbeten i angdomen, eller i pannan nar exempelvis dverhettartuber ar
kapade, maste man vidta extra sakerhetsatgarder med avstangningen mot ett trycksatt
angnat, sa att det inte finns nagra risker for att anga kan stromma in fran det trycksatta
angnatet.

Se meddelande B 1, kap. 6.

Aven matarvatten- och utblasningssystemen skall vara avstidngda pa ett betryggande
satt.

Om utrustning for destruktionseldning av starka luktgaser eller svaggas finnes instal-
lerad i sodapannan skall gasanslutningen till pannan vara avskild pa ett sékert sétt.

Se Sodahuskommitténs meddelande nr B 16, moment 1.9.2 betraffande starka
luktgaser och moment 2.2 betraffande svaggaser.




17

9.3.2 Inléaggning av skyddstak

Man bor efterstrava att lagga in och ta ut skyddstaket fran utsidan av pannan.

Detta underlattas om plankorna &r av aluminium och odelade. Plankorna kan vid in-
laggning av skyddstaket dras pa takbalkarna, en och en, mot respektive vagg med hjalp
av batshakar instuckna genom balképpningarna.

Om det inte gar att lagga in eller ta ut skyddstaket fran utsidan pannan, skall de personer
som utfor arbetet inne i pannan, vara férsedda med sékerhetssele och livlina.

Innan skyddstaket far betradas skall utrymmet ovan skyddstaket avsynas och
eventuella sodaanhopningar avlagsnas.

Det dr viktigt att personal som arbetar med inlaggning eller uttagning av skyddstak i
sodapannan har erfarenhet av hur detta arbete ska ske.

Instruktion skall finnas om hur inldggning och uttagning av skyddstaket skall ske.

9.3.3  Stallningsbygge i sodapannan

Vid inspektion eller underhallsarbete i sodapannan ar det i regel noédvandigt att bygga
stéllningar inne i pannans olika delar.

Innan stallningsbyggandet far startas skall pannan rengdras och skyddstaket laggas in.
Ugnsvaggarna skall avsynas, s att det inte finnes anhopningar av smalta pa vaggarna.

Stallningarna i ugnen bor forankras sa att de star stadigt. Detta sker lampligen med hjalp
av befintliga undanbockningar i pannvéaggen.

Stallningen far inte anvandas som aterledare vid elektrisk svetsning.
Instruktion for stallningsbygge inne i sodapannan skall finnas.

Det ar viktigt att personal som arbetar med stéllningsbygge i sodapannan har erfarenhet
av denna typ av arbete.

Se dven AFS 1990:12 och AFS 1994:14.

9.3.3.1 Stallningar i ugnens nedre del

Varje inspektionsplan skall vara utrustad med skyddsracke. For kommunikation mellan
inspektionsplanen bor en stabil trappa med sidordcken monteras.

Eventuella stegar mellan inspektionsplanen skall vara forsedda med ryggskydd.

Ovan det 6versta inspektionsplanet skall ett skyddstak byggas for att ta upp fallande
smélta som lossnar fran tuberna.

Planet innanfor instigningsluckan skall vara sa stort att en bar far plats pa planet.
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Det skall vara mojligt att pa ett sakert satt ta upp en skadad eller sjuk person pa
en bar till stannplanet vid instigningsluckan. Varje fabrik maste noggrant for-
bereda och organisera hur detta ska ske.

9.3.3.2 Stallningar pa skyddstaket och i éverhettarutrymmet

Underlaget for stallningar som byggs pa skyddstaket skall vara stabilt och hansyn skall
tas till de belastningar som stéllningen kommer utséttas for.

For stallningar byggda pa skyddstaket eller i sotblasningsstraken skall inspektions-
planen vara utrustade med skyddsrécke.

Kommunikation mellan inspektionsplanen bér om mojligt utformas enligt mom. 9.3.3.1.
Eventuella stegar mellan inspektionsplanen skall vara férsedda med ryggskydd.

Det skall vara mojligt att pa ett sakert satt ta ut en skadad eller sjuk person ur
pannan. Varje fabrik maste noggrant forbereda och organisera hur detta ska ske.

9.4  Reng0ring av hjalputrustning

Vid rengoring av sméltldsare, sulfatmixer, elektrofilter och grénlutsledningar m.m.,
foreligger risk att skadas av fratande, heta och giftiga media.

9.4.1 Smaltlosare

Vid rengéring av smaltlésare maste man vara uppmarksam pa att kvarvarande material i
I6saren &r starkt alkaliskt och innehaller sulfid.

Det foreligger risk for fratskador. Stank i 6gonen kan ge allvarliga synskador.

Vid anvandande av syror kommer svavelvite att bildas och halten svavelvate kan bli
mycket hog.

Vid syratvattning av gronlutsledningar kan saval syra som vid tvattningen utvecklat
svavelvéte tranga in i l6saren.

94.2 Imkondensor

Vid syratvattning av imkondensor kommer svavelvéte att bildas. Sker rengéringen i
samband med ett pannstopp, kan saval syra som utvecklat svavelvate komma in i smalt-
IGsaren.

Se moment 8.1.

9.4.3  Sulfatmixer

Vid underhallsarbete eller rengoring av sulfatmixer finns risk for skador pa grund av
instrommande heta media (tjocklut, anga, aska) och gaser, men aven risk for klam-
skador.

Det &r viktigt att ventilblockeringar och elektriska blockeringar utfores pa ett riktigt satt.
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Om det finns dubbla mixtankar och den ena ar avstélld for inspektion eller reparation,
skall asktransporten till den avstéallda tanken vara blockerad pa ett sakert satt.

9.4.4  Rengoring av gronlutsledningar

Vid rengoring av gronlutsledningar med en syra foreligger risk for att bildat svavelvate
kan orsaka personskador.
Se moment 8.1.

Vid beredning och pafylining av syran i gronlutssystemet foreligger dven risk att man
kan skadas av syran.

Anvisningarna i Kemikontorets skyddsblad om hantering av syran i fraga och den
skyddsutrustning, som skall anvandas samt de atgarder man skall vidtaga om man
kommer i kontakt med syran, skall foljas i alla avseenden.

9.45 Elektrofilter

Vid underhallsarbete eller rengoringsarbete i elektrofilter finns risk for el- och klam-
skador samt skador pa grund av instrommande gas. Brannskador pa grund av ras av heta
stoftanhopningar kan &ven férekomma.

Jordning, elektrisk blockering och ventilblockering (rokgasspjall) skall ske pa ett riktigt
satt.

Arbete i elektrofilter far ej ske under tid da kemisk rengéring av pannan utfores,
eftersom det finns risk for att svavelvate kan komma in i elektrofiltret.

9.5 Domluckor

Vid éppnande av instigningsluckor i angdom eller vattendom skall man beakta att det
kan rada ett stort undertryck i domen. Domluckan kan da plétsligt och med stor kraft
Oppnas av undertrycket och skada den som ar sysselsatt med 6ppnande av luckan.

Kontrollera att det inte ar undertryck i domen innan arbetet med att 6ppna luckan
pabdrjas!

Lossa muttrarna nagra varv. Behall oket pa plats och knacka in luckan sa att den
slapper i sin tatning. Undvik att halla i luckan efter det att stangningsanordningen
lossats.

Ang- och vattenanslutningar till pannan skall vara avstiangda enligt moment 9.3.1.

Domen skall vadras innan nagon gar in i den.
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10  Ovriga riskmoment

Utover de riskfaktorer, som behandlats i det féregaende, bor aven nedanstaende beaktas.

> Utvéndig erosion pa trycksatt tub eller rorledning
> Svartlut eller olja i pannvattnet

> Brist pa utrymningsvagar och nodduschar

> Arbetsomraden med forhéjd riskniva

10.1  Erosion pa trycksatt tub eller rérledning

En vatska, som droppar eller rinner pa en het trycksatt tub eller roérledning, kommer
genom erosions-korrosion att fortunna materialet pa mycket kort tid och i sddan om-
fattning att det foreligger risk for en stor lacka. Speciellt riskabelt ar omradet vid
|6prannehuvarna dar vatten fran spolréren under olyckliga omstandigheter kan komma i
kontakt med panntuber eller fordelningslador i omradet.

10.2  Svartlut och olja i pannvattnet

Svartlut och olika typer av olja (eldningsolja, ratallolja, tallbeck) kan, om de kommer in
i pannvattnet, bilda svarartade belaggningar i eldstadstuberna. Speciellt galler detta be-
laggningar fran oljeprodukter, som &r mycket svara att avlagsna.

[ Se Sodahuskommitténs meddelande nr C 2, momenten 3.3.3 och 3.3.4

10.3  Utrymningsvéagar fran betjaningsplan. Nodduschar

Med tanke pa de risker for personskador, som foreligger vid utstromning av heta eller
fratande media, skall det fran betjaningsplatser alltid finnas minst tva utrymningsvégar.
Utrymningsvégarna skall vara vél utmarkta och synluga dven vid kraftavbrott. Belys-
ningen skall vara ansluten till reservkraft.

Pa grund av de namnda riskerna for att personer skadas av utstrommande heta eller
fratande amnen, skall det vid strategiskt belagna platser finnas tillgang till val funge-
rande nédduschar och 6gonduschar.

Se i 6vrigt Sodahuskommitténs meddelanden:
» B 2 betr. utrymningsvagar m.m.
» B 5 betr. skyddsutrustning
» B 12 betr. reservkraft
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10.4  Arbetsomraden med forhojd riskniva

| sodahuset finns areor eller utrymmen, som ur sékerhetssynpunkt beddms vara mer
riskabla att vistas i an andra platser i sodahuset, s.k. riskabla areor”. Man bor vara
sarskilt observant pa riskerna, nar man vistas i dessa arbetsomraden.

Exempel pa sadana arbetsomraden ar:

>

vV V VYV V¥V

Framfor lutsprutedppnignar
Sméltlosarplan

Under pannbotten

Under lyftschakt

Framfor pannans svaga hérn

Betraffande begreppet — svaga hdrn — se Sodahuskommitténs meddelande
nrB 1.

Gemensamt for arbetsomraden med forhojd riskniva — kan aven galla andra &n de ovan
namnda — &r att de bor vara vél markerade och att utrustning som kréver tillsyn och
underhall, inte skall placeras inom det sarskilt markerade omradet. For omradet under
pannbotten géller att det inte far utnyttjas for uppstéllning av utrustning eller for lagring
eller tillfallig férvaring av brandfarligt material.
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Figur 1. Tillimpade arrangemang vid handlansning av overhettarslingor.
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