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1 Vatten och idnga

1.1 Egenskaper

Utstrommande hetvatten eller anga kan fortranga luftens syre och kan da, forutom brannskador,
medfdra kvavning. Utstrommande éverhettad anga ar osynlig och darfor svar att upptacka, se
1.4.2.

1.2 Matarvatten och pannvatten

En stor lacka av matarvatten eller pannvatten utgor en allvarlig personfara. En uppflakning eller
ett brott pa en matarvattenledning kan fa férodande konsekvenser for personer som rakar
befinna sig i narheten.

Storleken av en lacka i en matarvattenledning eller ett fallror & omojlig att bedoma. Vid lackage
i en matarvattenledning till eller fran ekonomisern, i forbindelseledningarna mellan
ekonomiserns olika delar eller i pannans fallror, skall utrymningslarmet (sodahuslarmet) startas
och pannan eldas ned med forcerad nedeldning eller, om situationen sa kraver, nddnedeldning.

1.3 Utvandigt vattenlackage fran panntuber

Vid utvandigt lackage i en sodapannas eldstadsdel sa att vatten och anga tranger ut i sodahuset
genom pannvaggens isolering, skall larm utlésas och sodahuset utrymmas. Detta géller bade
nadr pannan ar i drift med luteldning och nar den &r avstalld men fortfarande star under angtryck
och ugnen samtidigt kan antas innehalla het, flytande smélta.

Utan drojsmal skall pannan eldas ned om den inte redan &r avstalld. Huruvida nedeldningen
skall ske pa vanligt satt, vilket kraver driftpersonal i sodahuset, eller som en nddnedeldning,
maste bedomas fran fall till fall. Bedomningen bor ske pa grundval av véaggkonstruktion,
lackans lage och lackagets storlek. Galler det exempelvis en dldre panna med icke gastéta
vaggar och lackan finns i eldstadens nedre del, bér nddnedeldning tillgripas.

Efter nedeldningen skall pannan i erforderlig grad tommas pa vatten samt goras trycklos.
Forst darefter, efter faststalld véantetid, kan ndrmare undersokning av lackagestallet foretas.
Ovanstaende sakerhetsatgarder ar betingade dels av att vatten aven kan ha lackt in i eldstaden,
dels av att lackaget kan ha eroderat granntuberna sa att plétsligt ett stort lackage uppstar i dessa.

1.4 Hetvatten och anga
1.4.1 Vatten- och anglackage, allmant

En stor lacka innebéar en sa stor utstrommande mangd vatten eller anga att det ar omajligt att
narma sig lackan. Pa en isolerad ledning kan isoleringen helt eller delvis ha blasts bort av det
stora lackaget.

En liten lacka kan upptackas som dropp eller kondenserad anga fran isoleringen. Aven en till
synes liten lacka maste behandlas med stor forsiktighet, eftersom den kan utvecklas till en stor
lacka, exempelvis genom att erosion av en rorvégg foranleder rorbrott, uppflékning osv.
Undantaget harifran ar smarre lackor i klena ledningar, typ provtagningsledningar och

dylikt.
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1.4.2 Overhettad &nga - lacksokning

Utlackande 6verhettad anga ar mycket forradisk pa grund av att den inte ar synlig pa samma
satt som mattad anga. Ett mycket litet lackage kan under olyckliga omstandigheter ge en
allvarlig personskada.

Om anledning finns att misstanka en lacka, exempelvis vid onormalt hdg ljudniva, maste alltsa
storsta forsiktighet iakttas vid forsok att lokalisera lackan. En val genomtankt och entydig
instruktion  skall  ovillkorligen  finnas  utarbetad innan  lacksokning  foretas.

1.4.3 Atgarder vid lackage

Vid ett stort lackage av anga eller hett pannvatten kommer sodahuset mycket snabbt att fyllas
med anga. En stor lacka kommer sannolikt mycket plotsligt och den, som &r i narheten, skall sa
snabbt som mojligt ta sig darifran och inte i forsta hand ta sig till en larmknapp. Den ansvarige
operatéren pa sodapannan skall dock snarast varskos om lackan.

Om det ar mojligt, bor omradet kring lackaget genast spéarras av for att undvika personskador.
Sodahuset maste dock under alla omstandigheter utrymmas, vilket sker genom att forst utl6sa
sodahuslarm. Efter det att en stor lacka intraffat, maste en uppféljning av personalstyrkan goras
for kontroll av att ingen ar kvar i sodahuset. Processmassig atgard ar att om mojligt stanga av
den ledning eller maskinutrustning som &r havererad. Kan inte lackaget stoppas pa annat sétt,
maste sodapanndriften stoppas.

1.5 Reparation av lacka

En lacka pa en rorledning far inte repareras under drift, oavsett om den anses vara stor eller
liten. En lackande ledning skall alltid goras tryckl6s fore reparation. Detta galler &ven om ang-
eller vattentrycket ar mycket lagt.

En lacka, som &r lokaliserad till en flans eller dylikt, kan dock i undantagsfall och efter noggrant
overvagande i det enskilda fallet fa repareras under drift av specialutbildad personal. Detta
arbete skall i sa fall ske i enlighet med internt upprattade instruktioner.

2 Rokgaser

2.1 Egenskaper

Alltfor ndra kontakt med rokgaser kan - forutom brannskador - medféra forgiftning och
kvévning.

2.2 Atgarder vid stérre rokgasutslapp

Under vissa omstandigheter kan sodahuset tamligen snabbt fyllas med rokgaser. Detta kan
(forutom vid eldstadsexplosion) handa dels om en rokgasflakt stannar, dels vid en akut
igensattning av pannan. Om sodahuset fylls med rokgaser, skall sodahuslarmet startas for
utrymning utan dréjsmal.

Ifall rokgasflakten stannar, skall normalt tillforsel av lut (brénsle) och luft stoppas automatiskt
(panntripp). Skulle sa ej ske, maste luftflaktar och bransletillforsel stoppas manuellt.

Innan driften aterupptas, skall huset grundligt vadras.
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2.3 Smarre rokgasutslapp - forebyggande atgarder vid lucképpning

Vid 6ppnande av exempelvis inspektionsluckor kan lokala puffar och rokgasutslapp intréffa
genom att oforbrand, het gas tillfors luft. Ett annat skal till att rokgaser blaser ut vid luckdppning
i Ovre eldstaden, ar att tryckforhallandena kan vara instabila beroende pa ofullkomlig
dragreglering eller pagaende sotblasning. | varsta fall rader Gvertryck pa grund av en storre
tublacka.

For att undvika risken for tilloud och personskador vid éppnande av luckor ar det viktigt att
vidta erforderliga forberedande atgarder och att anvanda lamplig personlig skyddsutrustning.
Nagra enkla regler att iaktta innan man 6ppnar en lucka:

Sank eldstadstrycket nagot.

Stoppa sotblasare i narheten.

Anvand visir for att skydda ansiktet.

Sta bakom luckan nar den 6ppnas. Detta géller dven luckor pa askfickor och
over askslussar, se moment 10.2.

YV VYV

3 Svavelviite (H2S)
3.1 Egenskaper, bildning

Svavelvate ar en mycket giftig farglos gas. | laga koncentrationer luktar den ruttna dgg. Vid
hoga koncentrationer avtrubbas luktsinnet snabbt, sa snabbt att man inte kanner nagon lukt,
vilket gor gasen utomordentligt forradisk.

Redan en halt pa 600 ppm (miljondelar) ar dodlig.

Svavelvéte &r brannbart. Gasen &r dessutom explosiv vid blandning med luft vid svavel-
vatehalter inom omradet 4-46 %. Antandningstemperaturen ar lag.

Da svavelvite ar betydligt tyngre an luft kommer svavelvatet att forekomma i hogre halter vid
golvplanet an uppe vid taket. Svavelvate kan darfor ansamlas i olika lagt belagna och daligt
ventilerade utrymmen, som exempelvis kallare, pumpgropar och liknande utrymmen.

Halterna kan bli mycket hdga dar ventilationen ar dalig.

For ytterligare information om svavelvate och dess egenskaper hénvisas till kemikaliedatabas
och skyddsblad som skall finnas tillgdngligt vid varje arbetsplats dar svavelvate kan
férekomma.

| sodahuset kan svavelvate bildas pa ett flertal olika satt genom att ett amne, som innehaller
sulfid, t.ex. svartlut, smalta, gronlut kommer i kontakt med syra av nagot slag (eller vatten
med lagt pH-véarde).

Auvstallda cisterner, tankar och behallare som innehallit sulfidhaltig véatska, eller som genom
sina avluftningar har forbindelse med utrymmen dér svavelvéte kan férekomma &r darfor
speciellt farliga att ga in i.

Under olyckliga omstandigheter kan svavelvate forekomma i sadana koncentrationer att det
kan foranleda svara forgiftningsskador och dodsfall.
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Svavelvate ger akuta halsoeffekter som huvudvark, égonirritation och andningsbesvar. Hoga
svavelvatehalter leder till medvetsldshet och dod pa grund av blodets forsamrade formaga att
uppta syre.

| flera undersokningar (Ragnar Rylander, 2009) har rapporterats om symptom fran centrala
nervsystemet som minnesforlust, nedsatt koncentrationsformaga, huvudvark och besvar i
luftvagarna upp till 4 ar efter svavelvateexponering. Symptomen kan bero pa upprepade
exponeringar for laga svavelvatehalter under langre tid.

Forutom att svavelvate ar giftigt och brandfarligt kan svavelvate ocksa orsaka svara
korrosionsproblem i icke rostfritt material.

Exempel pa luktgranser samt halsoeffekter efter inandning av svavelvate (United States
Department of Labor, Occupational Safety & Health Administration , 2013):

Halt svavelvate, ppm Halsoeffekt

-0,1 Markbar lukt av ruttna dgg (svavelvate)

3-5 Obehaglig lukt

10 Hygieniskt grdnsvérde som inte fir overskridas som
medelvidrde under en arbetsdag

50 Ogonskador

50-100 Svar dgonirritation, ofta med synrubbningar

150 Luktsinnet trubbas av sd att man inte marker lukten av
svavelvdtet

300 Lungodem (vatskeansamling i lungorna som hindrar blodet
frén att ta upp luftens syre)

500 Hjarnan kan skadas med bl. a andningsférlamning som
foljd

Gransvardet for svavelvate ar 10 ppm (14 mg/m3) for 8 timmars arbete. Dessutom finns ett
takgransvarde pa 15 ppm (20 mg/m?) for exponering under 15 minuter, se AFS 2011:18.

Effektiv platsventilation alternativt mobila flaktar pa stallen som saknar god ventilation ar
viktigt for att halla nere halten svavelvate.

I lokaler och vid arbetsuppgifter dér det finns risk for hoga halter av svavelvate bor
gasvarnare for svavelvate baras av anstédllda samtidigt som det bér finnas fast monterade
gasvarnare i lokalen.

Om det finns risk for svavelvatehalter over takgransvéardet, ska personlig skyddsutrustning i
form av andningsskydd anvéandas. Andningsskydd med gasfilter (E filter) skyddar mot
svavelvite.

Ensamarbete far inte bedrivas dar hoga halter av svavelvate kan forekomma.

3.2 Atgarder vid forekomst av svavelvéte i sodahuset

Vid svavelvatelarm skall sodahuslarm ges for omedelbar utrymning av sodahuset.

Larmniva for svavelvate i sodahuset rekommenderas av Sodahuskommittén till 10 ppm
(Takvérde for 15 minuters exponering ar 15 ppm).

Svavelvatelarmet bor dven ga till fabrikens interna- eller till extern raddningstjanst dar for
andamalet utbildad personal med skyddsutrustning finns. Deras forsta och viktigaste uppgift i
sodahuset ar att soka efter mojliga olycksoffer och att féra dessa ut i friska luften.
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Med hjalp av utrustning for gasdetektering skall kallan till H2S-utsldppet sparas och atgardas.
Sa lange svavelvate finns i sodahuset, skall inte drift- eller underhallspersonal tillatas att vistas
dar. Betraffande utvadring av sodahuset efter intraffat lackage, se moment 4.2.

Det ar att marka att svavelvatebildning kan forekomma saval da anlaggningen ar i drift som nar
den &r avstalld. Ar pannan i drift kan nédnedeldning behdva ske.

Det ar viktigt att interna instruktioner utarbetats for personalens handlingssatt vid svavel-
vatelarm I sodahuset och att personlig skyddsutrustning tilldelats.

4 Svaggaser - lutangor

4.1 Egenskaper

Svaggaser ar relativt illaluktande gaser som samtidigt kan vara giftiga. Svaggaser ligger
definitionsmassigt under undre explosionsgransen och kan innehalla upp till ca 4 vol.-% av
olika svavelféreningar.

4.2 Atgarder vid lackage

Lokalt avges illaluktande gaser ut i lokalen (sodahuset) vid exempelvis drénering av brann-
lutpumpar.

Vid lackage pa svaggassystem skall den ansvarige operatren pa sodapannan varskos och
svaggasflodet till sodahuset vid behov stdngas av och istéllet foras till reservsystem. Efter ett
lackage av svaggaser till lokalen (sodahuset) maste vadring goras innan kontinuerligt arbete i
sodahuset aterupptas. Vadringen kan ske genom att Iata den normala processventilationen
omsatta luften i lokalen under viss tid. Betraffande vadring, se &ven moment 4.2.

5 Starkgaser, metanol och terpentin

5.1 Egenskaper

Forutom att dessa @mnen ar giftiga, ar de explosiva vid vissa halter i luft. Se f.06.
rekommendation samt C 9 samt rekommendation B 16.

5.2 Atgarder vid lackage

Vid larm fran gasvarningsutrustningen eller annan indikation pa lackage skall sodahuslarm ges
for utrymning av sodahuset. Larmet bor dven ga till intern eller extern raddningstjanst.

Fran manoverrummet kopplas gastillforseln om till reservsystem.

For sokning efter méjliga olycksoffer och lokalisering av lackan skall anlitas for andamalet
utbildad personal med personlig skyddsutrustning, bl.a. friskluftmask.

I samband med lacksokningen skall gassystemet inne i sodahuset renblasas. Medan detta pagar,
skall annan personal inte vistas i sodahuset. Inte heller drift- och underhallspersonal, bor betrada
sodahuset, forran klartecken getts fran lacksokargruppen. Gaser kan vara svara att fullstandigt
vadra ut. Huset far saledes ej anses vadrat forran lacksokargruppen undersokt alla forradiska
stéllen, dar gas kan ténkas finnas kvar.

Det &r viktigt att en intern instruktion finns, som klart och tydligt anger hur lackage av
ovanstaende amnen lokaliseras och atgardas utan onddigt risktagande, samtidigt som
luteldningen i sodapannan fortgar.
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6 Smalta

6.1 Egenskaper

Smélta ar en starkt alkalisk sodasmalta med mycket hdg temperatur, 800-1000 °C, i eldstaden.
Smélta upplost i vatten (svaglut) ger gronlut. Kontakt mellan smaélta och vatten kan ge upphov
till en s.k. smalta-vattenexplosion av varierande styrka.

6.2 Atgarder vid riklig utstromning av smalta

Vid stora smaltaldckage skall utrymningslarmet startas och sodahuset utrymmas. Driftpersonal
kan efter tillstand av ansvarig operator fa aterga till sodahuset for att utféra vissa angelagna
atgarder. Ansvarig operator kan efter bedémning av laget dven ge andra personer tillstand att
vistas i ofarliga delar av sodahuset.

For att stoppa stora smaltautfloden, maste sodapannan i de flesta fall eldas ned genom néd-
nedeldning.

6.3 Atgarder vid sméltagenombrott i ugnsbotten

Vid andra sméltalackage, sasom smaltagenombrott i ugnsbotten, avsparras omradet kring
lackaget. Vidare skall sodahuset utrymmas av obehoriga personer. Ansvarig operatér avgor om
lackaget skall anses vara stort eller litet och tar beslut om nedeldning. Innan beslut om
nedeldning tas, kan atgarder for att andra driftsforhallanden i ugnen vidtas. Smaltalackage

ar oftast kombinerat med hog hets i eldstaden, varfor atgarder for att minska hetsen kan vara
tillrackligt for att stoppa ett mindre smaltalackage. Oavsett om atgarden lyckas eller inte, tyder
ett smaltalackage pa onormala driftsforhallanden, vilka lett till ett fel pa sodapannan, som
langsiktigt kraver underhallsinsatser. Omradet skall vara avsparrat till dess atgarder vidtagits.
Aven omraden dar smaltan har runnit ned i golvkanaler, eller ar p& vag mot sadana, skall sparras
av. Erfarenheten visar att det kan drdja lang tid, upp till flera timmar, innan man kan vara séker
pa att inte vatten och het, inkapslad smalta reagerar i golvkanaler. Lést liggande gallerdurkar
kan av smalta-vattenexplosioner i golvkanaler kastas hogt upp éver ett mycket stort omrade och
darvid demolera rorledningar samt el- och instrumentkablar.

Avsparrningen skall utféras med ledning av dessa erfarenheter.

7 Brannlut

7.1 Egenskaper

Brannlut &r en alkalisk och fratande vétska med hdg alkalikoncentration, varfor den skall
behandlas med stoérsta varsamhet. Brannluten forekommer normalt endast vid hdga
temperaturer 6ver 115 °C, vilket innebér stor risk for brannskador vid bade direkt och indirekt
hudkontakt. Brannlut ar pa grund av sin konsistens mycket svar att tvatta bort och det okar
risken for brann- och fratskador. Brannlut med mycket hog torrhalt kan avge frant luktande
lutangor vid lackage. Vadring av lokalen kan darfor vara nodvandig efter ett lackage (se aven
mom. 3.1). | kontakt med sura medier bildas svavelvate.
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7.2 Atgarder vid lackage

Oavsett lackans omfattning och belagenhet maste atgarder snarast vidtas.

Lackage pa ledning mellan insprutningspump och ventiler fore en enskild lutspruta kraver att
brannlutpumpen stoppas. Léackans omfattning ar omojlig att avgéra och ndgon narmare
undersokning skall inte goras sa lange ledningen star under overtryck.

Om ledningen till en enskild lutspruta lacker, stdangs ledningen av med ordinarie
avstangningsventil och lackan repareras. Vid ett storre lackage, som forhindrar atkomst av
ventilen, kan brannlutpumpen stoppas planerat for en kort stund medan ventilen stangs.

Innan svetsning paborijas i ledningar for brannlut, bor gasprov tas i dranerad ledning for att
undvika antandning av brannbara gaser. Personlig skyddsutrustning mot savél brannskador som
fratskador skall anvandas.

8 Gronlut

8.1 Gronlutens egenskaper

Gronlut ar en alkalisk och fratande vétska med hog alkalikoncentration, som darfor skall
behandlas med storsta varsamhet. Gronlut forekommer normalt vid hog temperatur éver 90 °C,
vilket innebar stor risk for brannskador vid hudkontakt. | kontakt med sura medier bildas
svavelvite.

8.2 Atgarder vid lackage

Lackan lokaliseras av driftspersonal, som bar personlig skyddsutrustning. Omradet vid lackaget
Spérras av.

Om lackan &r lokaliserad till gronlutledningen efter pumpen vid smaltldsaren, stalls den
lackande ledningen av och den andra ledningen tas i drift. Reparation kan senare utfras utan
risk for personskador.

Ovriga lackage far behandlas individuellt. Det &r viktigt att de, som &r inblandade i lokalisering,
avstangning och reparation av lackor, anvéander personlig skyddsutrustning, som skyddar mot
brann- och fréatskador.

9 Svaglut

9.1 Svaglutens egenskaper

Svaglut &r en alkalisk vétska som normalt forekommer vid temperaturen 60-70 °C.
| kontakt med sura medier bildas svavelvate.

9.2 Atgarder vid lackage

Omradet i narheten av ett lackage sparras av. Under tiden svagluten &r avstalld for reparation,
tillfors vatten till 16saren via reservvattenledningen.

Personlig skyddsutrustning, som skyddar mot brann- och fratskador, skall anvéndas vid
lokalisering, avstdngning och reparation i samband med l4ckage.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr C 11



Sida 11 av 11

10 Sulfataska

10.1 Sulfataskans egenskaper

Ansamlingar av sulfataska kan vara mycket heta dven efter en tids avstédllning av soda-
husaggregatet. Sulfataskan kan darfor ge mycket svara brannskador, om den i stérre mangd
rasar ned 6ver en person, som till exempel befinner sig i en askficka.

Det &r att marka att elektrofilterstoft pa grund av sin sarskilda beskaffenhet har benagenhet att
uppfora sig som en vétska, vilket kan medftra olyckor om detta inte beaktas.

10.2 Atgarder for undvikande av brannskador

Vid avstallning av sodapannan kan avsevérda ansamlingar av het aska finnas kvar i nas-
utrymmet, askfickor, kanaler och elektrofilter. Det &r viktigt att dessa utrymmen och anslutande
rokgaskanaler avsynas och att askansamlingar avlagsnas innan underhalls- eller
rengoringsarbeten pabdrjas. Rengdring skall darfor utféras med stor forsiktighet av erfaren
personal.

Tillforsel av hett vatten i avsikt att 6sa upp en igenséttning i en askutmatning, bor ej utféras
via 6ppna luckor utan genom sérskilda slanganslutningar.

Under och efter vattentvatt foreligger sérskilt stora risker vid Oppnandet av luckor. Stora
mangder hett vatten och het aska kan finnas upplagrade om utloppen av nagon anledning har
satts igen. Innan en lucka oppnas, skall sa langt det & mojligt visshet ha natts om att vattnet
rinner ut vid vattentvatt. En god regel &r att alltid std bakom luckan nar den 6ppnas!

Vattentvattning skall borja med sotapparaterna langst ned for att minska risken for stora ras och
plugg i utmatningen. Betraffande vattentvéttning, se f.0. rekommendation nr D |.

De som arbetar med askutmatning skall ha personlig skyddsutrustning, som skyddar mot hett
vatten och het aska. Vid arbete med risk for dverskdljning av hett vatten skall gummistall
anvandas som skydd.

11 Eldningsolja

11.1 Eldningsoljans egenskaper

Eldningsoljan har normalt hog temperatur, ca 110 °C, och kan darfor vid kontakt orsaka svara
brannskador. De gaser, som avges nar oljans temperatur ligger dver flampunkten, ar eldfarliga.
Det finns uppenbar risk for brand, om oljan sprutar pa heta foremal eller utrustning.

11.2 Atgarder vid oljelackage

Vid lackage avsténgs den del av ledningssystemet dar lackan finns. Under vissa omstandigheter
maste oljepumpen stoppas.

Efter det att lackaget atgardats, skall alla ytor, som fororenats av olja, rengoras.
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