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Nodnedeldning och snabbtomning av sodapannor

System for ndédnedeldning av sodapannor installeras for att eldning i pannan ska kunna
avbrytas pa ett valorganiserat, snabbt och sdkert sétt i handelse av allvarlig sakerhetsrisk.
Snabbtdmning av vattnet ur en sodapanna sker for att undvika eller lindra effekterna av en
smalta-vattenexplosion.

Rekommendation B 1, Utgava 5, behandlar atgarder vid konstaterad eller befarad
vattenintrangning i en sodapannas eldstad och under vilka forhallanden nédnedeldning och
snabbtémning skall utféras, Vidare behandlas tekniska anordningar for nédnedeldnings- och
snabbtomningssystem inklusive den utrustning som kravs for kontroll av systemen.

Utgava 5 behandlar aven rutiner och forfarande for funktionskontroll av nédnedeldnings- och
snabbtémningssystemen.

Rekommendation har kompletterats med en bilaga med exempel pa méjliga orsaker och
verkningar av vattenintrangning i eldstaden. Vasentliga tillagg och andringar i utgava 5 ar
fargmarkerade.

Risker for vattenintrangning i sodapannans eldstad behandlas aven i rekommendation C 1.

Denna utgava sammanfattar och ersatter tidigare utgavor av rekommendation B 8 och C 8.

Som framgar av det foljande rekommenderar Sodahuskommittén att nastan undantagslost
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sodapannans eldstad sa fort det forekommer het flytande kemikaliesmalta i ugnen.
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1 Smalta-vattenexplosioner

Vatten i kontakt med het flytande kemikaliesmalta i en sodapannas ugn resulterar under vissa
omstandigheter i en s.k. smalta-vattenexplosion, en explosion som kan bli valdsam och fa
svara foljdverkningar.

Betraffande uppkomst av smalta-vattenexplosioner, se rekommendation C 1, samt Bilaga 1
till denna rekommendation.

Generellt géller att:

» Ju mer vatten som ansamlas i ugnsbotten, desto storre &r sannolikheten for att en
explosion skall intraffa och desto valdsammare blir explosionen.

> Vid sma lackor i bottenregionen, t.ex. i bottentuber eller i nedersta delen av
vaggtuberna, ar explosionsrisken betydande. Lackande vatten kan kapslas in i smaltan,
varfor man maste vara vaksam pa svarta flickar och “myrstackar” i smaltabiddden.

> Forutsatt att lackan ar belagen ovanfor tomningens slutniva synes snabbtomning av
pannan vid intraffade lackage fran tryckdelarna ha den effekten att explosioner
undviks genom att inlackaget minskar och slutligen upphar.

> Beroende pa baddstorlek m.m. kan het, flytande smalta forekomma i ugnsbotten under
avsevérd tid efter avslutad eldning. Det ar darfor viktigt att foreskriven vantetid iakttas
innan vattentvattning paborjas.

2 Atgirder vid intringning av vatten i en sodapannas eldstad

2.1 Allméanna riktlinjer

Om vatten tranger in i en sodapannas eldstad och darmed kan tankas na kontakt med het,
flytande kemikaliesmalta pa ugnsbotten, foreligger ett tillstand, som maste betraktas som
kritiskt. Detta galler sdvél nar sodapannan ar i drift som nar den ar avstalld men ugnen
fortfarande innehaller het smalta som inte stelnat. Ovan namnda kritiska tillstand innebar att
skyddsatgarder enligt foljande riktlinjer maste vidtas utan onddigt drojsmal.

2.2 Huvudregel

Ifall man vet eller med fog befarar att vatten kommer in i eldstaden, antingen fran en lacka i
nagon av pannans tryckdelar eller pa annat okontrollerat sétt, skall sodahuslarm ges och
utrymning av sodahuset ske utan onddigt drojsmal.

Sedan sodahuset utrymts skall pannan efter skalig tid for undersdkning nédnedeldas och
snabbtdmmas om inte vatteninldckaget avvarjts, eller misstanken om vattenintrangning i
eldstaden kunnat avfardas. Aven nar pannan ar nodnedeldad men fortfarande kan antas
innehalla smalta som inte stelnat skall den snabbtémmas om vatten befaras tranga in i
eldstaden. Detta bor ske dven om panntrycket har sjunkit och forutsattningarna for
snabbtomning darigenom forsamrats.
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2.2.1 Undantag fran huvudregeln

Om pannan ar i full drift och man vid misstanke om att vatten tranger in i eldstaden vid
lackagesokningen upptacker att det rér sig om ett utifran kommande vatteninflode, som
genast kan stoppas, behdver inte nédnedeldning och snabbtémning ske, utan panndriften bor
fortsatta. Dock skall sodahuset vara utrymt en viss tid, minst en halvtimme efter stoppat
vatteninfldde.

Ovanstaende handlingssatt forutsatter att manoverrummet ar explosionssékert eller att
dvervakning kan ske fran annat sakert utrymme, se avsnitt 6.1. | annat fall skall
nddnedeldning och snabbtémning foretas.

2.2.2 Rad angaende faststallande av lackage eller annan vattenintrangning

Vid misstanke om intrdngning av vatten i eldstaden bor forsta steget efter aktivering av
sodahuslarm vara att séka fa misstanken om lackage bekraftad. Har vattenintrangning
konstaterats géller det att avgora om vattnet kommer fran en lacka i pannans tryckdelar eller
fran nagon yttre kalla, som da ger mojlighet att stoppa vatteninflodet.

Vid lackage i tryckdelarna ar valet av nedeldningsmetod beroende pa om lackan finns i sjalva
pannan eller i ekonomisern.

Storre vatteninfloden i eldstaden ger sig tillkdnna pa ett timligen otvetydigt satt exempelvis
genom:

> utblasningsljud,

» Overtryck i eldstaden,

> sjunkande domniva,

» svartnande badd m.m.

Det sékraste ar da att genast verkstalla utrymning, nddnedeldning och snabbtémning utan
foregaende forsok att lokalisera lackan.

Tecknen pa mindre vatteninfléden ar daremot ofta vaga och kan upptrada sporadiskt. Detta
galler i synnerhet sma lackor i tryckdelarna. Det kan i sddana fall vara svart att faststalla om
det ror sig om en lacka i sjalva tryckkarlet eller om det rinner vatten eller kommer vattenanga
fran ndgon annan mer ofarlig kalla. Darfor bor man - férutom genom bedémning av direkta
iakttagelser som eventuellt gjorts ute vid pannan - soka fa bekraftelse pa misstanken om
lackage genom att med hjélp av driftinstrument och analysrapporter studera vissa
driftparametrar:
> sjunkande trend for salthalt i pannvatten kan tyda pa lackage, se rekommendation C 7
> o©kad skillnad mellan matarvattenflode och angflode
> Studera baddkameran efter tecken pa lackage som:
o kraterbildning, sérskilt om den ”spottar och fréaser”,
o omraden med svartnande badd,
o uppbyggnad av s.k. ’myrstack”
> varierande eldstadstryck och 6kad belastning pa rokgasflaktar
» puffar ur lutsprutedppningar som observeras med kameradvervakning
> aterkommande storningar i sméltaflode i ndgon I6pranna

Vid tolkning av ovanstaende varningstecken notera att:
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> sjunkande salthalt och 6kande differens mellan matarvatten- och angflode aven kan
bero pa lackande eller 6ppna ventiler for bottenblasning eller diskontinuerlig
utblasning, 6kad kontinuerlig utblasning och liknande.

> onormalt |ag luttorrhalt eller luttemperatur kan medfora storningar i badden utan att
det tyder pa vattenlackage.

Systematisk uppfoljning av pannvattnets salthalt enligt rekommendation C 7 bor alltid
praktiseras. En trendkurva dver salthalten kan vara till stor hjalp vid faststallande av sma
lackage.

Baddkamera och yttre kameradvervakning av lutsprutor, 16phal, manéverplan mm, kan ge
ytterligare information.

Sma lackor i ugnsbotten ar forsatliga, dels genom att de inte yttrar sig pa ett tydligt séatt och
dels genom att de - trots relativt sma lackagefloden - med tiden kan ge upphov till
ansamlingar av vatten i badden, vilket innebar en latent risk for smélta-vattenexplosion.
Tecknen pa sddana lackor kan vara lokala “’svartningar”, som da och da dterkommer pa
samma stalle i badden, tidvis uppkommande svarigheter med smaltaavrinningen i ett visst 16p,
ovanliga ”sprakande” ljud o.d.

Sma lackor hogt upp i eldstaden kan forefalla relativt ofarliga nar pannan ar i full drift.
Osakerheten med sadana sma, primara lackor ar emellertid att de genom erosionsverkan pa
granntuber kan orsaka plotsligt upptrddande, stora sekundéra lackor, som &r desto mer
riskabla.

Vid lackageljud i 6verhettaromradet ar det ofta svart att avgora om lackan uppstatt i
overhettaren eller i en vattenforande tub. Trendkurvorna 6ver ang- och matarvattenfloden kan
ge en uppfattning om storleken pa ett eventuellt lackage. Ytterligare information om lackagets
art (anga eller pannvatten) och lackans storlek kan ges av trendkurvan for
pannvattensammansattningen.

I den m&n man inte direkt kan avfarda att det ror sig om en skada pa tryckkarlet skall man
utan att offra tid pa vidare lackagelokalisering, utga fran att det ror sig om en vattenlacka
och handla darefter.

Overhuvudtaget bér man inte spilla onddigt mycket tid pa lokalisering av en lacka. Vet man
eller med fog befarar att vatten kommer in i eldstaden, skall handlingsséttet vara enligt
huvudregeln, avsnitt 2.2.

Nar det galler ekonomiserlackor, maste forst avgoras om vatten kan na eldstaden eller inte.
Exempelvis kan, vid ett tubbrott hogt upp i ekonomisern, vatten spruta genom
konvektionstubsatsen in i eldstaden, varvid brottets l4ge, pannans utformning eller otéta
gasskarmar har betydelse. Vatten kan vid stora ekonomiserlackage aven indirekt na eldstaden
via asktransportsystem, sulfatblandartank och brannlutledning. Nédnedeldning stoppar da
omedelbart vattentillforseln via brannlutsystemet.

Om man pa grund av lacka i ekonomiser eldar ned pannan pa vanligt satt, maste man alltsa
vara saker pa att utlackt vatten inte nar eldstaden. I annat fall tillgrips nédnedeldning och
eventuellt snabbtdmning.
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2.3 Atgarder vid utvandigt lackage frén eldstaden

Betraffande atgarder vid utvandigt lackage fran eldstaden eller annan utstrémning av gaser
och vitskor fran eldstaden, se rekommendation C 1.

3 Atgiirder vid kritiska ligen

3.1 Sodahuslarm och utrymning av sodahuset

Sodahuslarm ar ett utrymningslarm, som skall utl6sas da fara hotar, sasom vid brand, gasfara,
lackage av olika slag eller explosionsrisk.

All fabrikspersonal skall ha informerats om innebérden av larmet. Likasa skall utifran
kommande personer, som tillfalligt och av olika skél befinner sig i sodahuset, i forvag ha
informerats om sodahuslarmet och utrymningsvégarna.

Da larmet ges, skall samtliga personer, som uppehaller sig i sodahuset, omedelbart lamna
detsamma via de sérskilt markerade utrymningsvégarna, samt bege sig till anvisade
uppsamlingsplatser for avprickning mot den narvaroférteckning som skall vara férd dver
personal som vistas for i sodahuset.

Detta understryker vikten av att fabriken har rutiner for att fortlopande halla ansvarig
sodahusoperat6r underrattad om vilka personer, som forutom driftpersonal vistas i sodahuset.

Driftpersonal skall samlas i mandverrummet, som i 6vrigt bor hallas fritt fran obehdriga
personer.

Uppsamlingsplatser skall vara uppmarkta samt forlagda med tillrackligt avstand fran
sodahuset. Som tumregel rekommenderas ett sakerhetsavstand mellan sodahus och
uppsamlingsplats minst lika langt som motsvaras av sodahusets hojd.

Sodahuslarm kan ges redan vid forsta misstanke om att fara foreligger. Exempelvis kan
driftpersonalen utldsa larmet innan man gar ut i sodahuset for att genom narmare
undersokning soka fa misstanken bekréftad. Om faran bestar i misstanke om
vattenintrangning i eldstaden skall dock pannhuset inte betradas, undersokningar gors da
enligt radden i avsnitt 2.2.2.

Om inte fabriksledningen utférdat annan delegeringsordning rekommenderar
Sodahuskommittén att alltid nar sodahuslarm ar utldst, skall den ansvarige sodahusoperattren
vara den som avgor om, nar och av vem, som sodahuset far betradas. Ingen, oavsett
tjanstestallning, bor tillatas att beordra nagon annan person att ga in i sodahuset sa lange
sodahuslarmet pagar till foljd av misstankt eller konstaterad personfara.

Inne i sodahuset och vid dess dorrar och portar skall finnas skyltar, som ger anvisning om att
sodahuset skall utrymmas vid larm. Likasa skall utrymningsvagar vara tydligt utmarkta med
skyltar, samt uppsamlingsplatsens lage anges.

Betraffande utrymningsvéagar och arrangemang av larmanordningar i sodahuset och
manoverrum, se meddelande B 2, B 14, samt F1.
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3.2 Nodnedeldning

Nodnedeldning av en sodapanna har som syfte att pa ett valorganiserat, snabbt och sakert sétt
avbryta eldningen i pannan i héndelse av allvarlig sékerhetsrisk.
Nodnedeldning tillgrips av sakerhetsskal i kritiska lagen. Typiska sadana lagen ar exempelvis:

> Vattenlacka i eldstaden da fortsatt panndrift skulle kunna leda till explosion.
Nddnedeldningen fullfoljs i allménhet med snabbtdmning av pannan.

> Alltfor lagt vattenstand i pannan da allvarliga maskinskador ocksa kan uppsta. Lagt
vattenstand i pannan kan vara en indikation pa lackage i pannan.

> Skada pa pannan eller angledning sa att sodahuset angfylIs.

Nodnedeldning innebdr i princip ett tvart avbrytande av tillforseln av bransle och for-
branningsluft samt bortkoppling av pannan fran angnatet. Detta atfoljs av ett storre eller
mindre antal andra atgarder, vilka &r beroende av det drifttillstand som foregatt
nddnedeldningen.

Fore nddnedeldning skall sodahuslarm ges och sodahuset utrymmas.

Nodnedeldning kan goras helt och hallet manuellt, men sker oftast genom att aktivera ett
system, som sedan automatiskt genomfor ett forutbestamt nedeldningsforlopp sedan
sodahuslarm dessforinnan utlésts. Detta automatiska nddnedeldningssystem ar uppbyggt for
nodnedeldningar vid férekomst av vatten i eldstaden, dvs. vid risk for smalta-vattenexplosion
och ar da avsett att kombineras med ett likaledes automatiskt snabbtomningssystem.
Nodnedeldning (eller forcerad nedeldning, se nedan) utan efterfljande snabbtémning kan
dock forekomma vid ett flertal andra kritiska situationer, se ndrmare harom i rekommendation
C1.

Snabbstopp av panndriften (’panntripp”) kan intraffa nar vissa forutbestdmda driftvillkor inte
ar uppfyllda, sdsom vid otillatet Iagt eller hogt vattenstand i pannan da signal fran vakt
automatiskt aktiverar stopp av forbréanningen, se avsnitt 4.3.1.

Bransletripp innebadr att eldningen avbryts automatiskt genom att vakt automatiskt stanger
luttillforseln. Vid bransletripp behdver matarvattentillforseln inte stanga, dock ar det vanligt
att pannas nédnedeldningssystem blir aktiverat automatiskt till féljd av svéngningar hos
pannans vattenniva.

Det forutsatts att pannan ar konstruerad sa att restvarme fran badd och rokgaser inte kan
orsaka otillatna material- eller vattentemperaturer vid snabbstopp av pannan. Se
rekommendation B1 samt SS-EN 12952-7. Avsnitt 4.2.3, samt 5.1.1.1.

3.3 Forcerad nedeldning

Forcerad nedeldning, se rekommendation C1, innebar att man manuellt, eller med hjalp av
systemet for nédnedeldning, snabbstoppar pannan utan att direkta sékerhetsskal behdver
foreligga. Forcerad nedeldning foregas inte som en normal nedeldning av lastminskning och
urbrénning av badden innan pannans stoppas. Vid forcerad nedeldning behover till skillnad

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B8_5-2021



Sida 8 av 29

fran situationen vid nédnedeldning sodahuslarmet nodvandigtvis inte vara aktiverat och
pannhuset utrymt.

3.4 Aterfyllning efter nddnedeldning eller panntripp

Felsok orsak till nddnedeldning innan aterstart.

Vid nddnedeldning stoppas matarvattentillférselen automatiskt. Innan matarvattentillférsel
oppnas maste séakerstallas att det inte ar nagon risk for aterfyllning och start, lamplig
checklista for detta bor finnas vid varje anlaggning, forslag se bilaga 1.

Se vidare beskrivning i rekommendation C 1, utgava 5, avsnitt 5.2.4

3.5 Snabbtomning

Syftet med snabbtomning av vattnet ur en sodapanna ar att undvika eller lindra en smélta-
vattenexplosion.

Snabbtémning av pannvattnet vidtas da lackage fran pannans tryckdelar kan antas leda till att
vatten kommer i kontakt med flytande smalta pa ugnsbotten. Syftet med snabbtémning ar
saledes att efter nodnedeldning forhindra, minska eller stoppa ansamling av vatten nere i
ugnsbotten och dérigenom soka undvika eller lindra en smalta-vattenexplosion.
Snabbtémningssystemets automatik paverkar efter aktivering 6ppning och stangning av
sarskilda snabbtomningsventiler, med vilka pannan kan tommas pa vatten pa kort tid,
betraffande dimensionering av snabbtémningssystem se 6.2.

Igangsattning av snabbtémning kan inte ske forran atminstone de viktigaste
nddnedeldningsfunktionerna - exempelvis avbrott i tillférseln av bransle, forbranningsluft och
matarvatten - genomforts.

> 1 USA har utforts hundratals snabbtémningar, som registrerats av BLRBAC. Aldre
statistik fran BLRBAC visar, att skador till foljd av snabbtomning endast uppkommit i
ca5 % av fallen.

> Eftersom skadorna i dessa fall huvudsakligen har bestatt av lossnade och darmed otéta
tubinvalsningar i domarna i aldre sodapannor, torde skaderisken vid snabbtémning av
exempelvis endomspannor och pannor med tatsvetsade tubinféstningar numera kunna
anses vara liten. Vid fullstandig tomning, som nar man har lackage pa pannans
bottentuber, ar situationen en annan. Eftersom risken fér explosion kvarstar om inte
hela pannans vatteninnehall toms ut maste man rakna med att atminstone pannans
bottentuber kan ta skada genom 6verhettning.

> De snabbtomningar av svenska sodapannor till 3-metersnivan som hittills skett, har
inte orsakat nagra allvarliga skador. Nagon anledning att pa grund av skaderisk tveka
att snabbtdmma en sodapanna foreligger darfor icke enligt Sodahuskommitténs
mening.

» Efter snabbtémning anda ner till och med bottentuberna, kan dessa ha blivit
dverhettade och pannbotten bor da inspekteras tillsammans med kontrollorganet innan
driften aterupptages.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B8_5-2021



Sida 9 av 29

4 Forfarande vid nodnedeldning och snabbtomning

4.1 Allmant

Vid nédnedeldning och snabbtdmning rekommenderas nedanstaende forfaringssatt:

Ge sodahuslarm

Genomfér nddnedeldning

Genomfor snabbtomning av pannan (eventuellt med fortsatt manuell témning)
Gor pannan trycklds

NS

Nérmare upplysningar om varje steg ges i foljande avsnitt.

4.2 Aktivering av Sodahuslarm

Om beslut tagits om nddnedeldning skall Sodahuslarm ges for omedelbar utrymning av
sodahuset. Sodahuslarm se avsnitt 3.1.

N&r ndgon av mandverstallana for sodahuslarm enligt 6.1 eller 6.1.1 fors fran lage "Drift" till
lage "Larm" skall sodahuslarmet sattas i aktion och systemet for nédnedeldning bringas i
startberedskap. Larmet varskor om att sodahuset omedelbart skall utrymmas pa grund av
sékerhetsrisk.

4.3 Aktivering av nddnedeldning

Nodnedeldning aktiveras fran en sarskild nédnedeldningspanel, utford enligt avsnitt 6.1.
Da sodahuslarm avgetts och nédnedeldning aktiverats skall nédnedeldningen startas och
nedanstaende nedeldningsforlopp genomféras automatiskt.

A. Bransletillforseln avbryts

Brannluttillforseln avbryts i enlighet med meddelande B 1, Snabbstéangning av luttillférseln.
Den aktuella anldggningens arrangemang avgor pa vilket satt luttillforseln skall snabbstoppas.
Reglerventil far inte raknas som avstangnings ventil.

Tillforsel av varmande medium till lutforvarmare bor avbrytas.

All tillforsel av hjalpbrénslen (olja, gas) liksom av &mnen, som skall destruktionseldas (typ
svaga och starka luktgaser, metanol, terpentin 0.d.), skall avbrytas, dels vid brénnare och i
forekommande fall i stammar inne i sodahuset, dels utanfér sodahuset. | samtliga fall skall
avstangning ske med snabbavstdngningsventiler, som &r oberoende av yttre hjalpenergi.

I det fall pannan har egen oljeférvarmarstation skall oljepumparna stoppas och tillférseln av
varmande medium till oljeforvarmaren helst avbrytas. Skulle av nagon anledning automatisk
snabbavstangning utanfor sodahuset inte ske vid nddnedeldning skall larmsignal till
mandverrummet utldsas fran varje enskild, inte stangd ventil. Avstangning utanfor sodahuset
skall aven kunna ske manuellt, antingen med ovanndamnda snabbstédngningsventiler eller
sarskilda avstangningsventiler. | bada fallen skall ventilerna vara placerade pa séker och
lattillganglig plats utanfor sodahuset.

B.  Elektrofilteranldggningen urkopplas, kemikalietransporter stoppas.
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Elektrofilteranlaggningen urkopplas, dvs. emissionssystemen gors spanningslosa och
mekaniska drifter i elektrofiltren stoppas.

Transporten av returaska till sulfatmixern stoppas liksom tillforseln av tdckningskemikalier.
Om returaskan inte fors till sulfatmixern utan till en sérskild asksilo, behdver dock
asktransporten dit inte stoppas.

Vid panntripp (driftstérning som automatiskt via forreglingar stoppar driften), som anges i
rekommendation C 1 behdver inte elektrofilteranlaggningen urkopplas och asktransporten
stoppas.

C. Tillforsel av forbranningsluft till nedre ugn avbryts-

Principen for lufttillforsel och rokgasflaktarnas drift vid nédnedeldning dr att eldstaden endast
skall tillforas luft for vadring vid normalt undertryck. Det ar dock av storsta vikt att den
tillforda luften inte underhaller forbranning i badden. Av denna anledning bor helst ingen
forbranningsluft alls tillforas ugnen nedanfor lutspruteniva.

Primarlufttillforseln avbryts genom att stoppa primérluftflakt och aven hégprimérluftflakt, dar
sadan forekommer. Spjéll och ledskenor skall automatiskt foras till stangt lage. Vid
gemensam flakt for primér- och sekundéarluft stangs spjall i kanal till primarluftsystemet.

Pa i princip samma satt, som ovan anges for primarlufttillforseln, bor dven
sekundérlufttillforseln avbrytas, vilket ar alltmer viktigt ju lagre sekundarluftportarna &r
placerade. Detta forutsétter dock att luft alltid kan tillféras eldstaden genom de hdgre upp
beldgna tertiarluftportarna.

Om forhallandena i enskilda fall inte skulle medge att sekundarlufttillforseln helt avbryts, bor
dock densamma begransas till <30 % av normal tillforsel av sekundéarluft, under beaktande
av att luftflodet inte far underhalla forbranning i badden. Tillforsel av s.k. lag sekundérluft,
dar sadan forekommer, skall dock under alla forhallanden avbrytas.

| drift varande luftflaktar samt rokgasflaktar skall fortsatta att ga pa sadant satt att normalt
undertryck kan uppratthallas i eldstaden. Betr. reservkraft till flaktar, se avsnitt 9.

D. Tillférsel av matarvatten avbryts.

Om pannan har egen matarpumpanlaggning stoppas den i drift varande pumpen och signalen
for automatstart av reservpump blockeras och - i forekommande fall - dess angtillforsel hallas
sékert avstangd. | 6vriga fall avbryts matarvattentillférseln med en sérskild, fjérrstyrd
avstangningsventil i matarledningen. Likasa om risk foreligger att pannan efter snabbtémning
och trycksankning kan tillféras matarvatten pga. trycket i matarvattentanken, skall
matarledningen forses med en fjarrstyrd avstangningsventil, som stangs vid nddnedeldning.
Forutsatt att matarledningen &r manuellt avstangbar utanfor sodahuset, kan i det senare fallet
denna ventil erséttas med varningssignal for inte avstangd matarledning. Reglerventil i
matarledningen far inte rdknas som avstangningsventil.

E. Anguttaget avbryts.

Sodapannans huvudangventil stangs och évriga forekommande anguttag fran pannan avbryts.
Samtliga ledningar for utblasning eller dranering av pannvatten, (kontinuerlig och
diskontinuerlig utblasning, bottenblasning), stangs i syfte att behalla panntryck infor eventuell
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snabbtomning.

F. Pagaende sotning avbryts.

Pagaende sotning skall avbrytas, om sotningsanga tas direkt fran panna.
Automatisk start av sotningen blockeras. Sotningssystemets huvudangventil bor om mojligt
stdngas utan att avvakta utdragning av lansror hos i drift varande sotapparater.

G. Tillforsel av insprutningsvatten till angkylare avbryts.

Vattentillforseln till angkylare av insprutningstyp skall avbrytas med sérskild
avstangningsventil. Enbart stingning av reglerventil &r inte tillrackligt. I forekommande fall
skall aven insprutningspump stoppas.

4.3.1 Automatisk aktivering av nédnedeldningssystemet

Nodnedeldningssystemet kan &ven aktiveras automatiskt om vissa forreglade driftvillkor inte

ar uppfyllda..
Féljande driftforreglingar ska automatiskt initiera pannans nddnedeldningssystem:

> Kraftavbrott

> Domniva understiger lagsta tillatna niva (LWL), se rekommendation B6
» Domniva éverskrider hogsta tillatna niva (HWL)
» Eldstadstrycket éverstiger det faststallda hogsta vardet

Nedstaende driftforreglingar avbryter automatiskt eldningen, utan att hela
nddnedeldningssekvensen aktiveras, se panntripp 3.2:

» Stopp hos samtliga rokgasflaktar

> Bortfall av lufttillforsel under lutspruteniva

> Lag torrhalt pa brannlut. Betraffande torrhaltsgransen for stopp av brannluttillforseln
till pannan, se meddelande C 1.

» Ytterligare driftforreglingar enligt lokala instruktioner

For vissa av ovanstaende driftforreglngar som hogt eldstadstryck, kan man i stallet for direkt
aktivering av nddnedeldning vélja att aktivera snabbstangning av bréansletillforsel enligt
rekommendation B 1. Vanligtvis leder snabbstdngning av bransletillforsel, sk. brénsletripp,
dock indirekt till automatisk aktivering av pannans nddnedeldningssystem.

4.3.2 Kontroll av nédnedeldningens forlopp

Nodnedeldningens forlopp kontrolleras och foljs upp fran séarskild nddnedeldningspanel, se
avsnitt 6.1. Det &r av yttersta vikt att kontrollera att avstangning verkligen sker enligt avsnitt
4.3 A-G. Om det visar sig att automatiken av nagon anledning inte fungerat for samtliga
nedeldningsavsnitt, skall uteblivna funktioner om mojligt atgardas manuellt fran
manoverpanel.

| de fall automatisk avstangning fallerar skall avstangning av samtliga funktioner enligt 4.3 A-
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G, aven kunna utforas manuellt utanfor sodahuset, antingen med snabbstangningsventiler eller
sérskilda avstangningsventiler.

Beroende pa orsak till att nédnedledning utforts fattas beslut om snabbtdmning eller andra
atgarder.

4.3.3 Driftévervakning under nédnedeldning och snabbtémning

Aven om driftviarden normalt kan avlasas med pannans ordinarie instrumentering skall, under
nodnedeldning och snabbtémning, sékerhetsmassigt kritiska driftvarden for tillstandet i
pannan kunna dvervakas med larm eller indikering i nédnedeldningspanelen, eller i fristaende
sérskild sakerhetspanel, se rekommendation B14 (under omarbetning).

Overvakningen ska for battre dverskadlighet, visas pé sarskild bildskarm eller pa sarskilda
instrument, som placerats samlade pa ett lampligt stalle.

Overvakning av nédnedeldning och snabbtémning rekommenderas omfatta nedanstaende
parametrar (ytterligare évervakningsbehov bedéms lokalt vid resp. bruk):

e Panntryck

Niva i dom (indikering och larm), samt separat kameraGvervakning av
vattenstandsglas

Totalniva i pannan

Niva i nedre ugn (for fortsatt manuell tdmning)
Forbranningsluftfloden

Eldstadstryck

Larm eller indikering for
e Nivaismaltlosare
e Densitet i smaltldsare
e Tubtemperaturer

Indikerade ventillagen for stangning av

Matarvattenventil

Utgaende anga

Sotangventil

Ventiler och pumpar for snabbstopp av luteldning enligt rekommendation B 1
Olja och tillsatsbrénslen

Starka och svaga gaser, metanol, terpentin samt tillsatskemikalier

Indikering av
e Elektrofilter spanningslost
e Drift rokgasflakt
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4.4 Snabbtomningssystemets funktion

Snabbtomningssystemet med ledningar och ventiler skall anordnas for att efter en manuellt
given startimpuls automatiskt tomma vattnet ur pannan ner till en slutniva nagot ovanfor
eldstadens botten.

Dessutom bor det finnas mojlighet att under snabbtémningen av pannan samtidigt tappa av
vatten fran ekonomiserns hetaste del for att undvika att vatten av olika anledningar strommar
over till angdomen.

Vidare kan pannan utrustas for mojlighet att fran nédnedeldningspanelen manuellt fortsétta
tomningen efter det att den automatiska snabbtdmningens slutniva natts se avsnitt 4.5.1.

4.4.1 Snabbtomning till avsedd slutniva

Pannan toms pa vatten via snabbtémningssystemet.

Sa snart nédnedeldning genomforts och de forreglade startvillkoren for snabbtomning ar
uppfyllda, se 6.5.1, &r det mojligt att starta snabbtomningsforloppet, dvs. att 6ppna
snabbtomningsventilerna.

Eftersom avstingning av utgdende anga kan ta relativt lang tid, ma snabbtomning kunna
paborjas utan att avvakta fullbordad avstiangning. Angans avstangning skall dock ske snarast
utan onddig tidsspillan.

Snabbtdmningen startas, dvs. tomningsventilerna (inkl. ekonomiserns avtappningsventil)
oppnas, genom att mandverstallaren for snabbtomning fors fran lage "Drift" till lage
"Snabbtémning", varvid snabbtomningsforloppet skall genomforas automatiskt. Betraffande
mandoverstallarens olika lagen, se daven avsnitt 6.1.

Ventiler i ledningar, som &r anslutna till pannan ovanfor tomningens slutniva, skall stangas sa
snart vattennivan sjunkit under respektive anslutningspunkter. Signal till stangning av dessa
ventiler ges lampligen med tidur, som startas nar snabbtémningen borjar. Daremot skall
snabbtémningsventiler i ledningar, som &r anslutna vid slutnivan, forbli 6ppna efter avslutad
snabbtomning av pannan, vilket aven galler ekonomiserns avtappningsventil.

Betraffande tomningstider, se avsnitt 6.2.

Vid aterstéllning av snabbtomningens mandverstéllare till 1age "Drift", skall alla
tomningsventiler aterga till stangt lage.

4.5 Trycksankning till atmosfarstryck

Sedan tomningen enligt 4.4.1 - eventuellt foljd av 4.5.1 - avslutats, skall angtrycket i pannan
utan drojsmal sankas till atmosfarstryck. Trycksankning kan ske genom att blasa anga genom
snabbtomningsventiler och pannans startangventil. Ventilmanovrering skall ske manuellt fran
séker plats.

4.5.1 Fortsatt manuell tomning

Om den lacka som féranlett snabbtdmningen, &r beldgen nedanfér den automatiska
tomningens slutniva enligt 6.2, fortsétter vatten att na badden under kortare eller langre tid
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efterat. Detta innebar 6kad risk for att en explosion skall intraffa. Risken minskar om pannan
snarast efter snabbtdmningen gors trycklds enligt avsnitt 4.5.

Ett satt att ytterligare minska risken kan vara att manuellt fortsétta att tomma pannan pa vatten
samtidigt som trycksankningen pagar. Detta forutsétter att pannan ar utrustad for manuell
tomning. Denna témningsmetod skall tillgripas endast i det fall visshet rader om att
vattenlackan finns nedanfor snabbtémningens slutniva. Som huvudregel for en dylik fortsatt
tomning galler att operat6ren hela tiden skall ha fullstandig kontroll 6ver bade
tomningsforloppet och trycksankningen i pannan. En forutsattning ar vidare att eldstaden inte
tillfors nagon forbranningsluft under lutspruteniva efter nédnedeldningen.

Hur langt och hur hastigt tomningen skall drivas maste rattas efter omstandigheterna i det
enskilda fallet, exempelvis var i hojdled som lackan finns, baddstorlek och méjlighet att félja
baddens forandringar (via bdddkameran) liksom sméltavrinningen. Man bor dven soka skaffa
sig en uppfattning om vilken betydelse enbart vattenavkokningen har for nivasankningen.
Med hansyn till risken fér Overhettning av pannas bottentuber bor fullstdndig témning av
pannan anda ner i botten inte ske annat &n undantagsvis. For att undvika dverhettning av
bottentuber bor i varje fall inte pannan bli helt tomd forran en viss tidpunkt efter det att
smaltan slutat rinna ur 16pen.

Efter att sodapannan &r utrymd och snabbtomning till 3-metersniva ar utford och
personskaderisken ar eliminerad maste risken for skador pa pannans bottentuber vid fortsatt
tdmning stallas mot de materiella skador som en smalta-vattenexplosion fortfarande kan ge
upphov till. Varje fabrik skall ha utfardat egna instruktioner for denna situation.

I de fall dar det foreligger skalig misstanke att lacka finns i bottentub rekommenderar
Sodahuskommittén att fullstandig tomning genomfors omgaende, dven om Gverhettning av
ugnens bottentuber kan forvantas uppsta.

Enkla forhallningsregler for manuell tomning av pannan skall utarbetas i samrad med
pannleverantoren.

Betraffande driftdvervakning under nédnedeldning och snabbtémning, se avsnitt 4.3.3.

5 Efter utford nodnedeldning och snabbtomning

Foljande atgarder och forhallningsregler bor iakttas efter utford nédnedeldning och
snabbtomning p.g.a. vattenintrangning i eldstaden:

5.1 Avstangning av Sodahuslarm (utrymningslarm)

Det akustiska sodahuslarmet far avstangas sedan nodvandiga avsparrningar skett, dock
tidigast 30 minuter efter paborjad nedeldning. De optiska signalerna far daremot inte
avstangas forran sodahuset ater kan betradas enligt fabrikens sakerhetsforeskrifter.

5.2 Utrymningstid (avsparrningstid)

Ett sodahus, som utrymts pa grund av sodahuslarm vid befarat vatteninlackage i eldstaden, far
inte betradas forran efter en sakerhetstid pa minst 15 timmar. Varje fabrik skall ha utfardat
egna sakerhetsforeskrifter for denna situation och ma efter egen bedémning forlanga den ovan
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angivna minsta véantetiden. Hansyn bor harvid bl.a. tas till pannans dimensioner och den
kvarvarande béddens storlek.

5.3 Kontroll

Innan pannan ater tas i bruk efter snabbtomning skall revisionskontroll utforas av ackrediterat
kontrollorgan. Forst efter godkand kontroll kan pannan ater tas i drift.

6 Teknisk utformning av nodnedeldning- och snabbtomning

6.1 Panel for nédnedeldning

Det skall finnas en, fran den ordinarie instrumentpanelen avskild nddnedeldningspanel,
placerad i ett explosionssékert manéverrum, som pa ett betryggande satt ar avskilt fran
sodahuset, sa att det inte paverkas i handelse av en pannexplosion. Om explosionssakert
manodverrum saknas, skall nédnedeldningspanelen placeras vid annan skyddad plats, se avsnitt
6.1.2.

Samtliga sakerhetsfunktioner vid nddnedeldning eller snabbtomning ska aktiveras, styras och
overvakas fran ett sakerhetssystem uppbyggt oberoende och fristdende fran pannans ordinarie
styrsystem.

Sakerhetssystemet skall vara felsakert och uppfylla krav enligt avsnitt 9, samt
rekommendation B18.

I nédnedeldningspanelen skall finnas en mandverstéllare vardera for:

sodahuslarm (ldge “drift” eller ”larm”)

nodnedeldning (lage drift”, ”kontroll” eller ”nédnedeldning”)

snabbtomning (”drift”, ”kontroll”, ”snabbtémning”)

fortsatt manuell tdmning, om sadan finns installerad

Ventilmandvrering for individuell funktionskontroll av snabbtémningsventilerna
o kontroll av snabbtomningsventilernas mandvrering, se &ven 7.1.

e mandverstallare, lagesindikeringar och optiska larm for samtliga
snabbtomningsventiler skall placeras i nedeldningspanelen.

¢ nodnedeldningspanelen férses med indikeringslampor eller lysdioder for samtliga
funktioner, som ingar i nédnedeldningen och snabbtémningen, dvs. drifttillstand,
ventillagen, klart for snabbtomning etc. Dylik optisk indikering skall alltsa inte ske via
bildsk&rm.

¢ Indikeringar och larm for kritiska driftvarden, se 4.3.3.

6.1.1 Lokala mandverstallare for utlésning av larm

I ndrheten av sodapannan skall en eller flera mandverstéllare finnas for utlésning av
sodahuslarm. Dessa mandverstéllare skall ha samma utformning som brandlarm. De skall
vara parallellkopplade med motsvarande mandverstéllare i nddnedeldningspanelen och vara
placerade pa lampliga stallen i sodahuset. Sadana stéllen kan exempelvis vara pa
mandverplan, smaltlésarplan och bottenplan eller pa saker plats i utrymningsvag (trapphus) pa
motsvarande plan.
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6.1.2 Anlaggningar med mandverrum, som inte ar avskilda fran sodahuset och darfor
inte skyddade vid en pannexplosion

6.1.2.1 Manb6verrum

I mandverrummet skall finnas en skyddad mandverstallare med tydlig anvisning om
funktionen och med vilken systemet for nédnedeldning kan bringas i startberedskap samtidigt
som sodahuslarm ges. Nagon annan utrustning for styrning och dvervakning av
nodnedeldning och snabbtémning far inte placeras i det ordinarie manéverrummet.
Manoverrummet skall i likhet med sodahuset utrymmas vid befarad skada som kréver
nodnedeldning och snabbtémning.

6.1.2.2 Nodnedeldningspanel pa skyddad plats

I anlaggning dar mandverrummet inte ar skyddat i handelse av explosion, skall pa en val
skyddad plats, en separat nddnedeldningspanel finnas. Denna skall vara utrustad och
arrangerad pa samma satt som anges i avsnitt 6.1. Mandverstéllaren for larm skall vara
parallellkopplad med mandverstallaren beskriven i avsnitt 6.1.1. | dvrigt skall systemen for
nddnedeldning och snabbtémning vara utforda och fungera i enlighet med vad som anges i
6.1.

Betraffande drifttillstand skall detta indikeras atminstone fér sekundar- och tertiarluftflaktar
samt rokgasflaktar. Vidare bor det vara mojligt att aterstarta dessa flaktar fran denna
nodnedeldningspanel.

6.1.2.3 Flera pannor i samma sodahus

Om sodahuslarm aktiverats for en sodapanna géller detta larm for alla pannor som finns i
sodahuset om de inte i byggnaden ar explosionssakert avskilda.

Vid explosionssékert avskilda sodahus skall varje panna ha eget sodahuslarm och det ar upp
till sodahusoperatoren att med hénsyn till situationen bedéma vilka sodahuslarm som ska
aktiveras.

6.2 Snabbtomningssystemets arrangemang

Den automatiska snabbtémningens slutniva bor ligga minst 3 m ovanfér ugnsbotten.
Snabbtomningssystemets dimensioneras for att tomma pannan pa vatten pa kort tid, ca 20
minuter.

Vid pannor med vattenforande screentuber, dar konvektionstubsatsen utgér en integrerad del i
screentubernas och eldstadens cirkulationskretsar, ansluts témningsledningarna dels till nedre
screentubsladan eller till anslutande del i cirkulationskretsen - sa att screentuberna fullstandigt
kan tommas - dels till fallréren pa avsedd slutniva.

Tomningen sker i borjan genom samtliga ledningar, varvid pannvattennivan snabbt sanks till
nedre screentubsladan. Déarefter skall ventilerna i de ledningar som &r anslutna till
screentuberna, automatiskt stangas.

Vid pannor dar konvektionstubsatsen ingar i en helt separat cirkulationskrets - sasom vid
endomspannor - skall snabbtdmning av tubsatsen ske via tomningsledningar, som ar anslutna
till dess fallror eller fordelningslada. Aven i detta fall skall ventilerna i de ledningar som ar
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anslutna ovanfor tomningens slutniva, stangas automatiskt sedan vattennivan sankts till
anslutningspunkterna.

Pannans nedersta tomningsledningar ansluts till fallroren pa avsedd slutniva for tomning av
eldstadsvaggarna.

Témningsledningarna far inte sammankopplas pa utloppssidan, se figur 2. De bor lampligen
dras upp ovanfor sodahustaket och mynna pa en héjd av minst 4 meter ovanfor detta. Pa
grund av risken for bildande av ispropp i tomningsledningarna bor delarna ovanfor
sodahustaket isoleras. Alternativt kan tomningsledningarna dras till en fér andamalet
anordnad blasbrunn med evakueringsror for anga.

Tomningsledningarna skall forses med draneringsledningar, som dras till tanken for
diskontinuerlig utblasning. For tryckavlastning, lackageindikering o.dyl bor avstangbara
draneringsledningar av mindre dimension anslutas till varje snabbtdmningsledning mellan
ventilerna. Dessa ledningar kan exempelvis mynna i draneringslada med kallvattensprits, se
figur 1.

Den dréneringsledning som &r ansluten mellan ventil 2 och ventil 3, bor forses med
strypbricka med litet genomstromningsflode. Denna ledning skall normalt sta 6ppen hela
tiden.

For mojlighet till fortsatt manuell ttmning av pannan, kan pannan utrustas med en eller flera
tomningsledningar, anslutna till bottenlador eller fallror pa sadant sétt att samtliga tuber i
eldstadsvaggar och botten kan tommas helt och hallet, se figur 2.

Ledningarna kan, om sa &r lampligt, samordnas med pannans vanliga dranerings- och
bottenblasningssystem och dras i likhet med dessa till tanken for diskontinuerlig utblasning.

Da snabbtoémningens slutniva natts och mandverstallaren for fortsatt manuell tomning forts
till lage "Fortsatt manuell tdmning", skall snabbtémningsventilerna vid slutnivan forbli 6ppna.

For kontroll av forloppet vid fortsatt manuell témning av pannan ar det nédvandigt att
forutom panntryck sa noggrant som mojligt félja nivasankningen. For att det senare skall
kunna ske, maste en nivamatning anordnas fér korrekt visning av vattennivan i ugnens
nedersta del. Matnoggrannheten bor inte ndmnvart paverkas av pannvattnets stromning och
varierande densitet.

Aven bottentubernas temperaturer skall kunna avlésas. Se meddelande B 10.

6.2.1 Ekonomiserns avtappningsledning

Ledningen for avtappning av ekonomiserns hetaste del kan anslutas till dess ordinarie
dréaneringsledning och dras till tanken for diskontinuerlig utblasning. Se figur 3.

6.3 Pannans snabbtomningsventiler

Pannan - med undantag av ekonomisern - snabbtoms via ett antal ledningar enligt avsnitt 6.2,
var och en ledning forsedd med tre ventiler i serie enligt foljande (se &ven figur | och 2):
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o Ventil I: en lokalt mandvrerad avstangningsventil ndrmast pannan.

o Ventil 2: en automatisk avstangningsventil (snabbtomningsventil), som férutom
automatisk funktion da mandverstéllaren for snabbtomning star i lage "Snabbtomning"
enligt avsnitt 6.1 eller i lage "Kontroll" enligt avsnitt 7.1, &ven kan mandvreras
manuellt lokalt eller fran nédnedeldningspanel under drift enligt forutsattningarna i
avsnitt 7.1.2.

o Ventil 3: en lokalt mandvrerad avstangningsventil intill ventil 2. Ventilen kan, om
den forses med fjarrmandverdon, dven mandvreras manuellt lokalt eller fran
nddnedeldningspanel under drift enligt forutsattningarna i avsnitt 7.1.2. Den bor dven,
om sa 6nskas, kunna forberedas att tjanstgora som reserv for ventil 2, dvs. som
snabbtomningsventil, om sa 6nskas.

Ventilerna | och 3 skall under normala driftférhallanden vara 6ppna och snabb-
tdmningsventilen 2 stdngd. Betraffande funktionsprovning av ventiler se avsnitt 7.1.

Samtliga ventiler skall vara foérsedda med granslageskontakter och lagesindikering i
nddnedeldningspanelen. Ventilernas mandverdon skall inte vara avsnittbrytande.

Vid oriktiga ventillagen i forhallande till instaliningen av mandverstéllarna for nddnedeldning
och snabbtémning skall optiskt larm ges i nddnedeldningspanelen.

6.4 Manuell tomningsventil

For manuell fortsatt tomning av pannan bor finnas en eller flera fjarrmandvrerade
tdmningsventiler.

Med tomningsventiler av reglertyp kan operatoren efterstrava att anpassa tomningshastigheten
till temperaturen i bottentuberna. Om endast snabb sluttémning prioriteras kan dock ventiler
av on/off typ véljas.

Ventilerna skall pa vanligt satt vara invallade med avstangningsventiler (se figur 2).
Tomningsventilernas mandverstéllare skall enligt avsnitt 6.1 vara placerade i
nddnedeldningspanelen, dér aven lagesindikeringar och optiska larm skall finnas for samtliga
ventiler.

6.5 Ekonomiserns avtappningsventil

| ekonomiserns avtappningsledning fran den hetaste delen skall finnas en av
avstangningsventiler invallad tomningsventil (se figur 3). Ventilen skall 6ppnas automatiskt
da snabbtémningen av pannan startas.

Manoverstallaren liksom lagesindikeringar och optiska larm for samtliga ventiler skall
placeras i nedeldningspanelen.
6.5.1 Villkor for start av snabbtémning

Genom forregling skall sékerstéllas att foljande villkor &r uppfyllda fore start av snabb-
tdmning:
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6.5.1.1 Manoverstillare ”Larm”

Ndagon av manoverstéllarna for sodahuslarm, enligt avsnitt 6.1, skall vara i lige ”Larm”

6.5.1.2 Manoverstillare "Nodnedeldning”

Manoverstallaren for nddnedeldning, enligt 6.1 skall vara i 1age "Nodnedeldning".

6.5.1.3 Startforreglingar

Tillforseln av bransle, forbranningsluft och matarvatten enligt avsnitt 4.3 punkterna A, C
respektive D, skall ha upphort.

Anm. | det enskilda fallet kan dvervagas om fler &n punkterna A, C och
D av de i 4.3 angivna atgarderna skall inga bland startvillkoren. Dock uppmanas till
restriktivitet!

6.5.2 Forbikoppling av Startforreglingar

De nddnedeldningsfunktioner som utgor villkor for start av for snabbtomning, se avsnitt 6.5.1.
ska vid behov kunna forbikopplas med sarskild nyckelbrytare. Nyckelbrytaren, som endast far
anvandas av ansvarig sodahusoperator, ar till for att brukas huvudsakligen i sadana fall da ett
eller flera forreglade startvillkor faktiskt ar uppfyllda, men start av snabbtémningen anda inte
kan ske beroende pa signalfel eller dylikt.

Mark val att denna maéjlighet att fa igang snabbtomningen endast far anvandas da absolut
visshet rader om att samtliga startvillkor - trots utebliven klarsignal - ar uppfyllda!

7/ Funktionskontroll av nodnedeldnings- och
snabbtomningssystemen

Funktionen hos nédnedeldnings- och snabbtomningssystem skall regelbundet kontrolleras
enligt sarskilt upprattad instruktion.

Kontroll och provning av nddnedeldnings- och snabbtémningssystemen utgdr samtidigt en
évning for driftpersonalen och bor saledes fordelas sa jamnt som mojligt mellan de olika
skiftlagen.

Sérskild journal skall foras 6ver kontrollen av systemen for sodahuslarm, ndédnedeldning och
snabbtomning. Féljande kontrollatgarder rekommenderas:

» Prov av Sodahuslarmet skall utforas regelbundet vid i forvag tillkdnnagiven tidpunkt,
forslagsvis pa en bestamd tid en viss dag varje manad.

> Nodnedeldningssystemets funktioner skall kontrolleras minst en gang varje ar i
samband med planerad start eller nedeldning av pannan.

» Snabbtomningssystemets funktioner skall kunna kontrolleras under drift — simulerad
snabbtomning — utan att sodahuslarm avgetts eller nédnedeldning foretagits. En
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forutsattning dr da att avstangningsventilerna fore eller efter de automatiska
snabbtomningsventilerna ar stangda. Sadan kontroll av snabbtomningssystemet under
drift bor ske minst en gang varje manad.

» Efter reparation eller utbyte av utrustning ansluten till nédnedeldnings- eller
snabbtomningssystemen, skall deras funktion kontrolleras i nédvéndig omfattning.

> Om snabbtomningsprov med verklig tdmning av pannan ska utféras pa nya pannor
eller nyinstallerade snabbtémningssystem far avgéras av anlaggningsagaren. Aven om
risken for skador till féljd av snabbtémning ar mycket liten hos s.k. endomspannor och
hos pannor med tétsvetsade tubinféstningar i domarna, kraver inte Sodahuskommittén
att sadan provning sker.

> Daremot rekommenderas att atminstone for en kortare stund 6ppna samtliga
snabbtémningsventiler med pannan paeldad enbart med hjalpbransle till fullt tryck,
men med all eldning stoppad under sjalva snabbtomningsprovet. Sadan provning bor
ske for att kontrollera funktionen hos ventiler och rérledningar, de sistndmnda &ven
med avseende pa upphangningsanordningar och lackage.

7.1 Arrangemang for kontroll av snabbtémningssystemet under drift

For kontroll av snabbtdmningssystemet under drift kan exempelvis foljande arrangemang
tillampas.

7.1.1 Kontroll av den automatiska snabbtémningssekvensen

Manoverstallaren for snabbtomning har tre lagen: "Kontroll”, "Drift" och "Snabbtémning".
Nér avstangningsventilerna fore eller efter snabbtomningsventilerna &r stangda och
mandoverstallaren fors i lage "Kontroll" startas det automatiska snabbtémningsforloppet med
Oppning och stdngning av snabbtémningsventilerna enligt installda tidsforlopp.

Vidare startas ett tidur for évervakning av kontrollperiodens langd. Har mandverstallaren inte
inom en timme forts tillbaka till 1age "Drift" ges larm i det ordinarie manéverrummet.

Né&r manoverstallaren &r i l4ge "Kontroll" indikeras detta i mandverrummet med en sérskild
optisk signal, som visar att kontroll av snabbtomningssystemet pagar.

7.1.2 Individuell funktionskontroll av snabbtémningsventilerna

Néar samtliga avstangningsventiler fore eller efter snabbtomningsventilerna ar stdngda, kan
snabbtomningsventilernas och dvriga fjarrmandvrerade ventilers 6ppnings- och
stangningsfunktioner manuellt provas genom att en sérskild manoverstéllare fors i lage
"Ventilmandvrering". | detta lage skall genom forregling sakerstallas att om nagon
avstangningsventil (av misstag) 6ppnas nér tillhérande snabbtomningsventil ar 6ppen, skall
den senare stdnga automatiskt om &ven den andra avstangningsventilen ar 6ppen.

Vid provning av snabbtomningsventilens 6ppnings- och stangningsfunktion under pagaende
panndrift, skall normalt ventil 3 vara stdngd och ventil | 6ppen. Dessutom skall den
dréneringsledning som &r ansluten mellan ventil 2 och ventil 3, vara 6ppen under provet. Med
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dessa ventillagen ges majlighet att prova 6ppningsfunktionen hos snabbtémningsventilen 2 da
den ar utsatt for ensidigt tryck, dvs. under sa realistiska forhallanden som mojligt.

8 Instruktioner till driftpersonal

For varje enskild sodapanna skall finnas lokalt anpassade och latt tillgangliga instruktioner for
driftpersonalen som behandlar handhavande och kontroll av:

» nodnedeldnings- och snabbtdmningssystem
» sodahuslarm
» utrymning av sodahuset

Instruktionerna skall vara sa utformade att ingen tvekan rader bland driftspersonalen angaende
handlingssatt och befogenhet att vidta atgéarder vid konstaterad eller befarad vattenintrangning
I sodapannans eldstad!

9 Krav pa sikerhetssystem och reservkraft

Kraven pa sakerhetskritisk instrumentering har skarpts avsevart under de senaste aren.
Nodnedeldnings - och snabbtémningsfunktionerna skall aktiveras, styras och dvervakas i ett,
fran pannans ordinarie styrsystem, fristdende sakerhetssystem, som uppfyller kraven i SS-EN
61511, SS-EN 50156 samt i SS-EN 12952 och som sammanfattas i SSG 2240 samt SSG
2241,

Rekommendation B18 behandlar utformning av sodapannans sakerhetssystem.

Larm-, nddnedeldnings- och snabbtomningssystem skall vara anslutna till reservkraft sa att
alla funktioner bibehalls d&ven om den ordinarie kraftforsorjningen tillfalligt upphor. Denna
rekommendation galler med undantag for luftflaktarna.

Nagon rokgasflakt bor vara ansluten till reservkraft da detta ger majlighet till vadring av
eldstaden i handelse av kraftavbrott.

Angaende reservkraft, se meddelande B 12.

9.3 Kontroll

Innan pannan ater tas i bruk efter snabbtomning skall revisionskontroll utféras av ackrediterat
kontrollorgan. Forst efter godkand kontroll kan pannan ater tas i drift.
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Bilaga 1, Checklista, Het aterstart av Sodapanna efter
nddnedeldning eller panntripp (Ur C1, utgava 5)

Nagra vanliga orsaker till snabbstopp pa Sodapannan ér:
e Automatisk aktivering av nédnedeldning (Iag domvattenniva, kraftavbrott, mm)

e Avbrott i forbranning aktiverad av sékerhetsfunktion
o Kiraftbortfall (stromavbrott)

For att kunna aterstarta efter panntripp bor sarskild checklista finnas upprattad och féljas.
Varje anlaggning bor uppratta sadan checklista for den egna anlaggningen. Exempel pa
innehall se nedan.

Utan ansprak fullstandighet bor féljande punkter beaktas i checklista, med angivande ocksa
av lampliga atgérder vid avvikelser fran sakert tillstand.

1. Faststéll orsak till panntripp.

2. Undersok och undanrdj eventuella misstankar om vattenlackage i pannan som felorsak

3. Faststall domvattenniva

4. Faststall panntryck och motsvarande pannvattentemperatur

5. Om nivan har varit under domen (dvs helt tom) sa far aterfyliningen av pannan
paborjas forst sedan dommaterialet kylts till en temperatur som inte dverstiger
matarvattentemperaturen med mer dn vad som angivits av pannleverantoren, dock ej
Over 50°C (i de fall eventuella tubinféstningar &r enbart invalsade och ej tatsvetsade dock
hdgst 30° C). Avkylningen gors med normal trycknedtagning. Domens temperatur
mats foretrddesvis med termoelement, se rekommendation B 10, och verifieras med
pannvattentemperaturen (mattnadstemperaturen) efter trycksankning.

6. Kontrollera matarvattentillgang

7. Kontrollera elkraftforsorjning (strom)

8. Reservkraft

9. Gaigenom checklista for normal start av sodapannan

e ——
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Bilaga 2, Exempel pa majliga orsaker och verkningar vid
vattenintrangning i eldstaden.

I rekommendation C 1 behandlas under avsnitt smalta-vattenexplosioner orsaker och
verkningar av vattenintrangning i sodapannans eldstad. Kompletterande information ges i
denna bilaga till rekommendation B 8 genom ett antal exempel pa méjliga orsaker och
verkningar vid vattenintrangning i eldstaden.

Skador som kan upptrada:
» Stort tubbrott ovanfor sméaltaniva.

Ett stort tubbrott/tubflakning kan intraffa pa tuber som blivit tunna genom korrosion eller som
forlorat sin hallfasthet p.g.a. 6verhettning. Stora mangder vatten kan komma in i eldstaden
och tranga in i smaltan. Explosionsrisken ar mycket stor. Exempel pa tuber som &r sérskilt
utsatta for skador &r gittertuber, vaggtuber ovanfér kompoundugnen, screentuber och
genomforingar for sotblasare.

Déa mangden vatten som tillférs pannan ar sa stor ar risken for en valdsam smalta-vatten-
explosion pataglig.

> Spricka i tub ovanfor smaltaniva

Sprickor kan uppkomma vid svetsar, T-stycken, dvre delen av konvektionstubsatsen i
tvddomspannor, gitter, I6ptuber etc. Det utstrommande vattnet splittras upp genom
trycksankningen och ungefar halften forangas omedelbart, medan resten bildar vattendimma.
Da ett regn av smadroppar har svarare att tranga ned i smaltan kan risken for explosion da
vara mindre.

> Spricka i tub under sméltaniva

Sprickor forekommer ibland pa bottentuber under sméltaniva. Orsaken kan vara
stromningsstorningar, varmespanningar, temperaturchocker. Vattnet som tréanger in i smaltan
underifran kan antingen kapslas in i ett stelnat skal av sméltan eller tranga upp till ytan och
splittras upp ovanfor ytan till ett fint regn, dar det lagger sig vatten ovanpa smaltan. Mérka
(kalla) flackar pa smaltans yta kan vara tecken pa bade att vatten samlas ovanpa smaltan, som
att vatten kapslas in. Det senare kan ge upphov till en "myrstack” i sméltabddden, vilket borde
kunna ses av kameradvervakningen. Sarskilt om vattnet kapslas in i ett skal av stelnad smalta
ar risken for en valdsam smaltavattenexplosion stor.

> Overfyllning genom brusten dverhettartub
Det har intraffat fall dar man fatt brott pa en dverhettartub och pannan har snabbstoppats,

medan vattentillforseln har fortsatt fran en angdriven matarvattenpump, som fortsatt att ga,
trots att 6vriga funktioner avstannat. Eftersom eldningen avbrutits har kokningen upphort
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samtidigt som nivaregleringen inte reagerat. Med de moderna sma domarna i en sodapanna
kan domen da snabbt dverfyllas sa att vattnet gar ut i 6verhettarladorna.

» Vattenintrangning genom lutspruta

For lag torrhalt, tvattvatten eller annan vattenintrangning i brannlutsystemet kan utgora risk.
Explosioner har intraffat sarskilt i samband med tvattoperationer. Sarskilda atgarder bor alltid
vidtas vid tvattning av brannlutsystem och lutsprutor, sa att tvattvattnet inte gar in i pannan
genom lutsprutedppningarna.

> Skada pa kylvattenledning eller I6pranna.

Tidigare var det vanligt att pannluckor skyddades genom inmonterade kylvattenkanaler.
Loprannornas vattenkylning ar ocksa en risk for vattenintrangning, varfor de bl.a. bor ha
balanserat vattenflode, sa att det varken tranger ut kylvatten eller sugs in smalta i rannans
kylvattensida vid de termochocksprickor som ofta plagar I6prannekonstruktionerna.

> Kondensat via luftkanal

Finns det fickor i luftkanalerna, kan kondensat eller annat samlas har. Samtidiga lackage i
luftforvarmare har gett vattenintrdngning och explosion i samband med uppstart.

» Kondensat via stark- eller svaggassystemet

Vatten har trangt in bakvagen via dessa system, det kan t.ex. ha kommit fran
matarvattensystemet.

» Kondensat via sotbl&sare

Det forekommer att sotangans tryck och temperatur anpassas genom insprutningskylare med
matarvatten.

Kondensat kan ocksa bildas i ledningarna nar respektive sotblasare inte &r aktiv. Lackande
angventil till blasaren kan ge kondensatbildning i lansen, vilket spottas ut nar sotblasaren
startar. Det senare ar mest en risk for sekundarskador (korrosion) pa den forsta tubraden intill
vaggen, nar sotangventilen dppnar.

» For tidig vattentvéttning

Vattentvattning far inte startas forran smaltabadden pa pannbotten bedéms vara helt stelnad.
Ofta &r dversidan av badden stelnad, medan flytande smaélta finns under detta lock.

> Ovriga orsaker

Fabrikernas rorledningssystem ar komplicerade for att mojliggora bade drift och rengoring.
Sammankoppling av olika medier som vattenférande och bréannlutférande system kan ge
upphov till 6verraskningar. Felmandvrerade eller otéta ventiler kan ocksa utgora en risk.
Darfor ar det nodvandigt att genomféra en noggrann riskanalys baserad pa aktuella
flodesscheman.
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