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Riktlinjer angdende konstruktion och utrustning av sméltldsare

Med hansyn till sméltlosarens viktiga funktion samt de sékerhetsrisker, som foreligger vid
upplésning av sméltan frén sodapannan, & det angel&get att sdva |Gsartanken som tillhrande
hjaputrustning utformas sa att god funktion och maximal sakerhetsniva kan upprétthallas.

Riktlinjerna avser att ge fordag till godtagbara tekniska ldsningar vid projektering av nya
anléggningar och vid ombyggnader €ller komplettering av ddre anléggningar.

Betraffande kritiska drifttilIstand samt atgéarder vid uppkommande driftproblem, se SHK:s
meddelanden nr C 1 respektive C 2.

1. Konstruktion
SmétlGsaren skdl 1 dlatillampliga delar uppfyllafordringarnai Cisternanvisningar |.

Vid konstruktionen av smétldsaren skall de krafter, som frigérs vid uppl dsningen av smdtan,
beaktas. Smaltlosaren skall sdledes motsta de momentana snabba tryckstegringar, som foror-
sakas av smélta-vatten-reaktioner, sarskilt vid héftig smétavrinning, nedfall av sodaklumpar

o.dyl.

Smdtldsaren skall @ven konstrueras for att dampa det buller, som astras vid upplésningen av
smdtan.

1.1 Dimensonering

Smaéltl6sarens mantel och botten bor dimensioneras for ett invandigt tryck av minst
(Pst+25) kPa(e), raknat fran braddavlopp, och en temperatur av mingt 110°C. (Ps = hydrostatiskt
tryck). Invandig stagning fér inte anvandas i avsikt att 6ka smatlésarens hdllfasthet.



Smaltlosarens tak skall dimensioneras for ett inre tryck av 25 kPa(e) och samma temperatur
som for |Gsaren i Ovrigt.

Fodring med betong eller murverk far inte inkluderas vid berékningen av 16sartankens hdllfasthet.



1.2 Material

De vétskeberdrda materialen bor besta av korrosionsbestandigt stal, minst motsvarande
SS 2333

SmaéltlGsaren bor isoleras for att démpa ljudet frén smétauppl Gsningen och férhindra att be-
l&ggningar av typ pirssonit utfals pa mantelplaten. 1soleringen bor &ven uppfylla kravet som
gdler for skyddsisolering.

Mantel pléten skall, foretradesvis pa utsidan, forses med skikt av armerad betong, med en
tjocklek av ca 200 mm och utanpa detta en skyddsisolering av mineralull (tjocklek minst 50 mm)
tickt med plétkladsdl | 8l SS 2343, Sefigur 1, dt. 1.

Om betongskiktet i undantagsfall 1aggs pdinsidan av mantelplaten, bor mantel pldten &ven da
besta av korrosionsbestandigt stal (SS 2333 eller motsvarande). Sefigur 1, at. 2.

Fundamentet (bottenplattan) bor utformas sa att ett |ackage i sméltlGsarens bottenregion kan
upptéckas. Exempelvis kan fundamentet (bottenplattan) réfflas i samband med gjutningen av
detta

Taket bor besta av en inre val stagad plét av korrosionsbestandigt stal motsvarande minst

SS 2333, pavilken en isolering laggs, helst bestéende av armerad betong med en tjocklek av ca
200 mm. Ovanpa betongen |aggs et betjaningsplan av kraftig durkpldt (varmgal vaniserad) med
lutning 1:50 fran pannvaggen enligt SHK:s meddelande nr B 2.) Se &@ven figur 2.

1.3 Smaltlésarensvolym

Smadltldsarens volym bor anpassas till sméltaflodet vid sodapannans maximala kontinuerliga last
och den aktuella groniutens TTA. Som riktvéarde bor nettovolymen motsvara ca 1 timmes
uppehdlstid i |6sartanken for de i svagiuten upplosta kemikdierna.

14  Explosionsavlastning

Smaéltl6saren skall vara férsedd med en dler flera explosionduckor med en sasmmanlagd area,
som bér varaminst 1,5 % av sodapannans bottenarea, dock minst 1 nf. Frén explosionsluckan
skall anordnas en avlastningskanal, vilken skall mynna sa att det inte finns risk for person-skada.
Anordningen far g placeras s3 att den i nagot avseende hindrar arbetet med rensning av
[Gprannor eller en snabb utrymning av 16sarplanet.

Explosionsluckan bor forses med en spolanordning sa att regelbunden rengdring av luckans
undersida kan utforas.

1.5 Imanguttag

Smaltlosaren skall dessutom ha minst ett uttag for imanga. Vid placeringen och dragningen av
imroret skall samma principer gélla som for avlastningskanaen fran explosions uckan.






1.6 Manlucka

Smaltlésaren skall forses med en |3gt placerad manlucka, vars innerdiameter inte far vara
mindre & 700 mm. Dessutom bor det finnas en storre rektangular manlucka, helst med métten
1000 x 1800 mm, sa att man kan karra ut de avlagringar, som avlégsnats vid rengdring av
smaéltlosaren.

1.7  Bré&ddaviopp

Sméltldsaren skall forses med ett bréddaviopp med en dimension lika med eller storre én an-
dutningen till gronlutspumpen. Bréddavioppet skal mynnaii ett vatten as.

For att minska risken for pluggning genom sténk av smélta, bor braddavloppet forses med ndgon

typ av stankskydd. Overldpet bor kunna inspekteras och rensas frén en luckai dess 6vre del. Se
figur 3.

1.8  Ovrigaandutningar
Smaltlosaren skall ha en tomningsstuts placerad sa nara botten att |6saren kan tommeas helt.

Det bor finnas mingt tva narliggande sugstutsar for gronlutpumparna och en éler flera stutsar
for svagluttillforseln.

Andutningsstutsarna for gronlutpumparna bor placeras sa att risk for kortsutning med ingéende
svaglut g foreigger. Stutsarna bor placeras minst 1500 mm ¢ver 10sarens botten for att
forhindra en oavsiktlig tomning av sméltlGsaren under drift.

Se aven figur 4 betréffande sméaltldsarens stutsplacering (principutforande).

Rorand utningarna mellan 16saren och gronlutpumparna bor forses sarskilda med rensstutsar, sa
att rensning kan ske utan att sméaltlésaren behtver tommas.

19  Smaéltlésarplan

Smaéltl6sarplanet skall planeras sa att det medger en saker och bekvam betjaning av 16prannor
och primarluftportar, som eventuellt betjanas fran |6sarplanet.

Véxellédor och motordrifter till omrorarna bor helst placeras pa golvplanet ovanfor |6sarplanet
for att fa losarplanet sa fritt som majligt.

For |6sarplanet nddvandiga kabel- och rorstrék skall laggas pa en hojd av mingt 2100 mm over
|6sarplanet. Kabelstraken skall skyddas sa att de g paverkas av en eventuell explosion i |6saren
eler av smaltastank fran I6prannorna. Ovriga kabel- och rorstrék bor g forlaggas intill 16sar-
planet.

Det bor finnas uttag for spolning av |6sarplanet med varmvatten. Varmvattnet far inte vara
framstéllt genom direktkontakt med rokgaser pa grund av att risk da foreligger for 1aga pH-



varden i varmvattnet. V attentemperaturen bor inte vara hogre an 45°C for undvikande av
brannskador.



Losarplanet skall ha mingt ett aviopp.

Utrymningsvégarna skall vara vél arrangerade. Belysningen skall vara av mycket god kvalitet
och kopplad till reservkraftsystemet.

2. Utrustning

Smaéltl6saren skall vara forsedd med vél fungerande utrustning, som minimerar riskerna for
sméta-vatten-explosioner i I6saren och skyddar personalen vid arbete pa |6sarplanet. Utrust-
ningen skall vara konstruerad sa att god inre och yttre miljo inte &ventyras. Utrustning skall
dessutom finnas for sékerstéllande av en god omrorning av gronluten i 1Gsaren.

2.1  Skyddshuvar, kjolar och I6prénnor

Varjelopranna skall utrustas med skydd, som férhindrar att sténk av smélta och gronlut hamnar
pa smdtlésarplanet och att luft sugsin i smatlsaren eler pannan via l6pdppningara.

Av bade funktions- och sakerhetsska bor antalet 10prannor anpassas sa att smaltaflodet i en
enskild |6prénna inte Gvergtiger 10 ton/h, réknat som medd sméltafléde vid maximal kontinuerlig
last.

2.2  Smaéltagplittring

Vid varje |6pranna bor det finnas anordningar for att dampa det buller, som uppstar vid kon-
takten mellan smaltan och gronluten. Anordningen skal vara sa konstruerad att inte smalta
splittringen fororsakar paslag av smélta pa l6sarens tak och vaggar.

Splittringen bor ske med anga, men kan aven utféras med andra media. Splittringsanordningen
skall vara sa konstruerad att dess inriktning med |&tthet kan justeras och att den vid behov kan
rensas.

2.3 Renhdllning av kjol och skyddshuv

Varjekjol dler skyddshuv (beroende pa konstruktion) bor forses med anordning for kontinuerlig
rengoring i avskt att forhindra uppbyggnad av smétai kjolen eler skyddshuven. Lampligen
utfors renhdliningen genom sténdig spritsning med svaglut.

Kjolen och skyddshuven skall vara sa konstruerade, att spolningsmediat inte under nagra
omstandigheter kan komma i kontakt med pannans tryckdelar.

2.4  Imanga

Den s.k. imangan kan innehdlla relativt stora mangder stoft och svavelvéte, vilket man maste ta
hansyn till vid dimensionering och utformning av utrustning for imanga.



| imangkanalen skall det finnas en effektiv anordning for kondensering av imangan. En forut-
séttning for en 1&g utgdende stofthalt &r effektiv kondensering av imangan. Temperaturen i ut-
géende imanga bor inte Gverstiga 60°C. Y tkondensor &r att foredra framfor skrubber.

Andutning for kontinuerlig spolning med vatten skall finnas.

Fore kondenseringen av imangan bor det i imangkanalen finnas en anordning for rening av
imangan fran svavelvéte, vilket kan ske genom dystvéit med vitlut eler natronlut.

Dimensioneringen av imangkana en mellan smatlsaren och imangkondenseringen bor goras sa
att en |13g flodeshastighet erhdlls. Flodeshastigheten, réknad pa enbart anginnehdlets volym, bor
varahogst ca 2 m/s vid spetdast; detta for att minska medryckning av droppar och fast material
fran smaltlsaren.

Véameinnehdlet i imangan & normat 0,35-0,40 GJ ptm.

Imangkanalen efter imangkondenseringen bor dimensioneras for en flodeshastighet icke Gver-
stigande 8 m/s vid spetdast for undvikande av nedfall ("regn”) i néromradet (6 m/s réknat pa
enbart anginnehdllets volym).

Om imangkanaen andutstill rokgasskrubber, skall arrangemang vidtas sa att rokgasernainte
kan ga bakvagen dller blockeraimangavgangen vid ett eventuellt stopp av imangflakten.

25 Omrorare

Smaéltldsaren skall vara utrustad med effektiva och driftsékra omrérare for att sékerstdlla upp-
|Gsningen av smédltan.

En god omrérning innebé minskad risk for lokalt hdg TTA-hat. Hog TTA-hat gynnar utfdlning
av pirssonit. Pirssoniten har en bendgenhet att avsétta sig pa bl.a. omrérarbladen, vilket drastiskt
minskar omrorarnas effektivitet.

Omrorarna bor vara takmonterade och vara placerade sa att de ger maximal omrorningseffekt.
Placeringen far inte hindra arbetet vid rensning av sodal 6p eller &ventyra en snabb utrymning av
sméltlésarplanet.

Sidomonterade omrorare inkraktar visserligen inte pa utrymmet pa sméltlsarplanet men kan
istéllet medfdra lackageproblem, som kan nédvandiggéra nedel dning av sodapannan for att
kunna atgéardas.

Antalet omrorare bor anpassas till sodapannans maximala kontinuerliga kapacitet. For god om-
rérning krévs en omrorare per 65-75 m° nettovolym.

Omrorarna bor vara andutnartill sodahusets reservkraftsystem.
Vid omrorarhaveri skal omrérningen tillfaligt kunna upprétthdlas medelst tryckluft.

For detta andamd bor det finnas ett antal (2-4 st) genomfdringar i |0sartaket vid varje omrorare.
Luftlansar, motsvarande antalet genomforingar per omrérare, bor finnas tillgangliga pa



smaltlosarplanet. Likasa bor dér finnas tryckluftdangar och forberedda andutningar for dessa
pa tryckluftsnétet.

26  Gronlutpumpar

For utpumpning av gronlut skall det finnas tva av varandra oberoende pumpar, som var och en
skall ha en kapacitet for hela gronlutmangden.

Pumpkapaciteten bor motsvara ett gronlutfléde av 2,5 - 3 m® per ton TSh.
Gronlutpumparna bor vara lagvarviga och varvtalsreglerade.

Vid berékning av pumparnas uppfordringshtjd skal bl.a. hdnsyn tastill forekomst av belégg-
ningar i gronutledningen.

2.7  Cirkulationgoump

Smaéltlésaren kan utrustas med cirkulationspump. Cirkulationspumpens kapacitet bor inte vara
mindre &n grénlutpumparnas, dvs. ca. 3 nt° per ton TSh.

Det & lampligt att anduta inkommande svaglutledning till cirkulationspumpens sugledning.
Sefigur 4.

Cirkul ationspumpens sugstuts pa smaltlésaren bor placeras diametrat motsatt gronl utpumparnas
stutsar. Sefigur 4.

2.8  Gronlutledningar

Sméltlosaren skall utrustas med tva separata utpumpningdedningar for gronlut. Gronlut-
ledningarna skall vara va isolerade for undvikande av utfélning av pirssonit. Specidlt viktigt &
at undvika kéldbryggor.

Gronlutledningarna bor vara férberedda for syratvéttning medelst andutningsstutsar for tillforsel
och avtappning av syra

Viktigt! Avtappningsledningen far g drastill golvkanal, som kan innehalla sulfidhaltiga
media. Risk foreligger da for svavelvéatebildning.

Andutning for renblasning av gronlutledningarna med anga bor finnas.
For att syratvéttningen skall bli effektiv, bor gronlutledningarna dras med jamn lutning frén

gronlutpumparnatill gronlutcistern (klarnare). Om dettainte gér att genomfora, bor en hdgpunkt
pa ledningen anl&ggas. Hogpunkten forses med en aviuftning.

2.9  Svaglutledning
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Sméltlésaren bdr ha en separat svaglutledning, dimensionerad foér ungefér samma volymfléde
som i gronlutledningen.

Svaglutledningen skall andutas sa att inte kortdutning sker mellan ingdende svaglut och utgéende
gronlut.

Lampligen uppdelas svaglutméangden, sa at et delflode tillfors |6saren dér varje 16pranna
mynnar.

Om cirkulationspump finnes, anduts svagluten lampligen till cirkul ationspumpens sugstuts,
se aven 2.7.
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2.10 Reservvatten

Smadltlosaren skall kunna forses med vatten vid tillfélen da ordinarie tillforsel av svaglut tillfaligt
upphort.

Andutande vatten bor hdllas minst 40°C. Natriumkarbonatets |6dighet minskar namligen kraftigt
vid temperaturer under 35°C.

Det skall dessutom finnas mojlighet att tillfora vatten vid kraftavbrott fran ett system, som
tryckhdlles av reservkraft, exempelvis brandvatten.

Stutsar for reservvatten skal dimensioneras for samma flode, som annars tillfors [6saren | form
av svaglut.

211 Betjaningsplan vid sméltlésare

Betjaningsplan for [uftregister i andutning till sméltiésaren skall vara vél skyddade mot stank av
smdtaeler gronlut.

3. Reglering och 6vervakning

For att undvika driftstorningar och for att fa en jamn kvalitet pa den gronlut, som lamnar
smaltlosaren, & det nddvandigt att reglerings- och dvervakningsutrustningen fungerar pa ett
tillfredsstéllande sétt.

3.1 Koncentrationsreglering

Det &r viktigt att koncentrationen av upplsta @mnen inte varierar vare sig i sméltlosaren eller i
den gronlut, som tillsétts kalkd ackaren.

Variationer i koncentrationen av de |6sta kemikalierna kan innebéra ol&genheter, som medfér
svara belaggningar i saval smaltlosaren som i gronlutledningarna och som ger upphov till
svarbemastrade storningar i kausticeringsprocessen. Av denna anledning & det av stor betydelse
att det finns en va fungerande utrustning for reglering och kontroll av gronlutens koncentration.

Den vanligaste metoden att kontrollera koncentrationen & medelst densitetsreglering enligt 3.1.1,
men aven andra metoder férekommer och &r tankbara. Exempel pa detta & reglering av
gronlutens temperatur, se 3.1.2, eler reglering av TTA-halten.

Nackdelen med densitetsreglering & att relativt sma andringar i densiteten ger stora variationer i
akalikoncentrationen, 1 % avvikelse i densitet ger ca. 7 % avvikelse i adkalihalt (se referens).
Figur 5 visar sambandet mellan densitet och akalikoncentration.

3.1.1 Densitetsmatning enligt bubbelr 6rsprincipen

Métning och reglering av gronlutens densitet i sméltlGsaren kan ske medelst bubbel rérsprincipen.
Nackdelen &r, férutom okéndigheten, bendgenheten for beléggningar i bubbelréret. Bubbel roret



skall kunna bytas under drift. Det bor darfor finnas tva genomforingar i |0sartaket, sa att ett
reservror kan monteras och kopplas in utan storningar i densitetsregleringen.

Signal fran densitetsregleringen styr svaglutsflodet till sméltlGsaren.

Bubbelrérsmétningen kan kombineras med en gammeastrdemétning i gronlutsledningen. En
finjustering av densiteten & da majlig genom tillséttning av en variabel mindre méngd av
svagluten (ca 10 %) till gronlutspumpens sugsida.

3.1.2 Temperaturreglering av gronluten

En annan tilldmpad metod for reglering av koncentrationen i smadtldsaren & genom styrning av
utgdende gronlutstemperatur medelst svaglutsflodet till smaltlosaren. Metoden kréaver att svag-

lutens variationer med avseende pa temperatur och akaiinnehdll & forhdlandevis sma

Vid denna metod minskar variationernai gronlutens TTA-halt i forhdllandetill vad som & falet
vid gyrning medelst densitet (se referensuppsatsen).

3.2 Kontroll av gronlutens densitet

For kontinuerlig kontroll och registrering av gronlutens densitet bor det finnas en gamma-
strdlemétare i gronlutledningen.

En ny métprincip baserad pa refraktometri for métning av gronlutens TTA & under utprovning.
Maétnoggrannheten & betydligt béttre an vid densitetsmétning.

For provtagning och manuell kontroll av gronlutens densitet skall det finnas ett provstd| dar
métning kan ske med areometer.

3.3 Nivéreglering

Nivaregleringen bor ske genom métning av nivan i smaltlésaren medelst bubbel rérsprincipen.
Métsignden styr da utpumpningen av groniut. | likhet med densitetsregleringen skall det finnas
en métutrustning (bubbelrdr) i reserv.

Nivan i smaltlosaren kan &ven hdllas konstant genom att intaget till gronlutspumparna sker via
bréddavlopp.

34  Tryckreglering

Undertrycket i smaltlosaren bor hallas konstant genom reglering medelst flakten for imanga.

Flakten bor helst vara varvtalsreglerad.

35  Flodesmétning
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Flodet av svaglut till sméltlosaren och gronlut fran smatlésaren bor métas och registreras kon-
tinuerligt.
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3.6 Lam
Foljande parametrar skall ha saval hog- som |aglarm:

3 Nivai smaltlésaren

O Densitet i smaltlosaren och i utgaende gronlut

O Svaglut- och gronlutflode

O Elektrisk stromstyrka (ampere) till omrérarmotorer

Overl6pet frén smaltl6saren skall vara forsedd med ett temperaturlarm.
Sméltldsarens bottentdmningsventil skall vara utrustad med légesindikering och larm for Gppen

ventil.
Rérandutning till ventilen skall varaférsedd med sk. blindspade.

Betr. processlarm och varningsindikering, se SHK:s meddelandenr B 14

4. Per sonsaker het

Driftproblem, som hor ihop med uppldsningen av smétan, kan ledatill olyckor, dér person-
skadorna kan bli mycket dlvarliga, se SHK:s meddelande nr C 1 och C 2.

Rensningen av |6prannorna, som i regel utférs som ensamarbete, maste goras med stort om-
doéme for att undvika skador fran sténkande smélta.

Vid arbete pa smétlosarplan skall foreskrifternai Arbetarskyddsstyrel sens kungorelse om
ensamarbete (AFS 1982:3) foljas.
4.1  Overvakning av smaltlésar plan

Smaéltl6sarplanet bor vara utrustad med en TV-kamera, som gor det mojligt att dvervaka arbetet
palésarplanet fran en bildskarm i manGverrummet.

Sméltlosarplanet far under drift inte betrédas av obehorig personal.

4.2  Overvakning av smaltaflodet

Smaltaflodet | rénnorna bor dvervakas genom att méta temperaturdifferensen mellan in- och
utgaende kylvatten med larm for 13g differenstemperatur.

Alternativt kan sméataflodet i rénnorna dvervakas med TV-kamera eller genom métning av
sméltatemperaturen med |R-kamera.

4.3  Noddusch och 6gondusch
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Pa sméltl6sarplanet skall det finnas en eler flera nddduschar samt utrustningar for 6gon-
skdljning. Nodduschar placeras lampligen i andutning till utrymningsvégarna. Aktiverad nod-
dusch skal ge farolarm med positionsangivel se i mandverrummet.

Ogonduschar bor placeras i andutning till provutrustning for gronlut. Aven égondusch bor i
méjligaste man forses med utrustning, som vid aktivering av 6gonduschen ger farolarm i
manoverrummet.

Vid provning av utrustningen bor larmfunktionen kunna blockeras. Avblockerad funktion skall ge
larm i manGverrummet.

44  Sodahudarm

Det skall finnas mgjlighet att utlosa sodahuslarm fran plats pa losarplanet eller i dess omedelbara
nérhet, t.ex. vid utrymningsvég.

45  Utrymningsvagar

Fran |6sarplanet skall det finnas minst tvava utméarkta utrymningsvagar, som skall vara vé
belysta och l&tta att finna aven vid kraftavbrott.

4.6  Skyddsutrustning

Pa sméltlésarplanet skall det finnas extra skyddsutrustningar omfattande hjam, visir, skydds-
glastigon och skyddshandskar. Utrustningen skall forvaras sa att den g kan skadas av miljon pa
smaéltlosarplanet.

Betraffande skyddsutrustning, se SHK:s meddelande nr B 5
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