Rekommendation fran

Sodahuskommittéen

Allmanna villkor fér anvandande av Sodahuskommitténs rekommendationer framgar av rekommendation A 3

Nr B 2
Utgava 2, januari 2015

Séikerhet i sodahusbyggnader

Foreliggande rekommendation, B 2, fran Sodahuskommittén ar framst avsedda att tillampas
vid projektering av nya sodahusbyggnader, men kan daven tjana som riktlinje for att 6ka
sékerheten i aldre anlaggningar.

Boverkets byggregler, BBR, géller bade nar man uppfor och andrar en byggnad. BBR
innehaller foreskrifter och allmanna rad om tillganglighet, bostadsutformning, rumshajd,
driftutrymmen, brandskydd, hygien, halsa och miljo, bullerskydd, sakerhet vid anvéndning
och energihushallning.

EKS och eurokoder, som har ersatt Boverkets tidigare konstruktionsregler, reglerar kraven pa
barformaga, stadga och bestandighet enligt foreskrifter i plan- och bygglagen (SFS 2010:900).

| denna utgava 2 av rekommendation B 2 har hanvisningarna i de olika avsnitten anpassats till
gallande foreskrifter i BBR och EKS. Utdver foreskrifternas krav innehaller rekommendation
B 2 aven anvisningar anpassade till de sékerhetsrisker och forhallanden som ar speciella for
sodapannan.

De rekommenderade konstruktionslosningar samt de exempel pa utférande som ges i denna
rekommendation, anses av Sodahuskommittén kunna uppfylla kravet pa god sakerhet

Hanvisningar
Foreskrifter

Boverkets byggregler (féreskrifter och allméanna rad) BBR 21 (BFS 2014:3).

Boverkets konstruktionsregler EKS 9 (BFS 2011:10 med andringar t.o.m. BFS 2013:10).
AFS 2009:02 Arbetsplatsens utformning, AFS 2008:13 Skyltar och signaler, AFS 1997:02
Arbete i stark varme

Plan och bygglagen SFS 2010:900/ 2014:1014, Lag om skydd mot olyckor SFS 2003:778

Standard

Akustiska och visuella varningssignaler SSG 1281, Processdvervakning - Larmsignal och
varningsindi SSG 5751kering SSG 5264, Ljud- och vibrationsisolering av mandverrum och
personalrum.

Kablar- provning av egenskaper vid brand SS 4241475

Rekommendationer

Sodahuskommitténs rekommendationer: B8, C 1, C 8, C 11 och F 2
Brandférsvarsforeningens handbok "Brandskydd”
Boverket publikationer ”Brandskydd” samt ”Utrymningsdimensionering”.

Sodahuskommittén, 169 99 Stockholm
Tel: +46-(0)10 505 00 00 info@sodahuskommitten.se www.sodahuskomitten.se ~ Org.nr 802402-2165
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1. Byggnadens konstruktion

1.1 Vid konstruktion av byggnaden skall hansyn tas till de pakanningar, som kan uppsta i
samband med en explosion i pannan. Exempel pa detta ges i nedanstaende punkter.

Se vidare BBR 21 8:51om pannans placering i sérskild byggnad. Barande konstruktioner skall
utforas och dimensioneras sa att sakerhet mot materialbrott och mot instabilitet blir
betryggande under konstruktionens utférande, dess livslangd samt vid brand- Betraffande
dimensionering se vidare EKS 9.

1.2 Byggnaden skall forses med anordning for begransning av explosionstryck, s.k.
explosionsavlastare. Tryckavlastningen kan ske med svaghetszoner i vaggar och fonster eller
med specialpartier; i sddana fall maste dock personfaran utanfor huset beaktas.

1.3 Fonster i fasader skall utforas med splitterfria isolerglas. Fonstren skall normalt ej vara
Oppningsbara. | de fall 6ppningsbara fonster likval forekommer, skall de vara intgaende.

1.4 Om i undantagsfall en sodapanna installeras i byggnad dér aven andra skotselkravande
utrustningar finns, skall sodapannan avskiljas med kraftigt forstarkta skyddsvéaggar pa de
plan dar drift- och underhallspersonal normalt uppehaller sig. Dessutom skall tak- och
golvuppléaggningar kontrolleras och vid behov férankras sa, att de inte lossnar och faller ned
vid en explosion. Dérrar i pannhus bor med tanke pa utrymning 6ppna utat fran pannan.

Om andra pannor finns i byggnaden, bor pannorna helst vara helt avskilda fran varandra t.ex.
med betongvagg och staldorrar.

1.5 En total riskanalys och riskbedomning skall goras for sodahuset. Bl.a. skall foljderna av
de olyckshéndelser, som kan tankas intraffa i sodahus, beskrivas. Det galler da i forsta hand
explosioner, stora lackage av olika slag, bildning och utstrémning av heta, fratande, giftiga
och eldfarliga @amnen, brand etc. Utifran riskbedémningen skall personskyddet utformas.
Risker, sa som de som beskrivs i rekommendationerna C I, C 11 och F 2, skall beaktas.

Betraffande brandskydd, utrymning och brandgasventilation se BBR 21 kap. 5. En brand-
skyddsdokumentation skall upprattas, se BBR 21 5:12. Av denna skall framga forutsattningar
for utforande av brandskyddet samt brandskyddets utformning. Brandskyddsdokumentationen
skall beskriva ett brandskydd, som éverensstimmer med funktionsbehoven enligt

BBR 21. Dokumentationen bor framtas i ett tidigt skede och finnas tillganglig vid Bygg-
samrad med kommunen. (Plan och bygglagen 2010:900).

2. Utrymningsvigar

2.1 Byggnaden skall utformas sa att goda utrymningsmojligheter star till buds vid
olyckshéandelser enligt moment 1.5, forsta stycket. Betraffande utrymning vid brand, se BBR
21 5:31. Fran varje betjaningsplan i byggnaden skall finnas minst tva av varandra oberoende
utrymningsvagar. Detta galler som regel aven fran mindre betjaningsplattformar.
Utrymningsvagar far inte utnyttjas som upplagsplatser, utan skall alltid hallas fria. Angaende
utrymningsvagar se dven BBR 21 5:233 och Arbetsmiljoverkets forfattningssamling
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AFS 2009:02 - Arbetsplatsens utformning. Utrymning skall kunna ske direkt fran alla
huvudplan till trapphus utan forflyttning i vertikalled.

2.2 For brand stipuleras att gangavstand till utrymningsvag (trapphus eller annan saker plats)
inte skall vara langre &n att utrymning hinner ske innan kritiska forhallanden uppstar. Detta
skall ocksa sa langt majligt efterstravas for andra riskabla tillstdnd och olyckshandelser i
sodahuset, se moment 1.5 forsta stycket. Det som anges i moment 7.2 betraffande riskabla
areor, skall beaktas.

Dimensionering av gangavstand kan ske med schablonmetod enligt Sv.
Brandforsvarsféreningens handbok "Brandskydd" eller Boverkets Byggregler BBR 21 5:331,
se dven Boverkets rapport “Utrymningsdimensionering.”

2.3 Minst en av utrymningsvagarna fran byggnaden skall besta av ett brand- och roksakert
trapphus Trl, se BBR 21 5:31. Enligt Sodahuskommitténs mening bor dock trapphusen i
samtliga utrymningsvagar vara brand- och roksékra, eftersom sakerheten bor vara oberoende
av utrymningsvag. Trapphusen skall dessutom vara skyddade fran féljderna av en explosion,
sasom rasdelar och utstrommande anga. Trapphusen bor placeras utanfor byggnaden,
alternativt integreras i ytterfasad, se exempel i figurerna 1 och 2. Hiss far ej raknas som
utrymningsvag!

2.4 Dorrar i utrymningsvag skall vara utatgaende i utrymningsriktningen och utan svarighet
kunna 6ppnas med hjalp av handtag eller annan latt manévrerbar 6ppningsmekanism, se
BBR 21 5:342. Angaende dorrars éppningsbarhet till och i utrymningsvég se Brandskydd,
som ar en handbok i anslutning till Boverkets byggregler.

Brandklassen pa dorrar till utrymningsvég skall uppfylla EI-C 60. Dorrar, som leder till
byggnaden, skall vara sjalvstangande men ej lasbara. Dorrstangare och tillhallarbleck skall
vara i extra kraftigt utférande, vilket &ven bor galla hissdorrar.

2.5 Vagledande markering for utrymning skall finnas i form av fargmarkering och belysta
skyltar, se BBR 21 5:35, AFS 2009:02 och AFS 2008:13.

”Utrymningskyltar bor utformas enligt Radets direktiv 92/58/EEG, och ska vara belysta eller
genomlysta. Med genomlyst skylt avses har en skylt dar belysningskéallan &r placerad i en
armatur, bakom sjalva skylten. En belyst skylt belyses fran en ljuskalla placerad framfor
skylten. Denna ljuskalla kan vara inbyggd i en armatur tillsammans med skylten eller vara en
mot skylten riktad ljuskalla. Utrymningsskyltar bér monteras i en armatur tillsammans med
belysningskallan. Skyltar som, med hjalp av till exempel lysdioder eller lysror, belyses
uppifran genom en plastskiva eller liknande kan motsvaras av en genomlyst skylt.
Belysningsstyrkan for en utrymningsskylt bor anpassas sa att skylten ar tydligt synlig i den
lokal den anvinds”.

2.6 Nodbelysning skall mojliggdra utrymning pa ett sakert satt aven vid kraftavbrott.
Nodbelysning ska finnas langs utrymningsvégar och i trapphus, som anvands for utrymning,
for detaljer se BBR 21 5:353. Betraffande elektrisk utrustning, se &ven kapitel 11.
Sodahuskommittén rekommenderar att erforderlig allmanbelysning matas med reservkraft
som automatiskt inkopplas vid kraftavbrott.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B2
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3. Manoverrum

3.1 Mandverrummet bor vara sa beléaget, att det ej utsattes for paverkan av en explosion i
sodahuset, dvs. forlaggas helt avskilt fran sodahusbyggnaden. Placeras manverrummet anda
I direkt anslutning till sodahusbyggnaden, skall rummets véggar, golv och tak utforas kraftigt
forstarkta for att motsta verkan av en explosion i sadan grad att personskador undviks.
Oavsett placering skall manéverrummet forses med nodutgang.

3.2 Manoverrummet skall vara utrustat med luftkonditionering fran lamplig plats utanfor
byggnaden. Rummet skall dessutom ljudisoleras enligt SSG-standard 5751, isolerklass 2.

4. Hissar

4.1 saval personhiss som hiss for godsbefordran bor finnas. Behovet av sarskild brandhiss ar
beroende av raddningstjanstens insatstid och skall utredas i varje enskilt fall. Vid brand far
brandhissen endast anvandas av raddningstjansten.

4.2 Hiss skall vara inbyggd i schakt med brandklass EI-60; i 6vrigt se BBR 21. Hiss far inte
placeras i trapphus. Hissinstallation skall vara CE-markt.
Dorrstangare och tillhallarbleck skall vara i extra kraftigt utforande.

4.3 Hiss skall inte placeras i omedelbar narhet av sodapanna. Hissdorr, som leder direkt in i
Sodahusbyggnaden, skall ej vara vand mot pannan. Helst bor hissdorr ej leda direkt in i
byggnaden.

4.4 Vid tata och spolbara huvudplan bor stannplan for hiss forlaggas minst 0,1 m hogre an
anslutande plan for att hindra vatten, lut eller annan vétska att rinna ned i hisschaktet.

5. Tata och spolbara plan

5.1 Spolbara plan skall utféras med lutningar mot avloppsbrunnar och - i forekommande fall -
rénnor. Huvudlutningar utfors 1:50. Sekundéarlutningar bor ej vara flackare an 1:75.

5.2 Vissa mellanplan i stal bor forses med durkplat for att minska luftstromningen pa grund
av skorstensverkan genom de bjalklag, dar personal mestadels ror sig. Huvudstrak for
utrymning bor likasa utforas med durkplat.

6. Plattformar, trappor och lejdare

Plattformar, trappor och lejdare skall finnas i tillracklig omfattning, sa att pannan och dess
hjalputrustningar utan svarighet kan inspekteras, betjanas och underhallas. Det &r &ven viktigt
ur utrymningssynpunkt, att man snabbt och sékert kan ta sig bort fran exempelvis en mindre
betjaningsplattform till utrymningsvagen, som oftast finns pa ett huvudplan pa annan niva.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B2
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/. Kommunikationsleder, riskabla areor

7.1 Allmanna kommunikationsleder mellan olika fabriksavdelningar skall inte ga genom
sodahuset.

7.2 Vissa omraden i sodahuset ar att betrakta som mer riskabla &n andra att vistas i. Se vidare
i rekommendation nr C I. Gemensamt for dessa omraden &r att de skall vara val markerade
eller avsparrade och att utrustning, som kraver tillsyn och underhall, inte skall placeras dér.

8. Ventilation

8.1 Foreskrifter och rad finns i Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 2009:2, Arbetsplatsens
utformning.

Betraffande arbete i stark varme se dven Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 1997:2.
Foreskrifterna dar avser att motverka skadlig varmebelastning genom akuta atgarder vid risk
for 6verskridande av hogsta tillatna varden samt genom langsiktig planering av arbetsmiljo
och arbetsprocesser.

8.2 Angaende sodahusventilation finns en del erfarenheter att hamta ur Sodahuskonferensens
protokoll fran 1973, se bilaga.

En sak att lagga vikt vid &r att till vissa ur temperatursynpunkt utsatta omraden, exempelvis
vid luftregister, distribuera tillrackligt med ventilationsluft utan att besvarande drag uppstar.

8.3 Ventilationsbehovet vid brand skall utvarderas i samband med den riskanalys som utfors
for sodahuset. Detta for att identifiera potentiella varianter av brand samt skydd,
utrymningsvagar, toxicitet osv. Dessa mojliga varianter av brand samt deras orsaker och
spridning med medféljande konsekvenser skall styra huruvida forcerad ventilation av
sodahuset skall utforas eller inte.

Normalt bor brandluckor finnas och kunna 6ppnas vid brand.

Enligt Lag om skydd mot olyckor, SFS 2003:778, skall Raddningstjansten planeras och
organiseras sa att raddningsinsatserna kan paborjas inom godtagbar tid och genomforas pa ett
effektivt satt. Detta gor att Raddningstjansten skall involveras i fragor som galler
raddningsinsatser, speciellt vid farlig verksamhet sasom anvéandandet av en sodapanna.

9. Avloppssystem

Sodahusaggregatet och byggnadens avloppssystem skall vara sa arrangerade att sura och
sulfidhaltiga avfallsvétskor med sakerhet icke kan blandas med varandra och darvid bilda
svavelvate, som avges till lokalen. Sura avfallsvatskor maste alltsa avledas i sarskilda avlopp
eller pa annat satt uppsamlas och tas om hand.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B2
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10. Larmsystem

10.1 Sodahuset skall utrustas med ett effektivt larmsystem, s.k. sodahuslarm, som varnar da
explosionsrisk eller annan 6verhangande fara foreligger, sa att byggnaden maste utrymmas.
All personal, aven sadan som normalt inte arbetar i sodahuset, entreprendrer, besokare etc.,
skall i forvéag ha informerats om innebdrden av sodahuslarmet.

Larmet skall ges med bade ljud- och ljussignaler och utformas enligt SSG 1281 och SSG
5264. Larmet skall kunna uppfattas pa alla platser och i alla utrymmen inne i sodahuset och
i dess trapphus, pa taket, i direkt till sodahuset angransande lokaler och skétselplan samt i
manaoverrum.

Sodahuslarmet skall kunna utldsas manuellt i manéverrummet. Vidare skall larmet &ven
kunna utlosas pa ett eller flera stallen i narheten av sodapannan. Larmsignalerna skall ges
oavbrutet till dess manuell avstangning sker. Betréffande utldsning och avstangning av
sodahuslarmet

vid explosionsrisk, se rekommendation B 8 och C 8. For annan fara ma varje enskild fabrik
utfarda egna foreskrifter angaende anvandning av sodahuslarmet.

10.2 Inne i sodahuset skall finnas en riklig uppsattning valplacerade belysta skyltar, vilka
upplyser om de sakerhetsforeskrifter, som galler vid sodahuslarm. Dylika skyltar skall - tillika
med ljussignaler - dven finnas utanfor alla ingangar till sodahuset, saledes dven i trapphus,

pa sodahustaket samt i dvriga lokaler, varifran man kan betrada sodahuset.

11. Elektrisk utrustning, belysning

11.1 Elektrisk utrustning for nédbelysning och utrymningslarm skall ha kapslingsklass IP 65,
dvs. vara dammséker och skoljtat. Elektrisk materiel skall i tillrdcklig grad vara bestandig mot
i sodahuset forekommande kemiska angrepp.

11.2 De elektriska ledningarna for nédbelysning, utrymningslarm och andra vitala funktioner
skall vara skyddade mot brand och annan termisk och mekanisk paverkan och uppfylla klass
F4 enligt SS 4241475. (SS 4241475 innehaller 4 brandklasser varav F4 ar den hogsta. F4
innebar att kabeln inte far sprida brand trots att den ligger i bunt). Kabelstrak bor
overhuvudtaget icke forlaggas pa sodaldsarplan eller under pannbotten; detta for att undvika
skador pa kablarna om explosion eller sméaltsodagenombrott skulle intréffa.

11.3 Saval allmanbelysning som sarskild belysning for betjaning av pannan skall i s& stor
utstrackning som mojligt vara ansluten till reservkraft, som automatiskt skall kopplas in vid
kraftavbrott.

12. Skyddsutrustning

Skyddsutrustning for personalen skall finnas i sodahuset i den omfattning, som anges i
meddelande nr B 5.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B2
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13. Figurer
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14. Lankar

Foreskrifter

Boverkets byggregler (féreskrifter och allméanna rad) BFS 2014:3 (BBR 21)
https://rinfo.boverket.se/BBR/PDF/BFS2014-3-BBR-21-rattelseblad.pdf
Boverkets konstruktionsregler EKS 9
http://www.boverket.se/sv/lag--ratt/forfattningssamling/gallande/eks---bfs-201110/

AFS 2009:02 - Arbetsplatsens utformning / http://www.av.se/dokument/afs/afs2009 _02.pdf

AFS 1997:02 / Arbete i stark varme
Obs: Foreskrifterna uppdateras, anvand senaste utgava.

Standard

SSG 1281 Akustiska och visuella varningssignaler. http://standard.ssg.se/Standard/SSG1281

SSG 3035 Ljudnivaer for arbetsplatser och anlaggningars omgivning - upphandling av
maskiner och utrustning. http://standard.ssg.se/Standard/SSG3035

SSG 5264 Processovervakning - Larmsignal och varningsindikering. Anvisningar for
utformning. / SSG5264
Rekommendationer

Sodahuskommitténs rekommendationer: B8, C I, C8, C 11 och F 2
Rapporter
Boverket: BBR 20 Brandskydd i Boverkets byggregler

http://www.boverket.se/sv/byggande/sakerhet/brandskydd/
Boverket: Utrymningsdimensionering.

http://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2006/utrymningsdimensionering.pdf

Regelsamling for byggande, BBR 2012 / Del 2: Boverkets byggregler, BBR 21 5:1 Brandskydd
http://www.fsbsverige.se/documents/Boverket/BBR%2019 5.pdf

Byggvégledning 6 Brandskydd
http://brandskydd.tv/2012/12/20/ny-utgava-byggvagledning-6-brandskydd-en-handbok-fran-svensk-byqggtjanst/

http://sv.wikipedia.org/wiki/Boverkets bygaregler

|
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15. Bilaga (fran Sodahuskonferens 1973)

Ventilation — vidring av ett swirldst problem
R Wemgdrd, Angpannefireningsn
Vertilation ar att byta luften i ett utrymme mot utaluft,

Antalet byten som erfordras kan exempalyis vara beroands
av varmedvarskottet | den aktuella lokalen, Ju stdrra varme-

dverskott desto titare byten. Luften uonyrijas som transpor-

tar aw energi, Den utnytijas dven tll att minska koncentra-
thanen av skadliga gaser, dvs man gor en utspidning,

Med okad utomhbustamparstur minskar mbjligheten att
kyla med uteluft, alltsh méste luften kylas | en speciell an-
lggningsdel, Filtrering och befukoning samt avfukining ar
E‘IE‘_I'I'IFIE| pf yiterligare behandling av den omsatta luftméng
den, Givetvis kan man av alika skil 1fta en del av luften re
cirkulera, varvid méngden omsatt utelufe kan minskas,

Wentilation av pannhus &r etl exempel pd hur man ut
myttjar energiinnehdller | den omsatta luftmangden. Stora
delar av luftmangden tas till vara som farbranningsluft. Pla.
neringen av ventilationsanliggningar far pannhus har varit
eftersatt. Energiekonomin och dven arbatsmiljén hade kun-
nat vara batire,

P8 senare &r har vi varit i tillfalle att planera en hel del
nya anliggningar och resultatet frin dessa visar att vi ar inme
pé ritt vag, vad giller utformnaingen,

&

Bild 78, Fristdende pannaggregat,
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Jag kommer nu att redovisa hur vi har resongrat oss fram
1ill de IGsningar som mu genomfars pi nyanlaggningar.

Dat ar mbjligt att med mattliga ingrepp genomfdra ind-
ringar aven pd existerande pannhus.

Hus och pannaggregat dr frin ventilationssynpunkt att
betrakta som en integrarad enhet.

De afrankomliga energifériusterna frin pannagoregat och
higlputrustning kan till star del fingas upp med higlp & en
lampligt wtformad ventilationsanlaggning.

Hur byogar man den sperfektas ventilationsanlaggningen
fiar ett pannhus?

L&t oss forst s pa pannaggregatet.

Ett fristiende pannagoregat utan hus miste vara helt sjilv-
farsbrjande di det galler varmning av farbrinningsiuften,
eftersom farlusterna forsvinner | det fria. {87a 78}

Kompletterar man pannaggregatet med et hus och later
flakten fér férbrinning ingd sisom en komponent | den to-
tala ventilationsanldggningen ges férutsittningar att dstad-
komma en ekonomisk och fungerande vantilationsa nligg-
nirv | 8id 79}

Uteluft och dtertuft blandas i lampliga proportioner s&
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Bild 78, Pannaggrogat § hus,
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att tilluftens inbldsningstemperatur blir den avsedda, (8ifd
80\

Uteluft erfordiras for att ventilers huset, motsvarande
mingd uppvarmd luft avglr via blandningskammaren for
forbednningshuft, en del till farbrinningen och en del till
det fria

Under den del av dret nir mangden uteluft som passerar
huset & mindre Hn mingden fSrbréinningsiuft tas en del av
denna direkt frin det fria,

Antalet luftomsittningar i huset ar en funktion av aggre-
gatets forluster ach husets transmissionsfarluster, {8ild 81)

Sambandet ger en uteh:ftmiingd som variersr efter utom-
hustemperaturen och som sammanfaller med forbeannings
luftméngden endast vid ett enda temperaturtilifille, {Bid
a2
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Bild 80, Ventilations- och forbrdnningsiuftens vag.
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Bild 81, Blandningsférh#llanden mellan vteluft och Sterfuft
som funktion av totals varmefdrluster minus trans-

Luftméingel

\
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Utetemp

Bild 82. Andelen uteluft utnyttiad sdsom forbrinningstuft
samt ofrnkomlige foriuster,
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