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Rekommendation angiende utrustning for luteldning i
sodapannor

Med hinsyn till de problem och dirmed atféljande sikerhetsrisker, som kan
uppstd vid eldning av lut i sodapannan, ir det av storsta vikt att lutsystemen
ir indaméilsenligt utformade och utrustade fér minimering av dessa risker.
De i detta meddelande rekommenderade utrustningarna och de i figur 1-8
visade typexemplen pd arrangemang av brinnlutsystem anses av
Sodahuskommittén kunna ge godtagbar siikerhet. Typexemplen tjdnar som
principiella riktlinjer; vid tillimpningar i praktiken kan givetvis vissa
avvikelser behdva goras.
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1 Brinnlutsystem

1.1 Allméinna riktlinjer

1.1.1  Funktions- och siikerhetsanalys

Vid utformning av brinnlutsystem #r det mycket viktigt att systemet
underkastas en grundlig analys med avseende pd sévil funktion som
sikerhet. Detta giller inte minst de trycksatta systemen.

1.1.2  Berfikningsdata

Betriffande berdkningsdata for lutsystemet sdsom tryck och temperatur, se meddelande
B1.

Uppviirmda lutledningar skall vara arrangerade s att otillatet Gvertryck ej kan uppsté i
ledning mellan stingda ventiler.

1.1.3  Material

Risken fr korrosion i brinnlutsystemet $kar vid hdga luttorrhalter. Valet av material ar
saledes sirskilt viktigt vid system, som 4r avsedda for lutar med héga torrhalter.

1.1.4 Snabbstingning av luttillférseln

Anordning, som automatiskt avbryter brinnluttillférseln till eldstaden vid
nddnedeldning eller panntripp, skall finnas. Brinnluttillforseln kan darvid avbrytas
enligt nagot av f6ljande alternativa sitt:

A. Lutinsprutningspumpen stoppas. Betr. ventiler i ¢j trycksatt system se mom.
1.3.2; betr. ventiler i trycksatt system se mom. 1.4.4,

B. Avstingningsventilerna i huvudledningen fr briinnlut tll lutsprutorna stiings
och — i férekommande fall - lutinsprutningspumpen stoppas. Giller system dir
luttillférseln sker med sjélvtryck frén sulfatmixer, som &r beliigen pd en hégre niva
in lutsprutorna, eller frin trycksatt cistern utan lutinsprutningspump. Betr. ventiler i
€j trycksatt system, se moment 1.3.2; betr. ventiler i trycksatt system se mom. 1.4.4,

C. Luten avleds frin pannan genom att avstingningsventilerna i huvudledningen till
lutsprutorna stéings och att ventilen i ledningen till dumptanken Sppnas, medan
lutinsprutningspumpen fortsétter att gi. Betr. ventiler i ¢j trycksatt system, se mom.
1.3.3; betriffande ventiler i trycksatt system, se mom. 1.4.4,

Detta siitt att avbryta pannans luttillférsel vid nédnedeldning ér vanligt i USA och
anses dér vara fordelaktigt ur bade drift- och sikerhetssynpunkt.



1.1.5  Ventiler med fjiider for 5ppnings- eller stingningsfunktion

Som framgdr av text och bilder i detta meddelande, kriivs att vissa ventiler pa signal frin
sikerhetssystem snabbt Sppnas eller stings medelst fjiderkraft, dvs helt oberoende av
yttre hjilpenergi. Detta giller alltsa ventiler diir palitlig automatisk 6ppnings- eller
avstingningsfunktion dr nddvindig ur sikerhetssynpunkt.

1.1.,6 Brinnlutpumpar (insprutningspumpar)

Betriffande branniutpumpars axeltitningar och titningsvattentillforsel skall
arrangemanget vara sidant, att titningsvatten ej kan triinga in i luten.

1.1.7  Inblandning av stoft m.m.

Aterforing av stoft frin askfickor och elektrofilter till jockluten bor géras p4 ett
flddesutjimnande sitt, exempelvis genom att dterforingen sker via en utjimningscistern.
Om stoft aterfores till lut med 14g torrhalt, som sedan pumpas till indunstningen, skall
meddelande B 17, kapitel 1, beaktas.

Betriffande inblandning av andra medier 4n stoft 1 brénnluten, hiin visas till meddelande
Co.

1.1.8  Anslutningar for tviittning, Angblisning och driinering

Anslutningar for tvittning av briannlutsystemet med vatten eller lut med 1ag torrhalt
skall utformas och anvindas si att dessa medier inte kan komma in i eldstaden,
Anslutningarna kan antingen besta av demonterbara mellanstycken eller svingbara
r6rbdjar och skall ge larm nér de 4r anslutna till tvittvitskeledningen. Vid ett
arrangemang med en svingbar del enligt mom. 1.5.2, beh6vs dock inte ndgon
larmfunktion. Se figurerna 1-7.

Brinnlutsystemets rérledningar skall &ven kunna renblésas med dnga. Anslutningar for
nga skall finnas i erforderligt antal. De skall utformas s att lut forhindras att tréinga in i
dngsystemet. Se figur 8.

Varje avstingbar del av briinnlutsystemet bér forses med drineringsledning,

1.2  Sulfatmixer och utjéiimningscistern
Figur 1, 2 och 3

1.2.1  Tillsittning av tiickningskemikalier

Vid tillsdttning av tickningskemikalier i sulfatmixern skall detta ske med en
doseringsanordning sé att en jimn kontrollerad halt av kemikalien erhdlls i brinnluten.
Om téckningskemikalien &r flytande, och har ligre torrhalt 4n brinnluten, skail
blandningsforhallandet mitas och Gvervakas kontinuerligt. Tillsatsen skall automatiskt
avbrytas om andelen tickningskemikalier i férhéllande till aktuellt brinnlutfléde blir for
hég.
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Nigra andra fasta anslutningar for tillfSrsel av vitskor till sulfatmixern eller
utjimningscisternen fir ¢j finnas.

1.2.2  Avluftning

Avluftningen av selfatmixern och utjimningscisternen skall konstrueras s att inte
viitska kan komma in i dessa behéllare via aviufiningsiedningarna, vilka skall dras
med jimn lutning frin sulfatmixen respektive utjamningscisternen. Ar
avluftningsledning ansluten till en separat skrubber, skall skrubbern vara férsedd med
nivilarm.

1.2.3 Utjimningscisternens volym

Utjdmningscisternens volym bor vara s tilltagen att brinnlutens uppehallstid i cisternen
blir ca 1 timme. Fér att sikerstilla funktionen hos cisternen skall den nivaregleras med
larm f&r hdg och 14g niva.

1.3 Brinnlutsystem anslutna till ej trycksatt cistern
Figur 1, 2 och 3

1.3.1 Returledningar

Mojlighet skall finnas att efter den till briinnlutledningen sista anslutna lutsprutan
aterfora brinnluten genom en returledning till sulfatmixern alternativt till dumptanken,
se figur 1. Returledningen skall, om m&jlighet foreligger, dras si att den blir
sjélvdriinerande.

I brinnlutsystem dér brannlutledningen #r uppdelad i tva eller flera ledningar till
lutsprutorna, skall varje ledning efter den sista anslutna lutsprutan ha en egen separat
returledning eller vara ansluten till en gemensam returledning enligt figur 2.

Varje ansluten returledning skall ha en avstingningsventil (pos. 4 resp. 5 i fig. I och 3
samt pos. 4 i fig. 2) placerad i omedelbar anslutning till brinnlutledningen.
Avstingningsventilen skall vara utrustad med stilldon och kunna &ppnas med
fjdderkraft samt ha grinsligesindikering fr 6ppet och stiingt lige. Nigra andra ventiler
1 returledningen far ¢j finnas efter denna ventil.

1.3.2  Snabbstiingning av luttillforsel

Nir tillfSrseln av brannlut till pannan avbryts enligt moment 1.1.4.A, skall, fSrutom att
insprutningspumpen stoppas, ventilerna (pos. 2 i fig.1) i ledningarna till lutsprutorna
stingas och ventil (pos. 5 alt. pos. 4 i fig. 1) i returledningen till sulfatmixern -
alternativt i ledningen till dumptanken - $ppnas.
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Niar briannluttillforseln avbryts enligt moment 1.1.4.B, skall ventilerna (pos. 2 och 7 i
JSig. 2) 1 brinnlutledningen stéingas och ventilerna (pos. 4 i fig. 2) i returledningarna till
dumptanken 6ppnas.

1.3.3  Snabbstiingning av luttillférsel — System for avledning av brinnluat till
dumptank

Vid system, dir bréinnluttilifsrseln till eldstaden snabbstiings genom automatisk
avledning av brinnluten enligt moment 1.1.4.C, skall det finnas en rérledning dragen till
en dumptank eller annan trycklds lutcistern, som #r placerad p en liigre niv &n
anslutningen pé brinnlutledningen. Se figur 3.

Rérledningens anslutning till brinnlutledningen skall placeras s niira den frsta
anslutningsledningen till lutsprutorna som majligt eller strax fore forgreningen vid
uppdelning pd flera briinnlutledningar till lutsprutorna.

Rdérledning till dumptanken eller motsvarande cistern skall dras s att den blir
sjdlvdrdnerande. Den far inte vara gemensam med returledningen, som #r dragen till
sulfatmixem.

Fér avledning av briinnlutflédet f6rbi pannan till dumptanken skall finnas ett
ventilsystem bestiende av tv3 ventiler (pos. 3 i fig. 3) i brinnlutledningen och en ventil
(pos. 4 i fig. 3) 1 ledningen till dumptanken. Ventilerna skall placeras i nirheten av
brénnlutledningens avgrening till dumptanken, De skall vara forsedda med stilldon och
ha grinsligesindikering for Sppet och stingt lige. Ventilerna i briannlutledningen skall
kunna stingas med fjiderkraft, medan ventilen i ledningen till dumptanken skall kunna
6ppnas med fjiderkraft. Efter denna ventil fir inga andra ventiler finnas i ledningen till
dumptanken.

1.3.4  Ventilfunktioner

Dei1.3.1, 1.3.2 och 1.3.3 angivna ventilerna skall vara utrustade for att fungera
automatiskt p signal frin sikerhetssystemet vid

13g luttorrhalt
kraftavbrott
nédnedeldning
automatisk panntripp.

Vid behov, t.ex. vid tvittning av brinnlutledning och témning av sulfatmixern, skall
systemet fr avledning av lut till dumptanken kunna aktiveras manuellt.

1.4  Briannlutsystem anslutna till trycksatt cistern
Figur4, 5och 6

Férutom den utrustning, som anges i moment 1.3, behdvs fiven nedanstiende
kompletterande utrustning vid brénnlutsystem, som &r anslutna till trycksatt cistern.



14.1 Trycksatt brinnlutcistern

Den trycksatta cisternen skall ha utrustning for tryckhdllning och férses med
sikerhetsanordning fér stérsta méjliga, tinkbara gasavgivning,

14.2 Briinnlutledning

Stamledningen mellan den trycksatta cisternen och sodapannan skall anordnas med
dubbla avstingningsventiler férsedda med stélldon och grinslidgesindikeringar for Sppet
och stingt lige (pos. 7i fig. 4, 5 0. 6).

Ventilerna skall dven kunna stingas med fjdderkraft. De bor placeras i anslutning till
den trycksatta cisternen.

I system med dubbla brinnlutpumpar kan en ventil placeras direkt efter vardera
brannlutpumpen och den andra i den gemensamma stamledningen.

1.4.3  Aterforing av brinnlut

I system med brinnlutpump kan aterf6ringen av brinnlut, efter den sist anslutna
lutsprutan, ske till den trycksatta cisternen.

I system utan brénnlutpump skall aterforingen ske till dumptank eller utjdimningscistern.
I sddana fall miste expansionséngan kunna avledas.

Returledning ansluten till trycksatt cistern skall ha tva stilldonsforsedda
avstingningsventiler (pos. 5 i fig. 4 och 5),som skall kunna stinga med fjiderkraft.
Mellan ventilerna skall finnas en avlufining ansluten till avluftat system ex.vis. frin
dumptank eller annan trycklds lutcistern. Avluftningsledningen skall ha tva
avstingningsventiler (pos. 8 i fig. 4 och 5). Ventilerna skall vara utrustade med stilldon
och kunna $ppnas med fjdderkraft. Returledningen skall mynna ovanfor viitskeytan i
den trycksatta cisternen.

Returledning ansluten till dumptank eller annan trycklds cistern skall ha en
avstingningsventil (pos. 4 i fig. 4, 5 och 6). Ventilen skall vara utrustad med stilldon
och kunna Sppnas med fjdderkraft. Efter denna ventil fr inte ndgra andra ventiler finnas
i returledningen

Om returledningen utnyttjas f6r kontinuerlig aterféring av en delstrdm brannlut under
drift, skall det finnas utrustning, som méjliggér métning och indikering av nettoflddet
brannlut till pannan. Detta kan ske antingen genom att méta returflédet enligt figur 5
eller genom att miita fl5det till varje enskild lutspruta.

For reglering av returflddet skall finnas en reglerventil (pos. 9i fig. 5), som
kan 6ppnas med fjdderkraft, och som skall placeras fére
avstdngningsventilerna i returledningen (pos. 5 i fig. 5). Samtliga ventiler
skall ha grinsligesindikering fér Sppet och stingt lige.



144  Snabbavstiingning av luttillfSrsel

Nir brinnlutt:llforseln till pannan avbryts enligt moment 1.1.4.A - eller 1.1.4.B om
insprutningspump saknas - skall avstingningsventilerna (pos. 7 och pos. 2 i fig. 4 och
fig. 5) i brinniutledningen sténgas, reglerventilen (pos. 9 i fig. 5} i returledningen &ppna,

ventilen (pos.5 i fig. 4 och 5) i returledningen till den trycksatta cisternen stinga och
ventilen (pos 4 i fig. 4 och fig. 5) i ledningen till dumptanken &ppna. I bada fallen skall
alltsa driineringen av brénnluten ske till en trycklSs cistern, som #r placerad pé en ligre
niva én lutsprutorna.

Figur 6 visar ett trycksatt system, dir brinnluttillfrseln till pannan avbryts enligt
moment 1.1.4.C, dvs. genom automatisk avledning av luten till dumptank. Fér
avledningen finns ett ventilsystem bestdende av tvd stingande ventiler (pos. 3 i fig. 6) 1
brinnlutledningen och en Gppnande ventil (pos. 4 i fig. 6) i ledningen till dumptanken,
Dessutom skall ventilen (pos. 5 i fig. 6) 6ppnas.

1.4.5 Ventilfunktioner

De i moment 1.4.2, 1.4.3 och 1.4.4 angivna ventilerna skall vara utrustade for att
fungera automatiskt pa signal frin sikerhetssystemet vid

1ag luttorrhalt
kraftavbrott
nédnedeldning
automatisk panntripp.

1.5 Lutférvirmare
Figur 7

1.5.1 Allmint

LutfSrvirmare skall vara placerad i en forbigngsledning till brannlutledningen.
Férvirmarens anslutningsledningar och brinnlutledningen mellan dessa skall vara
férsedda med avstingningsventiler.

Angledningen till lutférvirmaren skall ha dubbla avstingningsventiler och
mellanliggande drineringsledning med ventil. Reglerventil far ¢j riknas som
avstingningsventil.

1.5.2 Indirekt lutférvirmare

Brinnlutens in- och utloppsledningar far ej ha fasta anslutningar for tviittvitska.

Ett arrangemang med en sviingbar del bestiende av en ré1bdj (90°) och ett rakt
mellanstycke dér normalt in- resp. utgdende brénniut passerar igenom och som i sviingt
ldge (180°) kan anslutas till in- respektive utgiende tvittvitska ir att foredra. Nigon
larmfunktion behdvs inte 1 detta fall. Se figur 7.

Om separata sviingbara mellanstycken anvindes, skall dessa vara larmade niir de 4r
anslutna till tvittvitskeledningarna.
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I de fall kondensatet fran lutfSrvirmaren anvindes i produktionen, skall
kondensatledningen ha métutrustning fSr konduktivitet, Mitutrustningen skall vara
forsedd med larm och brytfunktion for aviedning av smutsigt kondensat. Ventilerna i
kondensatledningarna skall di vara utrustade med stiilldon och grinsligesindikeringar.

For att forhindra att otilldtet Svertryck uppstér pé lutsidan, skall ett arrangemang med
springbleck eller annat tryckavlastningssystem finnas.

Lutavloppsledningen frin spriingbleck eller tryckavlastningssystem bor vara forsedd
med temperaturlarm.,

1.5.3 Direkt lutférviirmare

Angledningen och den utgiende lutledningen frin lutforvirmaren skall vara frsedda
med tryckmitare och anslutna till en differenstryckgivare med larm och brytfunktion.
Vid ldgre tryck i dngledningen &n i lutledningen foreligger risk for att lut kan komma in
1 dngledningen. En alltfor liten differens mellan &ngtrycket och trycket i
bréiinnlutledningen skall dérfér med fjdderkraft antomatiskt stéinga den stilldonsfrsedda
dngventilen (pos. I fig.7), som #ven skall vara forsedd med ligesindikering. Aven vid
alltfor lag luttorrhalt (se C 3 mom. 1.6.4) skall ventilen automatiskt stingas p4 signal
frin pannans torrhaltsmiétare.

Nirmast fSre ventil pos. I skall finnas en backventil.
Efter avstingningsventilen pos. 2 skall en kondensatavledare anslutas till &ngledningen.

1.6  Lutspridning

1.6.1 Anslutningsledning frin brinnlutstamledning till lutspruta
Varje enskild anslutningsledning till lutspruta skall vara forsedd med:

e Tva avstingningsventiler, av vilka den ena skall ha ligesgivare for Gppen och stingd
ventil. Den ena ventilen (pos. 2 i fig. 1- 6) bér placeras dirckt efter anslutningen till
brinnlutledningen och den andra ventilen (pos. ! i fig. 1-6) néira lutsprutans
anslutning. Reglerventil far ¢j riknas som avstingningsventil.

Om bréinnlutflddet till pannan avbryts enligt moment 1.1.4.A eller moment 1.1.4.B,
bor ventilen (pos. 21 fig. 1, 2, 4 och 5) vara placerad direkt efter anslutningen till
brinnlutledningen och vara forsedd med stilldon samt ha ligesgivare f6r 6ppen och
stingd ventil. Ventilen skall &ven kunna stinga med fjaderkraft.

¢ Tryckmitare med larmfunktion for 1agt tryck.

¢ Anordning, som forhindrar att vatten av misstag kan komma in i eldstaden genom
sprutéppningen nér lutsprutan ir demonterad.

¢ Angledning med ventil for renblsning av anslutningsledning.



10

1.6.2  Overvakningsatrustning
Nedanstiende utrustning bor ocksi finnas:

» TV-kameror for 6vervakning av lutspridningen
¢ lokala ligesindikeringar som visar lutsprutornas instillningar.

1.7  Angblasning av brinnlutledningar
Figur 8

Spolingledningar fSr renblésning av brinnlutledning med &nga skall finnas och anslutas
direkt efter avstingningsventilemna i briinnlutledningen. Spolingledningama skall nira
anslutningen till brinnlutledningen vara férsedda med tvi avstingningsventiler med
mellanliggande drinering. Angledningama kan vara fast anslutna till lutledningen eller
anslutas medelst slang och slangkoppling.

Spoléngledningar, frin vilka dnga kan bldses in i eldstaden, skall vara forsedda med
kondensatavledare.

Trycket i spolingledningen skall ligga pa en betryggande niva dver det hogsta tryck,
som kan férekomma i brinnlutledningen. Spolangledningen bor ha en tryckmitare med
larmfunktion.

Huvudledningen for spolanga skall frses med en backventil samt dessutom nirmast
nétanslutningen en avstingningsventil, som automatiskt stings med fjiderkraft vid lagt

ingtryck.

2 Forbrinningsluftsystem

2.1  Luftkanaler och luftflidesmitning

Kanalemna till luftregistren skall vara dragna s att det inte finns ligpunkter dir vatten
kan samlas, vilket kan hiinda ex.vis. vid vattentvittning.

For varje typ av forbriinningsluft, (primirluft, sekundirluft, etc) skall det i respektive
luftkanal finnas utrustning fSr métning och registrering av lufifléde och lufitryck.
Fl6desmitningen skall vara temperaturkompenserad.

Om forbranningslufien efter luftflikten delas upp pa flera parallella kanaler, bér varje
separat kanal ha flédesmiitare.

Utrustning fSr summering av de olika lufiflddena skall finnas.
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2.2 Luftfliiktar

Lufifliktarna skall vara utrustade med ett tillfrlitligt reglersystem for luftflodet. Sker
regleringen medelst ledskenespjill, skall dessa ha griinsligesindikering och larm for
stingda spjiil.

Sker regleringen av luftflodet genom varvtalsreglering av fliikten, skall det
luftkanalen finnas spjill utrustade med stilldon och grinsligesindikering for Sppet och
stingt lage.

Anordning for reglering av forhéllandet mellan primir- och sekundérluftflsdena bor
finnas.

Primérluftflikten, och i vissa fall dven sekundirluftfiikten, skall automatiskt stoppa
vid nédnedeldning. Dessutom skall den aktuella fliktens ledskenespjill eller - i
forekommande fall - spjill i luftkanalerna stinga. Se vidare meddelande B 8, kapitel 1.

2.3 Luftregister och luftportar

Luftregister och luftportar skall vara sa konstruerade och placerade att en
tillfredsstéllande blandning av fuft och brénnbara gaser sker i eldstaden.
Luftportama bor ha utrustning f8r automatisk rengdring. Speciellt giller detta
luftportar tillhérande primér- och sekundiirlufiregistren.

Utrustning for reglering av luftportareor bér finnas,
Efter varje sektionspjill i luftregistren skall det finnas en lokalt placerad tryckmiitare.

Luftportarnas betjiningsplan bér i méjligaste man anordnas si att portarna utan
svérighet dven kan betjinas och rengéras manuellt.

24 Luftforvirmare

Vid forvirmning av luft skall lufitemperaturen regleras och registreras.

Om forbrinningsluften virms med hetvatten eller dnga och foérvérmaren &r placerad si
att vatten vid en tublidcka kan komma in i eldstaden via luftportarna, skall det finnas en
drineringsledning ansluten till férvirmaren.

Drineringsledningen skall vara forsedd med vattenlds med larm for hég temperatur
efter vattenldset. For att ytterligare sikerstilla att en liécka i luftfrvérmaren uppticks
av personalen, bor luftkanalen efter forviirmaren utrustas med fuktmiitare.
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3 Rikgassystem

3.1 Allmént

For att pa ett sdkert sdtt 6vervaka och vidta atgiirder vid driftavvikelser, som kan leda
till att sikerheten dventyras, alltifrin fSrbrinningen i eldstaden till dess rékgaserna
limnar skorstenen, krivs en omfattande kontroll- och §vervakningsutrustning bestfiende
av ett stort antal givare och analysinstrument.

Kontroll- och évervakningsutrustning, som skall finnas installerad for sotningssystem,
elektrofilter, rékgasfliktar och rokgasspjill, framgér av meddelande B 1.

3.2 Eldstad

I eldstadens viggar skall det finnas erforderligt antal biddkameror installerade (i regel
minst tvd) fr dvervakning av bidden. Kamerorna bor vara kombinerade med
temperaturmiitning av biddytan.

I Svre eldstaden skall det finnas utrustning fér métning av eldstadstrycket.
Tryckmitaren skall ha funktioner for att ge larm och f6r att avbryta eldningen.
Mitutrustningen skall vara dubblerad s att tillsyn kan ske st6rningsfritt.

Utrustning for miétning och registrering av rékgastemperaturen fSre $verhettarna bér
finnas.

Utrustning for métning och registrering av 6verbiringen i rékgaserna niir de limnar
Svre eldstaden bér finnas.

3.3 Overhettare, konvektionstubsats och ekonomiser

Utrustning f6r §vervakning av nedanstiende parametrar skall finnas.

o Differenstrycket mellan eldstaden och rékgasfliktar samt Sver den totala
Sverhettarytan, 6ver konvektionstubsatsen och §ver varje enskild ekonomiseryta.
Larm skall ges for hogt differenstryck mellan eldstad och rokgasfldktar,

s Temperaturen fSre och efter varje enskild virmeyta. Temperaturmiitningen bér ske
fran bada pannsidorna.

¢ Luftéverskottet i rékgaserna direkt efter pannan eller konvektionstubsatsen, Q-
halten mits med minst tvd métare placerade med jimn delning tvirs rékgasstriket.
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¢ Halten oftrbrént (CO) 1 rokgaserna. En mitare med méitomrade for normala, liga
CO-halter, 0-1 000 a 2 000 ppm, och en eller flera med méitomrade for héga CO-
halter, forslagsvis 0- 50 000 ppm fGr att notera toppvirden och ge signal till
avstillning av elektrofiltret. Méitningen av héga CO-halter bér gdras i inloppen till
elektrofiltret med en métare fr varje filterkammare. Utrustning skall finnas, som
gor elektrofiliret spanningslést d4 CO-halten #r s hég, att risk f6r brand eller
explosion freligger. Detta forutsitter att CO-métaren ir av sidan typ, eller 4r s&
placerad, att den utan ndmnvérd fordréjning ger utslag for CO-halten i gaserna i
rokgaskanalen. Se f.6. meddelande C 3, moment 1.6.5.

4 Léprinnor
Kylvattensystem

Kylvattensystemet for 16prénnorna skall utformas sé att nimnvirt vertryck i
kylmantlarna ¢j kan uppsta.

Ventiler bor helst inte finnas i utloppsledningarna frin kylmantlarna. Skulle ventiler
dndock finnas, skall de vara 1&sta i Sppet lige under drift.

Vid bortfall av kylvatten skall 15prinnorna automatiskt férses med kylvatten fran en
hdgt placerad reservvattentank.

S Smiiltlosare
Angéende smiltlésarens utrustning, se meddelande B 14.

6 Matarvatten, pannvatten och inga

Vatten- och angkvalitet

Kvalitén pa matarvatten, pannvatten och anga skall uppfylla de krav som stills i
meddelande C 4. Utrustning i form av givare och analysinstrument for kontroll av att
kraven &dr uppfyllda bér dérfor finnas installerade.

7 Overvaknings- och reglerutrustning

7.1 Brinnlutsystemet

Brinnlutledningen skall vara utrustad med givare fér mitning och registrering av flode,
tryck, temperatur och torrhalt,

Torrhalten skall métas med tvd av varandra oberoende givare med samma mitprincip,
exempelvis refraktometrar. Enir givarna inte ger ett direkt métt pa torrhalten utan
endast en indirekt indikering av torrhaltsnivin, dr det nédviindigt att bada givarna har
samma métprincip. Deras mitviirden blir da jamforbara. Vid sinsemellan avvikande
métviarden skall larm ges.
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Om férbigngsledning finns vid givama, skall den vara férsedd med en
avstidngningsventil (pos. 6 i fig. 1-6) med grinsligesindikering fGr dppen och stingd
ventil,

Om en tredje givare (betecknad DR i figur I-6)med annan mitprincip 4n den, som
anviinds for de tvd ordinarie mitarnas givare, finns installerad, skall denna givare
placeras i en sirskild, fristdende krets.

I anldggningar dér brinnlutens viskositet varierar, exempelvis vid skifiningar mellan
barr- och l6vlut, bér utrustning finnas fér métning och registrering av viskositeten.

Brinnlutens tryck skall regleras.

Utrustning fér reglering av brinnlutens temperatur bor finnas.

Vid tillséttning av flytande tickningskemikalier skall flédet regleras och registreras.
FiGdet av titningsvatten till brinniutpumpar skall Gvervakas.

Konduktiviteten i kondensat frin lutfSrviirmare skall 6vervakas och registreras om det
aterfores till cistern for firskéngkondensat eller anviindes pé annat stille i1 produktionen.
Orent kondensat skall automatiskt viixlas &ver till spillut.

Vid direkt lutfSrvirmning skall differensen mellan trycket i dngledningen och trycket i
lutledningen efter fSrviirmaren vervakas och registreras, Se dven moment 1.5.3,

Angtrycket i spolangledningen skall Svervakas.
Lutnivan i utjimningscistern (figur I och 3) skall regleras och registreras.

Betriiffande de ventiler i figurerna 1-8, som &r férsedda med grinsléigeskontakter for
Sppen och stingd ventil, skall dppet och stingt ventillige indikeras.

7.2  Forbrinningsluft

Forhallandet mellan primir- och sekundérlufifisdena skall regleras och registreras.
Flodet av varje typ av forbrinningsluft skall registreras.

For varje typ av forbranningsluft skall lufttrycket i respektive luftkanal registreras.
Summan av de olika luftflédena (totalluftflédet till pannan) skall registreras.

Vid lufifSrvirmning skall lufttemperaturen regleras och registreras.
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7.3  Rikgassystem

Bidden i eldstaden skall 6vervakas med biddkameror; biddtemperaturen bdr métas och
visas pd bildskiirm tillsammans med bidden,

Registrering skall ske av nedanstiende drifiparametrar.

Eldstadstrycket

Rékgastemperaturen fore och efter varje enskild virmeyta
Differenstrycket mellan eldstaden och rékgasfliktarna samt Gver varje
enskild virmeyta

O;-halten i rékgaserna fore ekonomisern

CO-haiten i rékgaserna

Sotingans temperatur och tryck.

Tillféllig anslutning av tvittvattenledning till sotdngledningen skall indikeras i
kontrollrummet.

Rokgasfliktarna skall varvtalsregleras.

Rokgasspjillens ldge, Gppet eller stingt spjill, skall indikeras i kontrollrammet.

74  Loprinnor

I varje vattenledning till 16prinnorna skall det finnas en flédesméatare med larmfunktion
for 1agt flode.

Vattentrycket i varje 16priinna skall indikeras lokalt.

Kylvattnets konduktivitet efter varje 16prinna med undertryck bor registreras.
Kylvattnets ingiende temperatur, liksom dess temperatur efter varje 18préinna, bér
registreras.

Smiiltaflédet i I6prinnorna bor Gvervakas enligt meddelande B 4, kapitel 4.

7.5 Matarvatten, pannvatten och inga

Overvakning av kvaliteten pi matarvatten, pannvatten och anga skall ske enligt
meddelande C 4, kapitel 6.

Overvakning av nivan i 4ngdomen skall bl.a. ske enligt meddelande B 6, kapitel 5.
Matarvattenfldde, dngtryck och ingans temperatur mellan de olika Sverhettarytorna
och efter Sverhettaren totalt, skall registreras,
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8 Larm och forreglingar

8.1 Briinnlutsystemet

Larm for onormala avvikelser i briinnlutens fléde, tryck, temperatur, torrhalt och i
forekommande fall viskositet, skall finnas.

Forregling, som avbryter brannluttillférseln vid:

o ldg brinnluttorrhalt. - Betriffande torrhaltsgriinsen for stopp av
brinnluttillférseln till pannan, se meddelande C 3, moment 1.6.5

s nddnedeldning

e kraftavbrott

e panntripp.

Forreglingar, vid trycksatt lutsystem med kontinuerligt returlutfléde (fig. 5), som

e sthnger av returflédet (ventiler pos. 5) till trycksatt cistern vid 1agt
differenstryck mellan brinnlutledningen och den trycksatta cisternen

e JSppnar ventilerna (pos. 8) i aviufiningsledning frin returledningen till
trycksatt cistern nér ventilerna (pos. J) i returledningen har stingts

e stinger ventilena (pos.8) i avluftningsledning frdn returledningen till
trycksatt cistern innan ventilerna (pos. 5) i returledningen kan 6ppnas.

Forregling, som stiinger av dngan till den direkta lutfdrvirmaren (fig. 7) vid alltfor 13gt
differenstryck mellan dngledningen och lutledningen efter forviirmaren.

Forregling, som stinger av angan fill den direkta lutfdrvirmaren (fig. 7) vid alltfor lag
luttorrhalt.

Forregling, som stéinger av spolangan vid alltfor 1gt tryck i spoléngledningen (fig. §).
Larm for
¢ hdg konduktivitet 1 kondensat frin hutférvirmare om kondensatet

aterfores till cistern f6r firskingkondensat

¢ lagt differenstryck mellan dngledningen och lutledningen efter den
direkta forvirmaren

o lagt tryck i spolingledningen

* ansluten tviittvattenledning
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o hé6g niva i skrubber i avlufiningsledning frén sulfatmixer
e hég temperatur i ledning frén springbleck
¢ stor differens mellan refraktometrarmas utslag
¢ lig brinnluttemperatur
¢ l4g brinnluttorrhalt (betr. larm griins se meddelande C 3, moment 1.6.4)
¢ hég och lg niva i utjimningscisternen
o ligt differenstryck mellan brinnlutledning och trycksatt cistern (giller

lutsystem enligt figur 4 och 5).

8.2  Férbrinningsluft

Larm for hég temperatur i driineringsledning frin lufifSrvirmare fSr att indikera
lickage 1 férvarmarbatteriet.

Larm for h6g fukthait i luft efter lufifSrvirmare.

8.3 Rikgassystem

Larm ftr

hégt och lagt eldstadstryck

hégt differenstryck mellan eldstad och rékgasflikt
14g O;-halt i rékgaserna

hdg halt oférbriint (CO) i rékgaserna

h&g rokgastemperatur efter elektrofilter.

Panntripp, dvs. omedelbart automatiskt driftstopp, vid

o hogt eldstadstryck
e stopp rokgasfliktar
¢ Dbortfall av fSrbriinningsluft under lutspruteniva.

Férregling, som stoppar aktuell rokgasfldkt dd trycket i en rkgaskanal underskrider
faststillt ligsta viirde.

Forregling, som avbryter sotningen vid alltfor 1ag sotingtemperatur samt vid
nédnedeldning enligt meddelande C 8, kapitel 4.
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Forregling, som gir elektrofiltret spiinningslist di rokgasema har en sidan
sammansiéittning, att risk finns for brand eller Sverskridande av den undre
explosionsgriinsen. Se vidare moment 3.3.

Forregling, avseende rdkgasspjillens lige (start- och driftvillkor).

84  Liprinnor

Larm for

lagt vattenfldde fr 16prinnekylning

hég och 1ag vattentemperatur

hdg och 14g differenstemperatur

hdg konduktivitet i kylvattnet hos 18priinnor med undertryck.

8.5 Smiltlésaren
Larm enligt meddelande B 4,

8.6  Matarvatten, pannvatten och inga
Larm och fdrrelingar enligt meddelandenaB 1,27 (B3),B6,B7,C40ch CS5.
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ymmmmmmmmmmmnne- 1 MW S Fikderpiverkad veutd - stinger

MW O Fjdderpiverkad veatdl - Sppar

........

{ Utjimmingacistern!

Ca. 1 timme

Figur 1, Exempel p4 lutsystem anslutet till ej trycksatt cistern.



{ Thckuingske mikatic

[Pepmpp——————

WN S Fjiderpiverkad venti - stinger
{ Aviaftuing | WW O Filderphverkad venti - Sppuar

Figur 2. Exempel pd lutsystem med hégt placerad sulfatmixer och brinnlutledningen

uppdelad pa tva ledningar till Intsprutorna, diir luten sprutas in i eldstaden med
sjalvtryck
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R WM S Fjlderpiverkad venti] - stinger

MM O Fjliderpiverksd veatd - Sppuar

Tackningskemikalie |

| Returasks |

|

Figur 3. Exempel pa lutsystem anslutet till ¢j trycksatt cistern och med system for
avledning av briinnlut till dumptank.
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MW S Filderplverkad vendl - stinger

MWt O Fijkderpiverkad ventdl - Sppasr

| Stkerhetsventi

Figur 4. Exempel pa lutsystem anslutet till trycksatt cistern.
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MW S Fijiderpiverkad veatil - stinger

WM O Filderpiverkad ventil - Sppaar

Figur 5. Exempel pa lutsystem anslutet till trycksatt cistern och med kontinuerligt returfléde.
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grmemmmmm—m———an 3 ¥\ S Fisderpiverkad veatd - stdager

MW O Fjlderpiverkad venti - Sppaar

Figur 6. Exempel pi lutsystem anslutet till trycksatt cistern och med system
for avledning av briinnlut till dumptank.
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..............

[ 3

Figur 7. Exempel pi arrangemang vid direkt och indirekt lutférvirmning.
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Figur 8. Exempel pi arrangemang fir angblisning av lutledningar.



