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Utformning och drift av kombinatet indunstning — sodapanna

I denna revision av rekommendationen har utrustning och processutformning av
indunstningsanldaggningen tagits bort.

Rekommendationen tar endast upp sékerhetsaspekterna i anlaggningen for drifts- och
underhallspersonal och de som maste beaktas med avseende pa sakerheten vid sodapannan.

En trend &r att allt hogre tjocklutstorrhalter efterstravas fran indunstning till sodapanna. For
att undvika skador och sakerhetsrisker kréver detta att 6kad uppmarksamhet iakttas vad géller
systemutformning, materialval och driftévervakning.

Speciellt géller detta vid komplettering/upptrimning av &ldre anlaggningar, som ursprungligen
utformats med andra forutsattningar. Nar kompletteringen kommer till stand kan det ocksa
vara sa att maskinleverantorens ansvar begransas till enbart nyinstallerade system och inte till
helheten inkluderande aldre system. Foljdverkningar kan bli kritiska, framfor allt om tunn
tvattvatska nar sodapannan.

Valet av apparatur, system och korsétt, liksom lampliga rekommendationer, beror mycket av
tjocklutens torrhalt. Vid hoga luttorrhalter kraver lutens hoga viskositet sa hdga temperaturer
for att vara pumpbar att man maste arbeta med trycksatt buffertlagring av tjockluten, eller
med speciella metoder nedbringa tjocklutens viskositet. | dessa fall tillkommer ytterligare
krav pa tjocklutssystem och buffertlager som beskrivs i B 1.

Nér eldning av starkagaser, terpentin och metanol utfors vid sodapannan staller det nya krav
pa sakerheten bade vid sodapannan och i indunstningen.

Indunstning och sodapanna har ofta olika ansvariga befattningshavare och
ansvarsfordelningen for drifts- som underhallspersonal maste beskrivas, dokumenteras och
kommuniceras vad som géller i gransomradet indunstning/sodapanna.

Hanvisningar

Foreskrifter
AFS 2017:3, ”Anvéndning av trycksatta anordningar”
AFS 2001:1, ” Systematiskt arbetsmiljoarbete”

Rekommendationer

B 1 Sodapannans konstruktion och utrustning

B 2 Sékerhet i sodahusbyggnader

B 5 Skyddsutrustning i sodahus

B 11 Torrhaltshestamning pa svartlut

B 16 Destruktionseldning och tillsatseldning i sodapannor

C 1 Saker eldning av sodapannan, hantering av risker och kritiska tillstand.
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1 Generella rekommendationer

1.1 Riskanalys

Det aligger anlaggningségaren att lata utfora riskanalyser for anvandning av de tryckbarande
anordningar, se AFS 2017:3 och for det systematiska arbetsmiljoarbetet, se AFS 2001:1.
Eftersom konsekvenserna av for l1ag luttorrhalt till sodapannan kan bli forédande samt att
tjocklutsystemet i 6vrigt innehaller flera allvarliga sakerhetsrisker maste riskanalysen for
lutsystemet fran indunstning till sodapanna goras ingaende och omsorgsfullt.

Riskanalys med avseende pa hantering/férbranning av gaser, terpentin och metanol samt for
hantering av orena kondensat fran anlaggningen, se AFS 2001:1. Riskanalysen skall ocksa
genomforas for hela systemet fran indunstningen till sodapannan for att minimera
sakerhetsriskerna for forgiftning och explosioner i samband med underhall och drift.

I den man man vid riskanalysen identifierar risker som kan innebara att vatten eller tunn lut pa
grund av fel eller misstag kan foras till sodapannan, eller risker for brénnskador, explosioner
eller forgiftning av farliga media skall riskeliminering utféras med tekniska atgarder och
tydliga instruktioner.

1.2 Delegering av arbetsuppgifter och ansvar for sdkerheten

Driftomradet indunstning — sodapanna beror ofta flera befattningsomraden och det ar darfor
viktigt for att undvika missforstand som kan leda till svara konsekvenser for personal och
utrustning att ansvarsfordelningen ar beskriven och klargjord.

For undvikande av misstag som kan innebara svara konsekvenser vid sodapannan skall
ansvaret for drift av sodahusets utrustning laggas enbart pa sodahusets driftansvariga och
driftoperatorer. All sékerhetsrelaterad utrustning i sodahuset, lager for brannlut (tjocklut) och
forbranning av lut, gaser, terpentin och metanol skall ansvarsmaéssigt tillhéra sodahuset.
Ansvar for lut/gas/terpentin och metanol hantering inom indunstningsanldggningen samt att
driftskraven for saker eldning ar uppfyllda ligger pa indunstningens driftsansvariga och
driftsoperatorer.

Ansvaret och fordelning av arbetsuppgifter maste dven vara fordelade och klargjorda mellan
drifts- och underhallspersonal som vid underhall och andra andringar/ombyggnader i
systemen.

1.3 Tekniska sékerhetsatgarder

Av tekniska sékerhetsatgarder rekommenderas generellt att:

e Som yttersta sakerhet mot for 1ag torrhalt hos tjockluten till lagercistern ska finnas ett
system av densitetsmatare alternativ refraktometer och med motsvarande krav pa
tillganglighet, utformning och sékerhet som beskrivs for sodapannan i B 1.

e Olika typer av majligheter till forbigang av sékerhetssystemet skall undvikas for att
uppna god sakerhet i drift och underhallsinsatser. Finns forbigangar skall dessa som
minimum vara lasta och larmade eller forreglade.

e Anordningar och instruktioner for tvéttning av slutfortjockare och tjocklutledningar
skall vara utformade s att tvattvatska ej kan ledas till tjocklutslager.
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e Fasta anslutningar av vatten eller anga till tjocklut skall undvikas och det kravs
sarskilda sakerhetsanordningar om sadana anslutningar anda gérs, se rekommendation
B1.

e | indunstningsanlaggningens alla delar maste risker for heta och farliga media samt
explosiva media som terpentin och starkagaser men dven arbete i tranga utrymmen
beaktas sa att raddningsinsatser kan utforas effektivt, se rekommendationer enligt B 2
for sodapannan.

2 Sarskilda rekommendationer

2.1 Tjocklutsretur till blandlutsberedning

Utformningen och kopplingen av indunstningsanldggningens cisternsystem kan ha stor
betydelse for driftsékerheten i sodahuset. For att motverka skumningsbesvér eller att bereda
blandluten till ratt torrhalt for indunstningen blandas lutar med hdgre torrhalter till tunnluten.
Om kopplingen ar arrangerad enligt figur 1 kan tunnlut vid vissa tryckforhallanden tryckas in
i tjockluten fran tjocklutcisternen och lut med lagre torrhalt ndr sodapannan.

INDUNSTNING
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Figur 1 Exempel pa riskabel koppling

En sékrare anlaggning far man genom att blanda in tjockluten pa tunnlutspumpens

sugsida med en separat tjocklutspump for returpumpningen till tunnlut.

Vid stopp av tunnlutspumpen eller pumpen for returtjocklut stdngs regulatorn DC alternativt
installation av en separat avstangningsventil som ar férreglade mot pumparna.

Annu séikrare ar att blanda in tjocklut fran en separat bufferttank som fylls med tjocklut fran
t.ex. tjocklutcisternen.

Allra sdkraste kopplingen &r dock att vélja en annan lut &n tjocklut fér blandlutsberedningen.
De flesta fabriker har idag slutfortjockare tillforda mellantjocklut fran en buffertcistern.
Anvinds denna lut ocksa for blandlutsberedningen undviker man att tunn lut kan na
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sodapannan, samtidigt som indunstningsanldggningens kapacitet 6kar genom att
slutfortjockaren endast hojer brannlutens torrhalt.
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Nar indunstningsanlaggningen kors i gang eller tvattas haller dess utgaende lutar lagre torrhalt
jamfért med den normala tjockluten och skall darfor pumpas till andra buffertcisterner, t ex
till olika lut- och spillutcisterner.

Alla returledningar anslutna efter pumpen for utgaende lut till sodapannan, maste utformas
och sakerstallas med avstangningsventiler och instrumentering sa att tunnare vatska aldrig kan
stromma i riktning mot brannlutssystemet och pannan.

Returror till spillutcisterner fran indunstningens tjocklutpump skall ga direkt till aktuella
cisterner och skall inte anslutas till andra rér, som gar till cisternerna. Man skall se till att det
inte finns ett mottryck vid cisternerna, vilket t.ex. kan undvikas genom att réren fors in genom
cisternernas tak, mynnande 6ver vatskeytan och att lut ej kan foras tillbaka pa grund av
havertverkan.

Dock skall observeras att om kallt vatten fran t.ex. pumpgrop fors in i en angfylld cistern kan
vakuum uppsta i cisternen och orsaka hopsugning av cisternen, se rekommendation B 1.

Figur 2 Exempel pa bra koppling

2.2 Lutretur vid indunstningens igangkdrning och tvattning

2.3 Hopkoppling lutanga - farskanga

Fororening av farskangkondensat fran lutkondensat eller lutar kan orsaka driftsstorningar i
spad-/matarvattenberedning som kan resultera i risker vid sodapannan.

For att minska risken att farskangkondensat fororenas med lutkondensat skall farskangsystem
inte kopplas ihop med lutangsystem. Ett exempel pa sadan hopkoppling ar nar
farskangkondensat expanderas och motsvarande (farsk)anga leds till en kondensor dit dven
lutanga fors. Istallet bor dubbla kondensorer installeras, en for vardera angslaget.

Ett annat exempel ar nar utluftning av farskanga fors till angrum déar lutanga ar huvudsakligt
varmemedium. Eftersom man normalt bara behover en obetydlig utluftning fran farskanga bor
denna strypas hart och foras till atmosfaren.
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Farskangkondensat kan fororenas med lut exempelvis vid lackande varmeytor och darfor skall
ett system med vakt for ledningsformaga och automatisk avstangning mot
matarvattensystemet alltid finnas.

In lackage av rent lutkondensat &r svarare att indikera men ofta erhalls onormala utslag pa
ledningsformagematare.

Mediasammankopplingar som t.ex. mellan farskanga, lut, vatten och luft behandlas mer
ingaende i rekommendation B 1.

2.4 Askinblandning i lut

Erfarenheten i vissa fabriker har visat att klumpbildning i rér, buffertcistern samt inkruster i
indunstningen kan minimeras om askan blandas in vid relativt Iag luttorrhalt (ex. 50 %), garna
som ett delflode av sadan lut.

Om blandningssystemet vid ev. problem 1 indunstningen dnskas omkopplat till "tidigare
korsitt” (= askinblandning i tjocklut av hdg torrhalt), maste motsvarande

réromkopplingar vara sa sakert utformade, att varje tankbar felkoppling som kan medféra att
lut med Iag torrhalt kan na mixtanken forhindras (ex. dubbla ventiler med mellanliggande
drénering och 16stagbara “’passbitar” samt indikering/larm i mandverrum for ventillage
och/eller passbit).

2.5 Destruktion av starkagaser,terpentin och metanol

Destruktion av dessa media utfors i separat ugn eller i speciella system och brénnare vid
sodapannan som beskrivs i B 16.

3 Lagring av tjocklut i, tjocklut- brannlutcistern

Se rekommendation B 1.

4 Materialval

Se rekommendation i B 1, som ger rekommendationer for materialval i tjocklut- och
bréannlutcisterner samt for lutledningar.

5 Instrumentering

Det &r av stor vikt att vatten/lut av lagre torrhalt &n den normala tjockluten ej tillfors lager for
brannluten eller till sodapannan. | rérsystemet mellan indunstning och tjocklutcistern bor tre
densitetsmatare alternativt refraktometrar vara installerade och vid avvikelse mot normal
torrhalt skall larm ges i bade indunstningens- och sodapannans mandéverrum.

Vid sinsemellan avvikande matvarden mellan tva av matarna skall larm ges pa samma sétt
och atgard skall vidtas. Méatarna skall ej kunna by-passas och utformning gors enligt B 1.

Den yttersta sdkerheten” for sodapannan uppnas enligt utforande i rekommendation B 1.
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