Rekommendation fran

Sodahuskommittéen

Allménna villkor fér anvandande av Sodahuskommitténs rekommendationer framgar av rekommendation A 3

NR B16
Utgava 5, februari 2019

Destruktionseldning och tillsatseldning i sodapannor

Destruktionseldning av starka och svaga luktgaser, metanol, terpentin i sodapannor har under
senare ar fatt 6kad tillampning vid svenska massabruk.

Pa grund av den 6kning av sakerhetsriskerna i sodahuset som destruktionseldning av starka
luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan medfor, maste projektering av anlaggning for
destruktionseldning innehalla noggranna riskanalyser for bade konstruktion och anvandning
av anlaggningen. Erforderliga skyddsatgarder maste vidtas, for att destruktionseldningen skall
kunna ske pa ett sa sakert satt som majligt.

Sodahuskommittén har samlat erfarenheter fran flera installationer vilka sammanstéllts i syfte
att sprida kunskap och erfarenhet till 6vriga bruk och darmed bidra till minimering av riskerna
i de anldggningar, dar man efter egen sakerhetsbeddmning avser att forbranna dessa &mnen i
sina sodapannor.

Erfarenheterna sammanstélls och utges har som Sodahuskommitténs rekommendation B16.
Rekommendation B16, utgava 5, utgdr en omarbetning och sammanslagning av de tidigare
utgivna rekommendationerna C9 och B16.

Tillsatseldning av oljor och sdpa samt tillsattning av restsyra och flytande tackningskemikalier
i svartlut behandlas i rekommendation B1.
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1 Bakgrund

Teknik for uppsamling och forbréanning av svaga luktgaser har utvecklats och forbranning av
dessa gaser i sodapannor sker i ett flertal anlaggningar.

Under senare ar har dven brannarutrustning utvecklats for eldning av starka luktgaser, samt
kondenserad metanol och terpentin i sodapannor och hittills har ett antal fabriker infért sadan
destruktionseldning i sin process.

Forutsattningarna for att omhanderta och destruera dessa dmnen kan skilja sig avsevart mellan
olika bruk.

Destruktionseldning av @mnen som starka luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan 6kar
sodahusdriftens komplexitet och darmed sékerhetsriskerna i sodahuset.
Sodahuskommittén har genomfort en genomgang av dessa risker, se avsnitt 2.1.1.

Om man efter egen sékerhetsbedémning avser att forbranna dessa amnen i sodapannan maste
riskbedémningar och erforderliga atgarder vidtas for att det skall kunna ske pa ett sakert satt.

1.1 Villkor for eldning av gaser, metanol och terpentin

Sammanfattade villkor for eldning av gaser, metanol och terpentin i sodapannan framgar av
avsnitt 8.

Betraffande karakterisering av starka gaser se avsnitt 3.1, betraffande svaga gaser, se avsnitt
6.

2 Allméanna projekteringsforutsittningar

2.1 Riskanalys

Vid forbranning av luktgaser, kondenserad metanol och terpentin i sodapannan maste riskerna
for bade personskador och maskinskador beaktas.

| Rekommendation B 16 givna rad far anses som generella medan en anlaggningsspecifik
riskanalys ska genomforas dar hansyn tas till lokala anlaggningsforhallanden. Nedan anges ett
antal specifika risker som bor beaktas,

2.1.1 Sarskilda sakerhetsrisker och olagenheter

Eldning av starka luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan ¢kar de latenta
sakerhetsriskerna i sodahuset och kan férsvara pannans 6vervakning.
Ett antal faktorer som maste beaktas i riskhanteringen kan namnas:

> Halterna av svavelvate och organiska sulfider ar i de starka luktgaserna sa
hoga att de, om gaserna lacker ut i sodahuset, kan ge upphov till svara
forgiftningar av personer som vistas dar. Om lackage uppstar i den
utrustning som ar placerad inne i sodahuset, kan detta alltsa medféra att
sodahuset maste utrymmas.

> Vid lackage av metanol eller terpentin kan stank spridas under lang tid, om
dessa luktintensiva amnen tillats tranga in i betonggolv eller isolering.
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> En forutsattning betraffande de starka luktgaserna ar att man haller deras
sammansattning utanfor det koncentrationsomrade, dar det foreligger risk
for gasexplosion. De starka luktgaserna ar normalt relativt syrefria dar de
samlas upp, men genom utspadning med luft, speciellt genom inldckage i
rérsystemet fran omgivande atmosfar, kan gaserna bli sa utspadda med
luft, att blandningen av dem blir mer eller mindre automatiskt
sjdlvantandande. Eftersom man suger luktgaserna fran de karl dar de
uppstar ar rorsystemet, atminstone delvis, ocksa utsatt for
undertrycksforhallanden. I gaskanalerna till brannarna rader istéllet
overtryck, sa att gaserna vid lackage tranger ut i sodahuset.

» Det ar darfor av yttersta vikt att rorsystemet &r gastétt i hela sin
utstrackning fran utslappskallan och in i sodapannan.

» Brandrisk foreligger vid lackage av metanol och terpentin.

> Sodapannan ar mycket kanslig for vattenintrangning i eldstaden da detta
kan orsaka smalta-vattenexplosion i pannan med mycket stora skador som
foljd. Vatten fran gassystem, eller metanol- och terpentinledningar far
under inga omstandigheter ha mojlighet att na eldstaden vare sig direkt
under drift eller bakvégen t.ex. i samband med avstéllning.

» | hdndelse av en smalta-vattenexplosion kan férekomst av explosiva och
giftiga &mnen i pannhuset medfora ytterligare forsvarande konsekvenser av
olyckan.

» Vid maxlast reduceras lutférbranningskapaciteten med ca 2% pga.
destruktionseldning.

> Eftersom gaserna sugs fran cisterner etc. dar man kan ha varma
vattenlosningar, som t.ex. lutar, sd kan de innehalla bade sura gaser, som
svavelvate, och samtidigt inte obetydliga mangder vattenanga. Om gaserna
ar relativt sett varma och ledningen daligt isolerad &r det tankbart att det
bildas sura kondensat, som fréter pa rérledningen. Se darfor avsnitt 2.4.2
om lampliga materialval.

2.1.2 Explosionsfarlig miljo

Starka luktgaser har en sammanséttning dar den brannbara komponenten foreligger i en halt
som &r hogre dn den évre explosionsgransen. Spads dessa gaser med luft sa kommer
blandningen in i det kritiska omradet mellan undre och 6vre explosionsgransen. Aven &ngorna
fran metanol och terpentin kan ge upphov till brannbara angor i explosiva koncentrationer.

ATEX- direktivet 1999/92/EG innehaller regler i syfte att forbattra sakerhet och halsa for alla
arbetstagare som kan utséttas for fara orsakad av explosiv atmosfar.

Direktivet galler pa alla arbetsplatser som hanterar brandfarlig gas, vatska och brannbart
damm. All hantering av svaga och starka gaser, metanol och terpentin omfattas av dessa
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regler for explosiv atmosfar.

ATEX regleras i Sverige genom Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS 2003:3, AFS 1995:05
samt i foreskrift SRVFS 2004:7, utgiven av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB) och staller bl.a. krav pa:

> Bedomning var riskomraden for explosiv atmosfar kan uppsta
» Klassning och upprattande av dokumentation.
» Upprattande av explosionsskyddsdokument

Svensk Elstandard har publicerat handboken SEK 426 “Klassning av explosionsfarliga
omraden - Omréden med explosiv gasatmosfir”, utgdva 4, 2011. Handboken innehaller
klassningsexempel med hanvisning till standarden SS-EN 60079-10-1:2009, en
sammanfattning av brannbara gasers och angors egenskaper, samt tabeller med data for
brannbara gaser och angor.

2.1.3 Brandfarliga varor

Hantering av brandfarliga gaser och vatskor ar tillstandspliktig enligt lag (16 § LBE). MSB:s
foreskrifter (MSBFS 2013:3), om tillstand till hantering av brandfarliga gaser och vatskor
anger vilken hantering som undantas fran tillstandsplikten.

For lagring och hantering av flytande metanol och terpentin i stérre volym &n 5 m? géller
tillstandsplikt.

Den som bedriver tillstandspliktig verksamhet ska utse en eller flera forestandare for
verksamheten.

2.1.4 Dréaneringsledningar

Dréaneringsledningar ska forses med vattenlas och ej sammankopplas sa att vatten kan ga
bakvagen via draneringsledningar fran en draneringspunkt till en annan, se rekommendation
B 1. Felaktig sammankoppling av draneringar kan orsaka vattenintrangning till pannans
eldstad via gas- och luftkanaler.

2.1.5 Elektrisk utrustning

For val av elektrisk utrustning skall klassning av riskomraden utforas enligt ovan, se MBS
foreskrifter SRVFS 2004:7, varvid minst standarden SS-EN 60079-10-1 ska tillampas. Den
elektriska materielen skall félja anvisningarna i Elsakerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS
2004:1 och ELSAK-FS 2006:2.

2.2 Personsakerhet

Driftproblem som hor ihop med uppsamling, behandling och forbrénning av starka, eller
svaga luktgaser, metanol och terpentin, kan leda till olyckor, dér personskadorna kan bli
mycket allvarliga.

Luktgaserna innehaller bl.a. svavelvite, organiska sulfider och metanol samt vid vissa
tillfallen aven hoga halter terpentin. Férutom den hogst patagliga forgiftningsrisken kan dven
risk for en gasexplosion foreligga om halterna av dessa &mnen blir tillrackligt hoga.
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Betraffande riskerna med svavelvéte, se rekommendation nr C 1.

2.2.1 Gasvarnare

For overvakning av eventuella gaslackage skall det finnas stationar utrustning med
larmfunktion for detektering av svavelvate.

Gasvarningsutrustning skall finnas vid brannaren och i utrymmen dér gas-, metanol- och
terpentinledningar ar framdragna samt dar gasbehandlingsutrustningen &ar placerad.

Vid larm fran gasvarningsutrustningen skall ansvarig operatdr omgaende vidta atgarder for att
forhindra att personer i sodahuset skadas av utstrommande gas.

Sodahuset skall utrymmas vid larm fran gasvarningsutrustningen!

2.2.2 Skyddsutrustning

Vid arbete med eller tillsyn av utrustning tillhérande gas-, metanol- eller terpentinbrénnare,
skall godké&nd gasmask medforas.

Nér starkgas, metanol eller terpentin forbranns i sodapannan skall personal som arbetar i
sodahuset vara utrustade med en barbar svavelvdtematare.

2.2.3 Delegering av arbetsuppgifter

Normalt omfattar gasuppsamlings- och gasdestruktionssystemen flera operatérsomraden, som
sodahus, indunstning och kokeri och ofta berdrs flera ingenjorsomraden. Det ar darfor viktigt
for att undvika missforstand, att fordelning av ansvar och arbetsuppgifter klargors mellan

berdrda, saval vad galler drift och underhall som vid dndringar och ombyggnader i systemen.

2.3 Atgarder vid avstélld sodapanna

Vid avstalld sodapanna skall samtliga bransleledningar till starkgasbrannaren vara renspolade
med anga och manuellt avskilda (bortkopplade) fran brannaren for undvikande av att bransle
(gas som kan vara giftig) kan komma in i pannan. Funktionen skall vara last och larmad vid
oppning (interlock). Tilltrade till eldstaden bor ocksa ansta till dess att luktgasledningarna
atgardats.

Nar bréansleledningarna ar bortkopplade skall detta tillstdnd antecknas i journal.

2.4 Tillsyn och kontroll

Daglig tillsyn och kontroll bor ske av tatheten i systemen for starka luktgaser, metanol och
terpentin. Otatheter i systemen skall omgaende réttas till.

Tillsyn och kontroll av brannaren skall félja rekommendation nr B 13.
Harutdver beaktas korrosion och beldggningar som kan tdnkas uppkomma.

2.5 Materialval

Materialval i system for starka gaser, metanol och terpentin, se avsnitt 4.4.
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Materialval i svaggassystemet, se avsnitt 6.4

3 Destruktionseldning av starka luktgaser, metanol och terpentin

3.1 Allmant betraffande luktgaser, metanol och terpentin

Starka luktgaser innehaller i huvudsak svavelvate, organiska sulfider, terpentin och metanol.
Halterna av de olika amnena kan variera kraftigt beroende pa vedslag och processbetingelser,
se dven avsnitt 2.2.1, tabell 1.

Starka luktgaser karakteriseras av att koncentrationen av brannbara dmnen ligger 6ver évre
explosionsgransen.

For att forebygga risk for explosion skall all inspadning av luft i starkgassystemet undvikas.

De starka luktgaser samt den kondenserade metanol och den terpentin som gar till destruktion,
harror i regel fran nedanstaende kéllor.

Avluftningar fran kokprocessen

Inertgaser fran lutindunstningen

Inertgaser fran varmebehandling av lut

Icke-kondenserade gaser fran stripperkolonn

Icke-kondenserade gaser fran metanolkolonn

Avluftningar frdn smutskondensatcistern, terpentindekantdr, terpentincistern,
metanolcistern och diverse pumpbehallare

Metanol i vétskefas fran metanolkolonn

Terpentin avskild i metanolkolonn

Trycksatt brannlutlager

YVVV VVVVVY

Den terpentin som avskiljs i samband med kondensatrening och kondensering av metanol,
innehaller normalt sa hoga halter av organiska sulfider att den kan vara svar att avyttra som
raterpentin. Forbranning av sadan raterpentin kan darfor bli noédvandig att utfora.

Den totala svavelmangd som féreligger som sulfider i de olika &mnena, ar normalt 2-4 kg
S/t90, (t90 ar allmént vedertagen beteckning for ton massa med 90% torrhalt).

Behandlas luktgasen i en skrubber tillsammans med alkali, kommer ca 60 % av svavlet att
avskiljas i skrubbern.

Metanolen kan antingen forbrannas i gasfas tillsammans med 6vriga starka luktgaser eller i
vatskeform efter koncentrering i en separat metanolkolonn.

Terpenerna kommer till storsta delen att avskiljas i vatskefas och separeras fran luktgaserna
innan forbréanning sker. Det ar dock inte ovanligt att storningar i systemet for
terpentinavskiljningen resulterar i att stora mangder terpentin féljer med de starka luktgaserna
till forbrénningen.

L
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3.1.1 Gassammansattning och explosionsrisker

Sammanséttningen av de starka luktgaserna kan som framgatt variera inom vida granser
beroende pa vedslag vid massaframstallningen, S/Na-férhallandet i vitluten, luttorrhalt,
huruvida metanolen kondenserats eller ej, eller om luktgaserna behandlats med alkali.

Normalt ligger de mest férekommande d@mnena i de starka luktgaserna inom de grénser
som anges i nedanstaende tabell 1.

» A. Metanol och terpentin i gasfas

> B. 80% av metanolen i vatskefas och gasen genom terpentinskrubber

» C. Metanol enligt B och gasen genom alkaliskrubber

Tabell 1 A B C
Svavelvite g/m®n torr (exkl. luft) 100-200 300-500 40-80
Metylmerkaptan g/m?’n torr (exkl. luft) 85-170 260-420 170-340
DMS och g/m3n torr (exk|_ |uft) 75-145 230-375 260-500
DMDS

Metanol g/m?’n torr (exkl. luft) 730-1150 450-800 75-1100
Terpentin g/m®n torr (exKkl. luft) 110-220 25-60 40-100

Forutom att de starka luktgaserna, ar mycket giftiga, ar de dven explosionsbendgna vid vissa
halter tillsammans med luft.

Explosionsomradena (brannbarhetsomradena) for de vanligaste amnena i starka luktgaser,
uttryckta som volymprocent i luft, framgar av nedanstaende tabell:

Tabell 2

Svavelvite 4,3-455vol.- %
Metylmerkaptan 3,9-21,8vol.-%
Dimetylsulfid 2,2-19,7vol.- %
Metanol 5,5-44,0 vol.- %
Terpentin (terpener) 0,8- 6,0vol.-%

Halterna av brannbara amnen i starka luktgaser skall ligga 6ver den 6vre
explosionsgransen.

Detta villkor kan dock vara svart att uppfylla pa grund av den luftméngd som alltid finns med
i de starka luktgaserna pa grund av inlackage av luft.

Huvuddelen av luften harror fran inlackage i de delar av indunstningen dar undertryck rader.
Luftmangden kan variera och tidigare raknade man med uppemot 1,5 m® luft/tg i gassystemet,
men méngden bor dock kontrolleras i varje enskilt fall.

Vid svarigheter att uppratthalla gaskoncentrationen 6ver den 6vre explosionsgransen kan
risken for explosion minskas genom att andelen vattenanga i systemet 6kas. Ett hogt deltryck
for vattenangan minskar risken for antandning, men okar samtidigt risken for bildning av sura
kondensat, som kan ge korrosion.
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Varje starkgassystem maste bedomas utifran sina forutsattningar. Nedan visas tva fall som
hamnar pa olika sidor om dvre explosionsgransen.

Explosionsgrénserna for gasblandning har beréknats teoretiskt med ”’Le Chateliers formel”
som ger approximativt ratta varden. Formeln kan skrivas som:

L=B/(B1 /L1 +By/ Lo+ ........ )
déar
= gasblandningens explosionsgrans (vol.-%)
B= gasblandningens innehall av brannbar gas (vol.-%)
Bnh = gasblandningens innehall av ett brannbart &mne vol.-%
L, = explosionsgransen for motsvarande &mne (vol.-%)
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Tabell 3

Typfall 1 — normal sammanséttning

Typfall 2 — exempel med storre luftinléackage, och efterbehandling
med kondensering och skrubbning

Typfall 1 2

Forutsattningar (innehall angivet fore
kondensering och skrubbning)

Svavel kg/teo 3 2
Metanol ka/teg 12 6
Terpentin kg/teo 1,5 0,5
Luft md/tgo 15 45
Kondenseringsgrad. For metanol respektive

terpentin % 0/0 90/90
Skrubbningsgrad for svavelvate respektive

metylmerkaptan % 0/0 90/50

Gasens sammansattning
(efter kondensering och skrubbning i fall 2)

Svavelvate vol.% 8,2 1,7
Metylmerkaptan vol.% 4,9 5,2
DMS och DMDS vol.% 3,3 7,0
Metanol vol.% 69,2 7,3
Terpentin vol.% 2,0 0,1
Luft vol.% 12,4 78,6
Explosion i luftblandning
Summa bréannbar gas i blandningen vol.% 87,6 21,4
Ovre explosionsgrans vol.% 35,2 25,6

Eftersom summa brénnbar gas i blandningen hamnar under den 6vre explosionsgransen visar
Typfall 2 i tabell 3 de 6kade riskerna for explosion som uppstar vid kraftig kondensering och
skrubbning samt okat inlackage av luft.

Explosionsgranserna i tabell 3 har beréknats vid rumstemperatur. Hogre gastemperatur vidgar
explosionsomradet.

Starkgasens innehall av inertgas och vattenanga paverkar ocksa explosionsgranserna (i
"gynnsam" riktning) men komplicerar berdkningen och har inte medtagits har.

3.1.2 Inverkan pa sodahusprocessen

Vid destruktion av starka luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan erhalles vissa
processforbattringar i forhallande till om forbranningen sker i mesaugnen eller i en separat
ugn.
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Vid forbranning av starka luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan, kommer 90-95 % av
svavelinnehallet att reduceras till Na,S och aterfinnas i smaltan.

Svavelinnehallet i luktgasen och i metanol- respektive terpentinfasen kan dock medfora att
S0O,-avgangen fran sodapannan okar.

4 Systemutformning for starka luktgaser, metanol och terpentin

Principerna for utformning av systemet for uppsamling och destruktion av starka luktgaser,
metanol och terpentin i sodapannan framgar av figur 1.

Utrustningen skall vara sa konstruerad och 6vervakad att:

YV V. VVVYVY

luktgas, metanol eller terpentin inte kan komma ut i sodahuset

vatten inte kan folja med brénslet in i sodapannan

riskerna for brand och explosion i rérledningar och utrustning beaktas

Ventiler i destruktionssystemen skall valjas med stor omsorg, varvid sarskild vikt skall
laggas pa ventilernas tatningsformaga.

Vid stopp i forbranningen skall gas, metanol och terpentin pa ett sékert satt stangas av
fran sodapannan.

Utrustning for detektering och larm av svavelvéte och organiska sulfider skall finnas i
sadan omfattning att en snabb och saker indikering erhalls vid lackage av luktgas,
metanol eller terpentin.

4.1 Utrustning for uppsamling av gas, metanol och terpentin

Utrustning for uppsamling av gas, metanol och terpentin skall placeras i utrymme utanfor
sodahuset, sa att den aven kan fungera vid tillfallen da utrymning av sodahuset ar pakallad.

>

>
>
>

Gasledningarna fran de olika delarna i processen leds normalt ned i ett gemensamt
vattenlas, varifran gasen gar till forbranning.

Vattenlaset skall vara sa konstruerat och dvervakat, att vatten inte kan kommain i
sodapannan via gasledningen.

Overlopsvattnet fran vattenlaset skall ledas till en pumpcistern som ar arrangerad sa att
aven avskild terpentin kan pumpas ut.

Om det finns en terpentinskrubber i gassystemet fore vattenlaset, skall vattnet fran
skrubbern ledas till pumpcisternen eller annan pumpcistern med likartad funktion.

4.1.1 Utrustning for uppsamling av starka luktgaser

| gasledning efter vattenlaset och fore den forsta automatiska avstangningsventilen i
gasledning till sodapannan finns normalt féljande utrustning:

YVVVYY

Angejektor

Anslutning av anga for reglering av trycket i gasledningen
Droppavskiljare

Spréngbleck

Ledning till alternativ destruktion
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Vattenlaset och gasledningen fram till forsta automatiska avstangningsventilen skall ha
féljande utrustning for évervakning och reglering.

> Overfyllnadsskydd i vattenlaset - tva (2) stycken - oberoende av varandra med larm-
och brytfunktion

> Direktvisande tryckmatare - tva (2) stycken - placerade fore och efter angejektor

> Registrerande tryckmatare - tva (2) stycken - placerade fore och efter angejektor och
utrustade med larmfunktion for saval lagt (endast efter angejektor) som hogt tryck

> Reglering av trycket i gasledningen saval fore som efter angejektor

» Dessutom bor det finnas differenstryckmétning 6ver droppavskiljaren utrustad med
larmfunktion for hogt differenstryck.

Om det ovan foreslagna dverfyllnadsskyddet i vattenlaset i nagon anlaggning inte anses vara
tillrackligt sékert, bor en komplettering av funktionen installeras. Kompletteringen kan till
exempel ske genom att gasledningen forses med en hog lyra efter droppavskiljaren som
forhindrar att vatten kan na eldstaden via gasledningen.

4.1.2 Utrustning for uppsamling av metanol och terpentin

For att utjamna flodesvariationer och for att hantera eventuella avbrott i forbranningen bor
lagringscisterner for metanol och terpentin anordnas. Dessa cisterner ska placeras utanfor
sodahuset. Eftersom metanol och terpentin skiktas vid blandning bér lagring ske i separata
cisterner. Metanol- och terpentincisternerna skall utrustas med spréngbleck.

4.2 Utrustning for forbranning och destruktion
4.2.1 Utrustning for forbranning av starka gaser

Exempel pa instrumentering och utrustning, se figur 2.

I gasledningen till sodapannan skall det finnas tre (3) avstangningsventiler utrustade med
stélldon och kunna stangas med fjaderkraft — dvs. helt oberoende av yttre hjalpenergi — samt
ha granslagesindikering for éppet och stangt l1age. En av ventilerna skall placeras utanfér
sodahuset, de andra tva ventilerna placeras i anslutning till brannaren.

Ventilerna skall stanga vid nedanstaende fall:

Hog niva i vattenlaset

Hog niva i kondensatkarlet

Stopp av brénnaren for starka luktgaser

Forbranningslufttryck eller férbranningsluftflode lagre an faststallt varde

Nar utgaende angfléde och tillfort lutflode understiger 50 % av normala driftvarden, se
rekommendation B13, eldningsfallet ”Luteldning pagér”.

Aktivering av nddnedeldning

Y VYVVVVYVY

Forutom avstangningsventilerna skall foljande utrustning finnas i gasledningen:

> Kondensatkarl anslutet vid gasledningens lagpunkt. I alternativ med hogpunkt skall
varje lagpunkt vara utrustad med kondensatkarl

» Flamskydd, helst dubblerade (parallellkopplade)

» Sékerhetsventil eller sprangbleck
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Mellan avstangningsventilerna vid bréannaren skall en ventilationsledning med
tillhdrande ventilarrangemang eller anordning for lackagekontroll anslutas

Darutover skall i gasledningen finnas givare for instrumentering enligt nedanstaende.

>
>

>

Direktvisande tryckmaétare

Registrerande tryckmatare med larmnivaer for saval lagt som hogt tryck.

Funktion for brytning av gaseldningen skall finnas.

Registrerande flodesmatare med larmnivaer for saval lagt som hégt flode. Funktion for
brytning av gaseldningen skall finnas.

Givare for hog niva i kondensatkarl.

Funktion for brytning av gaseldningen skall finnas.

Differenstryckmaétning over flamskyddet. Differenstryckmétaren skall vara utrustad
med larmfunktion fér hogt differenstryck.

Om fler gasledningar &r anslutna till brannaren, skall a&ven dessa vara utrustade i likhet med
ovan beskrivna gasledning.

For gasledningens utforande skall vidare beaktas:

>

YV VYV

A\

Gasledningen skall ldggas med jamn lutning med hdgsta punkten vid anslutningen till
brannaren for undvikande av ansamlingar av kondensat i ledningen. Alternativt kan
den laggas med hogpunkt.

Gasledningen skall dras sa att kortast méjliga strackning erhalls inne i sodahuset.
Gasledningen far inte dras i narheten av sarskilt utsatta stallen i sodahuset, sdsom
smaltldsare, pannans svaga horn, dorrar i hisschakt eller trapphus.

Det skall finnas mojlighet att renblasa gasledningen med anga.

Om renblasningsledningen &r ansluten till gasuppsamlingssystemet, exempelvis till
vattenlas eller pumpcistern, far inte luft anvandas som renblasningsmedium pa grund
av att risken for bildande av en explosiv gasblandning 6kar.

Det avrads fran att rengdra ett inte demonterat flamskydd med vatten pa grund av
risken for att vatten kan komma in i eldstaden via gasledningen.

Pa gasledningen efter vattenlaset finns normalt en anslutning for alternativ destruktion av
gaserna nar forbranningen i sodapannan av nagon anledning stoppas eller inte gar att
genomfora.

| gasledningen till den alternativa destruktionen skall det finnas:

>

>
>

minst en (1) avstangningsventil utrustad med stalldon och med grénslagesindikering
for 6ppet och stangt lage. Avstangningsventilen skall kunna éppnas med fjaderkraft
nar gaseldningen till sodapannan upphor.

Anslutning for renblasning med anga

Anordning for lackagekontroll.

Med tanke pa det luktinferno som fabrikens naromrade far utsta nar de starka luktgaserna gar
ut orenade 6ver tak, kan det bli nédvandigt att det alternativa destruktionssystemet utrustas
med en fackelbrannare med "evighetslaga" eller en gasklocka som temporért kan lagra gasen
till dess den alternativa destruktionen startat upp.
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4.2.2 Angejektorer och &ngspolning

Gastransporten i starkgassystemet drivs vanligen med angejektorer. Pa gasledningarna kan
dven forekomma anslutningar for angspolning. Anga till ejektorer eller ansluten spolanga bor
inte tas ut fran angledning som &r sammankopplad med andra medier som lut eller vatten i
exempelvis angspritsror i matarvattentank eller som direktanga till lutforvarmare etc. Skalet
till detta &r att annat medium, vatten eller lut, under olyckliga omstandigheter efter
exempelvis avstallning av angledningen kan tryckas bakvagen in i angledningen for att sedan
via gasledningar na pannan med fatala foljder.

Vattenavskiljare skall vidare finnas i gasledningen efter angejektor for att dranera
forekommande kondensat som kan finnas i gasen.

4.2.3 Utrustning for forbranning av metanol och terpentin

Exempel pa instrumentering och utrustning, se figur 3.
Vid eldning av bade metanol och terpentin bor systemen vara helt separerade fran varandra
och eldas i separata brannarlansar pa grund av att

Metanol och terpentin ar begrénsat blandbara med varandra, vilket

innebar att en skiktning av amnena kommer att ske i pump- eller

lagringscistern

Stora skillnader foreligger i effektivt varmevéarde och teoretiskt luftbehov vid
forbranning

Stora skillnader i densitet rader, vilket kan férorsaka problem med att bestamma
vattenméngden i blandningen.

YV VVVYVY

Metanol- eller terpentinledningen skall dras enligt samma principer som géller for
starkgasledningen.

Rorledningar for terpentin/metanol bor ha “’kort” dragning och vara skyddade i sodahuset.
Avstangningsventiler ska finnas placerade pa utsidan huset for att kunna mandvreras vid ev.
haveri/avlyst pannhus.

Vid tillfalliga stopp i férbranningen, orsakat av problem med brénnare eller sodapannans
luteldning, bor det finnas lagringsmojligheter for saval metanol som terpentin under den tid
stoppet varar. Alternativt kan metanolen och terpentinen forbrannas i en
reservforbranningsanlaggning vid sadana tillfallen.

| bade metanol- och terpentinledningen till sodapannan skall det finnas tre (3) avstang-
ningsventiler. Avstangningsventilerna skall vara utrustade med stélldon och kunna stédngas
med fjaderkraft samt ha grénslagesindikering for 6ppet och stangt lage. En av ventilerna skall
placeras utanfor sodahuset. De andra tva ventilerna skall placeras i direkt anslutning till
bréannaren. Den ena av ventilerna kan vara en reglerventil.

Se figur 3.

For respektive bransleledning galler att ventilerna skall stanga i nedanstaende fall:
» Stopp av brannaren for metanol respektive terpentin

» Trycket i bransleledningen for metanol respektive terpentin lagre an faststallt min.
varde
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Metanol- respektive terpentindensiteten hogre an faststallt maximalt vérde
Forbranningslufttrycket eller forbranningsluftflodet lagre &n faststéllt véarde
Flambortfall

Nar utgaende angflode och tillfort lutflode understiger 50 % av normala driftvarden, se
rekommendation B13, eldningsfallet ”Luteldning pagar”.

Aktivering av nddnedeldning

Y VVVYY

Forutom avstdngningsventilerna skall det i metanolledningen och terpentinledningen finnas en
sakerhetsventil och anslutningar for dranering och renblasning av resp. ledning med
tillhdrande ventilarrangemang samt givare for instrumentering enligt foljande. (Se éven figur
3)

Direktvisande tryckmaétare

Registrerande tryckmatare med larmnivaer for saval lagt som hogt tryck. Funktion for
avbrytande av eldningen skall finnas

Registrerande flodesmatare med larmfunktioner for saval hogt som lagt flode
Registrerande densitetsmatare med tva larmnivaer for hog densitet. Funktion for
avbrytande av eldningen skall finnas

Ventil for reglering av flodet

Y VYV VYV

Metanolflodet skall inte matas med magnetisk flodesméatare pa grund av att metanolen
tidvis kan innehalla stora méangder terpentin.

Terpentin kan inte detekteras med magnetisk flodesmatare!
Renblasningen av metanol- respektive terpentinledningen skall ske med anga.

Om renblasningsledningen &r ansluten till cistern som har direkt forbindelse med gas-
uppsamlingssystemet, far inte luft anvandas som renblasningsmedium.

Returledningen skall ha tva (2) avstangningsventiler. Den ena skall placeras i direkt
anslutning till metanol- respektive terpentinledningen vid bréannaren, den andra skall placeras
utanfor sodahuset, sé att den kan stangas aven nar sodahuset ar utrymt.

Om brannarlansen ar gemensam for metanol och terpentin, vilket inte rekommenderas, skall
ledningarna vara utrustade med backventiler placerade fore inblandningspunkten.

4.3 Brannare for starka gaser, metanol och terpentin

Brénnarens utrustning och sékerhetssystem skall i tillampliga delar folja SHK:s
rekommendation nr B 13 for olje- och gaseldning i sodapannor.

> Bréannaren kan vara konstruerad for forbranning av saval gasformiga som flytande
media.

» Brannaren skall ha en separat lans for tillforsel av bransle till pilottdndaren. Branslet
till pilottdndaren kan vara eldningsolja eller gas (gasol, naturgas eller biogas).

» Brannaren skall vara utrustad med tdndapparat (gaselektrisk tdndapparat
rekommenderas). Den av tdndaren utvecklade effekten skall vara tillracklig for
antdndning av bréanslet. Se dven SS-EN 12952-8, moment 6.1.5.
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Brannaren kan besta av separata lansar for starka luktgaser, metanol och terpentin.
Brénnaren skall ha separat luftregister.

Forbranningsluften tas lampligen fran en separat luftflakt, men kan dven tas fran
tertiar- eller sekundarluftflakten.

Forbrénningen skall 6vervakas med flamvakt.

Brannaren bor placeras sa att storningar i flamdetekteringen undviks.

Kan inte flamvakten detektera destruktionsforbranningen skall pilottdndaren vara i
drift.

YV VYV

YV VYV

4.3.1 Pilottindare

Den inbyggda pilottandaren skall underlatta starten av eldningen av de starka luktgaserna,
metanol och terpentin. Den kan aven anvéndas vid problem med indikeringen av flamman vid
eldning av destruktionsmedierna.

> Pilottandaren skall vara utford enligt rekommendation nr B 13.

> Pilottandarens kapacitet skall valjas sa att den motsvarar minst 10 % av den beraknade
maximala energiutvecklingen vid foérbranning av destruktionsmedierna och ha
flamovervakning. For flamvakten géller, enligt rekommendation B 13, samma krav
som for oljebrannarnas 6vervakning.

> Pilottdndaren kan ha gemensamt luftregister med brénnaren for luktgaser, metanol och
terpentin.

> Pilottandaren skall tillforas ett luftflode som garanterar stabila antdndnings- och drift-
forhallanden.

Olje- eller gassystemet till pilottdndaren skall i alla avseenden folja rekommendation nr B 13
kapitlen 2, 5 och 6. Se dven B 13 figurerna 5 och 6.

4.3.2 Brannare for starka luktgaser

Exempel pa utrustning for 6vervakning och reglering av brannaren for starka luktgaser, se
figur 2.

» Anslutningen mellan avstangningsventilen vid brannaren och brannarlansen for starka
luktgaser skall vara demonterbar.
> Anslutning for renblasning av brannarréret med luft skall finnas.

4.3.3 Brannare for metanol och terpentin

Exempel pa utrustning for 6vervakning och reglering av brannarna fér metanol och terpentin,
se figur 3

Brannare for metanol och terpentin skall utformas med beaktande av foljande:

» Anslutningen mellan avstangningsventilen vid brdnnaren och brénnarlansen for
metanol respektive terpentin skall vara demonterbar.

> Anslutningar for renblasning av metanol- och terpentinlansarna med luft skall finnas.

> Anslutning for dranering och lackagekontroll skall finnas mellan de tva avstangnings-
ventilerna vid respektive brénnare.
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4.3.4 Forbranningsluft

Brénnaren som &r utrustad med separata lansar for eldning av starka luktgaser, metanol och
terpentin, bor foretradesvis ha separat luftflakt. Alternativt kan luften tas fran sodapannans
sekundér- eller tertiarluftflakt.

Om forbranningsluften tas fran sekundarluftflakten kan det vara nddvandigt med en
forstarkningsflakt for att sakerstalla faststéllt 1agsta tryck i forbranningsluftledningen till
brannaren. Luftuttaget bor i alternativfallet placeras sa att storningar i forbranningsluftflodet
till sodapannan undviks.

Forbranningsluften skall ha féljande utrustning for 6vervakning och reglering:

> Direktvisande tryckmaétare

» Registrerande matare for forbranningslufttryck eller forbranningsluftflode med
larmniva for lagt tryck eller 1agt flode

> Reglering av luftflodet

Om reglerventilen i luftregleringssystemet inte dr av tatande konstruktion, skall en for
andamalet lampad tatande avstangningsventil anordnas i forbranningsluftsystemet.

Avstangningsventilen skall vara utrustad med stalldon och ha grénslagesindikering for 6ppet
och sténgt lage samt kunna stdngas med fjaderkraft vid underskridande av faststéllt lagsta
tryck i luftledningen; detta for att hindra luktgas att komma in i férbranningsluftsystemet.
Ar systemet utrustat med en titande reglerventil skall den vara utrustad pd samma sitt.

4.3.5 Brannarens sakerhetssystem och forreglingar

Sakerhetssystemet for brannaren skall vara sa konstruerat, att det i tillampliga delar uppfyller
de krav som stélls i rekommendation nr B 13, samt skall forreglingssystemet for bréannaren i
tillampliga delar vara uppbyggt pa samma sétt som anges i rekommendation nr B 13.

4.4 Materialval for starkgassystem, metanol och terpentin

Korrosionsbestandigheten och den mekaniska hallfastheten hos de material som anvands for
att transportera och lagra dessa giftiga och i vissa situationer ocksa explosiva @amnen ar av
yttersta vikt for sdkerheten i anlaggningen.

Materialet i rérledningar och utrustning som star i kontakt med starka luktgaser eller metanol
och terpentin bor vara av ferrit-austenitiskt (duplex) rostfritt stal t.ex. kvalitet X2CrNiMoN
22-5-3 (Nr EN 1.4462) eller minst motsvarande.

Material, i vilket forekommande jarn kan bilda jarnsulfid (FeS) vid kontakt med luktgaser
eller metanol, far inte forekomma, eftersom jarnsulfid under vissa forhallanden vid narvaro av
luft kan oxideras till glodgning, vilket medfor risk for att explosion eller brand utloses. Aven
andra (svavelhaltiga) belaggningar kan antandas.

Risken for att klorid- respektive sulfidhaltiga kondensat/vétskor orsakar spanningskorrosion
maste ocksa beaktas.
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5 Start- och driftvillkor for eldning av starkgaser, metanol och
terpentin

5.1 Start av brannare for starka luktgaser, metanol och terpentin

Innan en brannare startas skall utcheckning av utrustningen ske mot checklista. Samtliga
hanvisningar till rekommendation nr B 13 avser utgava 3.

5.1.1 Pilottandare for destruktionsbrannare

For pilottandare till destruktionsbrannare galler samma start- och driftvillkor som for
startbrannare enligt rekommendation B13, utgava 3.

Startvillkor och driftférreglingar samt arrangemang for pilottandaren framgar av foljande
figurer i rekommendation nr B 13, utgava 3.

» Figur 1. Startvillkor for oljeeldade startbrannare
> Figur 3. Exempel pa driftforreglingar for startbrannare
> Figur 5. Exempel pa arrangemang for oljeeldade startbrannare.

Foljande villkor skall vara uppfyllda for start av pilottdndare for destruktionsbrénnare:

Villkorsforregling

» Startvillkor for oljeeldade brénnare enligt B 13, figur 1 X

o Luftflode genom luftportar under lutspruteniva

Overstiger faststallda min. véarden

0 Nodstopp for brannare ej aktiverad
Nodnedeldning sodapanna ej aktiverad
Nagon rokgasflakt i drift och spjéll i rokgaskanal 6ppna
Primarluftflakt i drift
Sekundarluftlakt i drift
Domniva normal
Eldstadstryck normalt
Tandarlufttryck normalt
Yttre hjalpenergi normal tillgang
Tandbrénslets tryck normalt
Huvudbransletryck normalt
Vadring klar, eller en (flera) brannare i drift, eller luteldning pagar
Brannoljetemp over faststallt min. varde
Aterstartsfordréjning rader ej (B 13 mom.10.5)
Snabbstéangningsventiler vid bréannare ej utlosta (blockerade)
Flamvakt tdndare, flamma ej detekterad
Flamvakt brannare, flamma ej detekterad, eller detekterad av brénnare i drift
Tandare i driftlage
Brénnare i startlage

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOoOOo

> Eldningsfallet ”Luteldning pagar” enligt B 13, moment 10.3
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skall rada, d.v.s. utgaende angflode och tillfort lutflode
overstiger bada 50 % av normala driftvarden vid nominell last X

> Undantag fran vadringskrav, enligt B 13, Mom. 10.3.2, géaller ej nar driftvarden for
anggenerering eller lutflode tillfalligt understiger 50 % av normalvérden

» Villkor for start av luteldning” enligt B 1, moment 19.2.3 X

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O OoOO0OO0OO0

0

Startbrannarnas startvillkor &r uppfyllda

Loprannekylningen &ar inkopplad

Niva i smaltlésaren inom faststallda varden

Sotningssystemets tvattledning ej ansluten, i ej larmat lage

Niva i matarvattentank inom faststallda granser

Elektrofiltret spanningslost

Minst tva startbrannare i drift

Cirkulationen till sulfatblandartank eller trycksatt brannlutcistern startad
Brénnlutens torrhalt hdgre an faststallt 1agsta varde

Trycket i brannlutledningen hogre an faststallt lagsta vérde

Aktuell lutspruta monterad

Ventilen i forbigangsledningen for refraktometrarna i brannlutledningen
stdngda

Anslgtningar for tvattvatska till lutférvarmare bortkopplade och i inte larmat

lage

> Destruktionsbrannarflakt i drift eller, vid avsaknad av
flakt, spjall i luftkanal till destruktionsbréannare 6ppet X

» Pilottandare i startlage

Vid varje enskild fabrik far bestammas om fler &n de med X markerade villkoren skall

forreglas.

Vadring efter misslyckade startforsok av brannaren behover ej ske om villkoren i B 13, mom.
10.3.1, ar uppfyllda, dock skall aterstartsfordrojning med 30 sekunder enligt B 13 mom.

10.4.2 gélla.

5.1.2 Startvillkor for starka luktgaser

For start av brannaren for starka luktgaser skall foljande villkor vara uppfyllda,

se aven figur 8.

VVVVVYY

Pilottdndaren i drift

Trycket i gasledningen inom faststéallda vérden
Vattenlasniva ej hog

Niva i kondensatkarl ej hog
Snabbsténgningsventiler vid starkgasbrannare, ej
stangfel pa nagon av ventilerna

Villkorsforregling

X XX XX
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» Starkgasslang monterad
» Starkgasbrannare i driftlage

Vid varje enskild fabrik far bestimmas om fler an de med X markerade villkoren skall
forreglas.

5.1.3 Startvillkor for metanol och terpentin

For start av metanol- respektive terpentinbrannaren skall foljande villkor vara uppfyllda,
se dven figur 9.

Gemensamma startvillkor Villkorsforregling
> Pilottandaren i drift X

Startvillkor metanolbrannare
Villkorsforregling

»Snabbstangningsventiler vid metanolbrannare: ej
stangfel pa nagon av ventilerna

X

» Metanolslang monterad
> Metanoldensitet, <maximum X
» Metanolbrénnaren i startlage
» Tryck i metanolledningen, normalt
» Metanolbrénnare i driftlage

Startvillkor terpentinbrannare
>Snabbstangningsventiler vid terpentinbrannare: ej

stangfel pa nagon av ventilerna X
» Terpentinslang monterad X
» Terpentindensitet, <maximum X
» Terpentinbrénnaren i startlage X
» Tryck i terpentinledningen, normalt X

> Terpentinbrannare i driftlage

Vid varje enskild fabrik far bestimmas om fler an de med X markerade villkoren skall
forreglas.
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5.2 Drift av brannare

Eldning av starka luktgaser, metanol och terpentin kan ske om driftsvillkoren for respektive
brannare ar uppfyllda.

Under vissa betingelser kan det vara nédvéndigt att stoppa eldningen av de &mnen som skall
destrueras, aven om driftsvillkoren ar uppfyllda. Detta kan exempelvis behova ske vid sadana
storningar i lutforbranningen som befaras ge upphov till 6kade halter of6rbrant i rokgaserna
fran nedre eldstaden.

Vid sadana tillfallen skall all eldning i destruktionsbrannaren stoppas!

Vid befarat lackage i utrustningen for starka luktgaser, metanol eller terpentin, dar amnena
kan komma ut i sodahuset, skall eldningen avbrytas och ledningarna goras trycklgsa samt
renblasas med anga.

Nér brannaren ar i drift, skall driftpersonalen regelbundet inspektera brannarens funktion
och fora loggbok 6ver gjorda iakttagelser och ingripanden.
5.2.1 Driftvillkor for starka luktgaser, metanol och terpentin

Vid drift av brannarna for starka luktgaser, metanol och terpentin skall féljande villkor vara
uppfyllda.

Gemensamma villkor
Villkorsforregling

» Driftstérningar som skulle stoppa luteldningen

enligt rekommendation B 1 mom. 19.2.4 foreligger ej X

» nodnedeldning

» kraftavbrott

» panntripp

o Domniva understiger lagsta tillatna niva (LWL)

Domniva dverskrider hogsta tillatna niva
Eldstadstrycket overstiger det faststallda hogsta vérdet
Stopp samtliga rokgasflaktar
Bortfall av lufttillforsel under lutspruteniva
Lag luttorrhalt

O O O O O

> Tillstandet “Luteldning pagar” enligt rekommendation
nr B 13, mom. 10.3.1 rader X
o Utgaende angflode och tillfort lutflode Gverstiger bada 50
% av de normala driftvarden vid nominell last
» Tryck yttre hjalpenergi normalt X
» Flamvakt registrerar flamma X

> Destruktionsbrannarflakt i drift eller, vid avsaknad
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av flakt, spjall i luftkanal till destruktionsbrénnare ar oppet X

» Forbranningslufttryck eller forbranningsluftflode
hogre an faststallt min. varde X

Driftvillkor starkgasbrannare, se figur 10.
Villkorsforregling

» Snabbstangningsventiler vid starkgasbrénnare:

ej stangfel pa nagon av ventilerna X
» Trycket i gasledningen inom faststéllda varden X
> Vattenlasniva ej hog X

» Starkgasbrénnare i driftlage

> Nivan i kondensatkarl ej hdg X
» Nodstopp for starkgas ej aktiverat X
» Starkgasslang monterad

Driftvillkor metanolbrannare, se aven figur 11.
Villkorsforregling

» Snabbstangningsventiler vid metanolbrannare:
ej stangfel pa nagon av ventilerna X

» Metanoldensitet, <maximum X
» Metanolbrénnaren i startlage

» Tryck i metanolledningen, normalt X
» Nodstopp for metanol ej aktiverat X
» Metanolslang monterad

Driftvillkor terpentinbrannare, se figur 11.
Villkorsforregling

» Snabbstéangningsventiler vid terpentinbrannare:
ej stangfel pa nagon av ventilerna X

» Terpentindensitet, <maximum X
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» Terpentinbrénnaren i startlage
» Tryck i terpentinledningen, normalt X
» Nodstopp for terpentin ej aktiverat X

» Terpentinslang monterad

Obs! Kan inte flamvakten detektera nagon av destruktionsbrannarna som ar i drift,
skall pilottandaren vara i drift!

Vid varje enskild fabrik far bestimmas om fler an de med X markerade villkoren

skall forreglas.

5.3 Stopp av brannare for starka luktgaser, metanol och terpentin

Vid stopp av brannaren skall samtliga brannarlansar som varit i drift, renblasas.
Obs! Starkgasledningen far inte renblasas med luft pa grund av explosionsrisk!

Vid uppehall i eldningen av starka luktgaser, skall ventilen i ventilationsledningen, ansluten
mellan de tva (2) snabbstangningsventilerna vid brannaren, 6ppnas automatiskt, se figur 2.

Vid uppehall i eldningen av metanol eller terpentin, skall draneringsventilerna i respektive
bransleledning mellan de tva (2) snabbstangningsventilerna vid brannaren 6ppnas, se figur 3.
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6 Destruktionseldning av svaga luktgaser

Svaga luktgaser, i fortsattningen benamnda svaggaser, bestar — férutom av luft och
vattenanga — i huvudsak av svavelvate (H2S), metylmerkaptan (MM), dimetylsulfid (DMS)
och dimetyldisulfid (DMDS). Den aktuella sammansattningen av dessa gaser ger den gallande
undre explosionsgransen. Typiskt svavelinnehall i svaggasen ar 0,1-0,5 kg ptm.

Svaggassystemet karaktériseras av att koncentrationen av brannbara &mnen ligger under den
undre explosionsgransen, vilket i tveksamma fall astadkommes med utspédning.

Observera gallande regelverk for explosiv atmosfar enligt avsnitt 2.1.2. | de flesta
forekommande fall & den undre explosionsgrénsen ca 4 volymprocent brannbar gas i en
gas/luftblandning. Den exakta gransen beror dock pa hur den brannbara gasen &r sammansatt.

| fabrikens svaggaser finns det alltid en mangd vattenanga med i gasen som verkar
utspadande. Eftersom de flesta matningar pa gasinnehall sker pa torra gaser, ar det viktigt att
faststalla mangden vattenanga i svaggasen, vilket ger den verkliga koncentrationen av
brannbara amnen.

Det &r viktigt att kartlagga de gaskallor som planeras inga i svaggassystemet, sa att det
verkligen &r svaggas. Ofta kan flera gasanalyser fran samma kalla behdva tas pa grund av att
forhallandena i fabriken forandras éver tiden. Vid forandringar i sulfiditet paverkas
avgasningen av svavelhaltiga gaser sa att hogre sulfiditet ger mer avgasning. Férandringar i
temperatur paverkar sammansattning och méangden gas fran en kélla.

De stora svaggaskallorna ar normalt:

» filter och cisterner i den bruna fiberlinjen
> cisterner for svartlut i atervinningen
» sodaldsaren.

Det finns gaskallor som stéller speciella krav pa svaggassystemet. som exempel kan namnas:

> hartskokeri
> flisficka
> sodaldsare

Ett hartskokeri bor inte anslutas till svaggassystemet pa grund av de starka gaser som skulle
tillforas systemet om luttillférseln till skrubbern i avluftningen slutar att fungera.

Fran en flisficka eller en sodalsare kan anggenomslag ske, vilket forutom varme éven kan
medféra medryckning av terpentin respektive stoft.

Ju fler anslutningspunkter som &r kopplade till systemet, desto mindre blir risken for att totala
gaskoncentrationen dverstiger explosionsgransen, &ven om en enstaka punkt skulle avge
starkare koncentration vid nagot extremt tillfalle. Begransade delar av systemet kan behova
klassas enligt SS-EN 60079-10.
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Av bendmningen svaggas kan man forledas att tro att gasen ar ofarlig, vilket inte ar fallet.
Svaggas ar svavelforeningar upp till ca 4 volymprocent, vilket i de flesta fall motsvarar den
undre explosionsgransen. Om manniskor blir utsatta for koncentrationer pa 300-500 ppm
intrader medvetsloshet och 500700 ppm ar dodlig dos, se SHK:s rekommendation C 1 och
kemikalieinspektionens faroklassning. | verkligheten skall koncentrationen ligga under undre
explosionsgransen, men gasen innehaller fortfarande gott och val dodlig dos av
svavelforeningar.

Halterna av svavelvate och organiska sulfider & normalt i svaggasen sa hoga att de, om
gaserna lacker ut i sodahuset, kan ge upphov till svara forgiftningar hos de personer som
vistas dar.

Om lackage uppstar i den utrustning som &r placerad inne i sodahuset, kan detta alltsa
medfora att sodahuset maste utrymmas.

6.1 Tillsattning av svaggaser till sodapannan

Mojliga stallen att tillfora svaggaser for forbranning i sodapannan &r de olika luftnivaer som
finns tillgangliga. Vid nybyggnationer kan naturligtvis separata svaggasnivaer projekteras,
men erfarenheter fran befintliga installationer visar att detta inte ar nédvandigt.

Vid val av niva for tillforsel av svaggas bor vissa saker tas i beaktande:

» méangden svaggas
> behovet av spettning pa olika nivaer
» plats for distributionssystem

Mangden svaggas avgor vilka luftnivaer som kan bli aktuella.

Detta diskvalificerar i de flesta fallen tertiarluftniva och i forekommande fall kvartérluftniva,
dar den totala forbranningsluftméngden oftast ar lagre an svaggasméngden. Skulle det trots
allt vara tillrackligt, omojliggor det med allra stdrsta sannolikhet en framtida
utbyggnad/komplettering av svaggassystemet.

Nér det galler primarluftregistret har detta god kapacitet, men ar kénsligt nar det géller god
drift av pannan. Det skulle med all sannolikhet ga att tillféra svaggaserna dven pa denna niva.
Mojligen skulle reduktionsgraden kunna variera nagot om svaggasandelen &r hog och
innehallet i gasen varierar Gver tiden. Dessutom maste det finnas plats for
distributionssystemet utanfor pannan, vilket kan vara svart att finna pa primarluftnivan, dar
det ofta ar trangt.

Process- och utrymmesmassigt aterstar i flertalet fall endast sekundarluftnivan. Den totala
tillsatta mangden forbranningsluft pa denna niva tillater att svaggas kan tillforas, samtidigt
som distributionssystemet i de flesta fall kan fa plats pa ett acceptabelt sétt.
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6.1.1 Forbranningsteknik

For att uppsamling och forbranning av svaggaser skall kunna startas pa ett kontrollerat satt bor
gassystemet vara separerat i tva delar, en del for uppsamling och en del for forbranning. Fore
forbranningssystemet bor en utluftningsmajlighet finnas sa att uppsamlingssystemet kan
startas upp utan att forbranningen startats. Nar pannan sedan &r i stabil drift laggs svaggasen
over fran utluftning till forbranning. Ett bra matt pa stabil drift &r att kriteriet ”Luteldning
pagar” ar uppfyllt. Detta innebar att luftflakten for aktuell niva maste dimensioneras sa att det
totala gasflodet kan uppratthallas trots att svaggas inte tillsatts pannan; pa sa satt vadras den
sista delen av svaggassystemet in mot pannan.

Erfarenheter och referenser finns for tillsattande av svaggas pa primar-, sekundér- och
tertiarniva.

De svaga gaserna innehaller sa liten mangd brannbara amnen, att de kan raknas som och beter
sig som luft i forbranningen, dvs. de ger ingen markbar férandring av pannans angavgivning.
Det ar viktigt att svaggasen forvarms, speciellt om gasen har egna portar, for att ratt hastighet
i porten skall uppnas. Detta medfor att gasen penetrerar in i pannan pa ratt satt. Nar det galler
kemin i pannan férandras inte heller denna markbart, tillsatsen av svavel fran svaggasen &r
0,1-0,5 kg ptm, vilket skall jamforas med tillsatt svavel fran luten som ligger pa ca 100 kg
ptm.

Om sodapannan ar hart belastad pa rokgassidan i kombination med att véldigt stora mangder
svaggas ska hanteras, kan det vara skal att kyla gasen till en |ag temperatur s att sa mycket
vattenanga som mojligt kondenseras ut. Luft kan innehalla ca 5 ggr sa mycket vatten/kg gas
vid 40°C som vid 20°C och svaggas innehaller till storsta delen luft. Under alla
omstandigheter bor svaggasen kylas ner under 50°C for att kondensera ut terpener och
metanol samt minska gasens vatteninnehall. Av detta kan flera fordelar vinnas: mindre flakt
och darmed lagre energikostnad i form av el, mindre dimensioner pa rér och kanalsystem,
vilket ar till fordel bade med tanke pa investeringskostnad och utrymmesbehov for
kanaldragning i sodahuset. Beakta dock att kondensatet som bildas, maste behandlas.

Ett satt att styra luft och svaggas till pannan ar att reglera totala méngden gas till aktuell
luftniva. En kvot mellan luft och svaggas stalls in, vilken styr luft- respektive svaggasflakt, en
minsta mangd svaggas maste dock ga genom systemet. Detta l6ses med en tryckvakt i
svaggassystemet som inte tillater svaggasflakten att varva ner, dvs. nar minsta svaggasmangd
ar uppnadd tas ytterligare reduktion av det totala gasflodet pa luftflakten. Se figur 7.

6.2 Uppsamlingssystem for svaga luktgaser

Principen for uppsamling och forbranning av svaga gaser framgar av figur 4.

Anslutning mot tankar och cisterner gors lampligen till ordinarie avluftning. Avluftningen
forses med T-stycke, spjall monteras in mot svaggassystemet och en temperaturgivare
placeras i avluftningen ovanfor anslutningspunkten mot svaggassystemet, se figur 5. Larm
skall ges vid hdg temperatur.

Med hjélp av spjallet stryps sedan systemet in sa att temperaturgivaren borjar ge utslag (6ver
omgivande utetemperatur); darefter 6ppnas spjallet nagot sa att ingen svaggas gar till
atmosfar.
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Kanalsystemet skall konstrueras med lutning och sa fa lagpunkter som mojligt. Lagpunkter i
kanalsystemet skall forses med avtappningar for kondensat, vilka skall vara 6ppna vid drift av
systemet. Kondensatet maste tas om hand i processen. Betraffande draneringsledningar se 2.5.

Systemet bor innehalla en kondensor, vilket Sodahuskommittén rekommenderar, alternativt
en skrubber for att kyla gasen och darmed kondensera ut vattenanga och i forekommande fall
terpener. Kondensorn skall forses med ett éverlép med tillhdrande vattenlas, dar ett totalt
haveri pa kondensorns vattensida kan tas om hand, s att ingen risk for vatten till sodapannan
skall foreligga, se figur 6. Kondensorn skall forses med nivagivare med larm och
brytfunktion. Om en skrubber installeras i systemet, maste dven denna forses med ett
sakerhetssystem sa att ingen risk for vatten till sodapannan skall féreligga. |
skrubberalternativet kommer efterféljande droppavskiljare att hantera en stérre vatskemangd.
Fore kylningen av gasen skall en tryckgivare finnas installerad, sa att undertrycket i
uppsamlingssystemet automatiskt kan styras. Temperaturgivare installeras efter kylpunkten,
sa att kyleffekten kan styras (se figur 4). Temperaturen efter kylpunkten skall inte dverstiga
55 °C eftersom en hogre temperatur kan medfora att halterna av metanol och/eller terpener
okar i sadan omfattning, att de kan komma att dverstiga den undre explosionsgransen.
Temperaturgivare bor dven installeras fore kylningen av gasen.

Efter kondensorn placeras en droppavskiljare, sa att medryckta droppar avskiljs fore
svaggasflakten. Detta forhindrar erosionsskador pa flakthjulet. Svaggasflaktens axel-
genomforing bor forses med sparrluft, sa att alla mojligheter till lackage forhindras. Déarefter
placeras ytterligare en droppavskiljare samt en svaggasforvarmare. Droppavskiljaren skiljer
av nybildade droppar som bildas i gasen vid tryckokningen i flakten. Svaggasférvarmaren bor
dimensioneras sa att samma temperatur som forbranningsluften har, kan astadkommas pa
svaggasen vid aktuell forbranningsniva. Detta medfor att hastighetsprofilen blir oberoende av
om svaggas eller luft tillsatts pannan, dvs. forbranningen stors inte. En temperaturgivare skall
installeras efter svaggasforvarmaren, sa att svaggastemperaturen till pannan kan styras och
forbranningen av svaggas kan avbrytas vid for 1ag temperatur.

Hela systemet for kondensat och vattenlas maste konstrueras och placeras sa att frysrisk inte
foreligger.

6.3 Overgang mellan uppsamlings- och férbranningssystem for svaggaser

Exempel pa utformning, se figur 7.

Efter svaggasforvarmaren skall en avluftningskanal som kan ta hela svaggasflddet finnas.
Detta innebadr att svaggassystemet blir sektionerat i ett uppsamlingssystem och ett system for
forbranning. | avluftningskanalen skall ett on/off-spjall placeras som vid bortfall av yttre
hjalpenergi skall dppna. | svaggaskanalen mot sodapannan skall ett on/off-spjéll placeras som
vid bortfall av yttre hjalpenergi skall stanga.

Fore sodapannan skall ytterligare ett on/off-spjall placeras som vid bortfall av yttre
hjalpenergi skall stainga. Mellan de bada on/off-spjallen mot sodapannan skall en avluftning
placeras som tryckutjamnar mot atmosfar. Denna avluftningsledning férses med ett on/off-
spjall som vid bortfall av yttre hjalpenergi skall 6ppna (se figur 7). Alla on/off-spjéll som
behandlas i detta stycke skall stdnga respektive 6ppna med hjalp av fjaderkraft vid bortfall av
yttre hjalpenergi. Av de bada on/off-spjallen mot sodapannan skall minst ett placeras utanfor
sodahuset. Alla spjéll skall vara vél tdtande och vara forsedda med granslagesgivare for 6ppet
och stangt lage.
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For att sakerstalla att gas inte tillfors pannan da den ar avstélld, skall hjalpenergin till de bada
on/off-spjallen narmast pannan och till mellanliggande avluftningsventil kopplas bort, sa att
spjallen halls stangda respektive avluftningsventilen 6ppen med fjaderkraft.

For att kunna tillfora sodapannan ratt mangd forbranningsluft da svaggas inte forbranns skall
svaggassystemet for forbranning aven kunna matas med luft. Luften tas lampligen fran
ordinarie luftkanal vid aktuell forbranningsniva och matas via on/off-spjall. Alla on/off-spjall
som behandlas i detta stycke, skall stanga respektive éppna med hjélp av fjaderkraft vid
bortfall av yttre hjélpenergi.

Varje sektion (2 till 4 portar) som matas av svaggas, bér kunna stangas med gastatt spjall sa
att spettning och eventuellt underhall av spettningsautomatik kan utforas utan att
svaggasforbranningen behdver stoppas.

| de fall svaggas skall tillforas pannan skall de portar som skall anvandas, utrustas med
automatisk spettning. Inblandning av svaggas i ett luftsystem staller stora krav pa tathet i hela
systemet; det rekommenderas darfor starkt att bygga ett separat svaggassystem.

Svaggasdistributionssystemet skall vara anslutet till gastata lador som i sin tur skall vara
anslutna till portarna pa ett sadant satt, att gas inte kan lacka ut i sodahuset. Svag-
gasdistributionssystemet skall vara anslutet till ladorna via balgar som kan ta upp pannans
forlangning pga. temperaturskillnaden mellan kallt och varmt tillstand. Balgarna skall vara av
sadan konstruktion att lackage undviks.

6.4 Materialval i svaggassystemet

Materialvalet i systemet skall vara sadant att korrosion undviks, minst motsvarande EN 1.
4432/X2CrNiMo17-12-3, eller hellre duplex EN 1.4462/X2CrNiMoN22-5-3.
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7.1 Startvillkor for svaga luktgaser

Innan de svaga luktgaserna kopplas till sodapannan skall foljande villkor vara uppfyllda, se

figur 12.

Villkorsforregling

Driftstorningar som skulle stoppa luteldningen enligt
rekommendation B 1 mom. 19.2.4 foreligger ej
» nddnedeldning
» kraftavbrott
> panntripp
o Domniva understiger lagsta tillatna niva
(LWL)
o Domniva 6verskrider hogsta tillatna niva
(HWL)
o Eldstadstrycket verstiger det faststallda
hogsta vérdet
o Stopp samtliga rokgasfléktar
o Bortfall av lufttillférsel under
lutspruteniva
o Lag luttorrhalt

> Tillstdndet “Luteldning pagar’ enligt rekommendation
nr B 13, mom. 10.3.1 rader

VvV YV Y VYV V

o Utgaende angflode och tillfort lutflode

overstiger bada 50 % av de normala driftvarden
vid nominell last

On/off-spjéllen i svaggaskanalen till sodapannan
stdngda

On/off-spjéllet i ansluten luftkanal Oppet
On/off-spjéllet i ansluten avluftningskanal dppet
Uppsamlingssystemet for svaga luktgaser uppstartat
Nivan i kondensorn eller skrubbern under larmnivan

Gastemperaturen efter kylningen lagre én 55 °C

Svaggastemperaturen efter svaggasforvarmaren
hogre

X X

X X X X X X

X
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Svaggasens tryck i gasuppsamlingssystemet inom

faststallda granser

7.2 Driftvillkor for svaga luktgaser

Vid eldning av svaga luktgaser i sodapannan skall foljande villkor vara uppfyllda, se figur 13.

Villkorsforregling

»  Driftstérningar som skulle stoppa luteldning
enl. rekommendation B1, Utgava 6, avsnitt 19.2.4 foreligger ej X

> Tillstandet ”Luteldning pagar" enligt med-
delande nr B 13, Utgava 3, avsnitt 10.4.1 och 10.4.2, rader X

» Svaggasens tryck i forbranningssystemet inom
faststallda granser X

> Nivan i kondensorn lagre an faststalld hogsta
tillatna niva

X X

» Gastemperaturen efter kylningen lagre an 55 oC

» Svaggastemperaturen efter svaggasforvarmaren
hogre an faststélld lagsta temperatur

»  On/off-spjallet i ansluten luftkanal stangt

> Gastemperatur fran forbasning understiger faststallt gransvérde

X X X X

» Svaggasflodet dverskrider faststallt gransvarde
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8 Sammanfattande villkor for destruktionseldning

SHK
Rekommendationer

BLRBAC
rekommendationer

Pannlast % av MCR
Angfléde och Lutflode

Pannlast % av MCR
angflode.

Svaga gaser >50 %* >30 %
DNCG

Imanga fran losaren >50 %* >30 %
DTVG

Starka gaser >50 %* >50 %
CNCG

Strippergas Ska inte eldas i Not allowed
SOG sodapannor**

Gas fran flisfickor Bor inte eldas i >30 % MCR
Chip Bin Gas sodapannor***

Metanol Metanol****

*0.7 MW/m2 bottenbelastning med stodbrénsle
(typiskt 30 % till 35 % av maxlast)

1.5 MW/m2 bottenbelastning utan stodbransle
(typiskt 60% till 65% av maxlast)

**Risk for vatten till eldstaden vid dalig droppavskiljning.

Gor metanol av gasen.

Max gastemperatur efter skrubber 60 °C

***Risk for explosioner i flisfickorna, minimal risk for sodapannorna.

| normalfallet en svaggas, men vid genomslag av anga fran basningskarlet blir gasen
momentant en starkgas.

****Metanol kan eldas separat i starkgasbrannaren alternativt i separat brannarlans i
startbrannare med villkoret att minst en annan startbrannare ar i drift pa olja eller gas.

Metanolhalten skall vara minst 70 % for att fa eldas.

Sodahuskommittén har valt att ha en pannlast pa minst 50 % MCR pannlast fér samtliga gaser
for att destruera dem i sodapannor. 30 % MCR pannlast &r en niva som endast passeras vid

uppstart.

© Sodahuskommittén
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9 Tillsatseldning

Tillsatseldning av sapa, restsyra och tackningskemikalier behandlas i rekommendation C1 och
B1.

10 Litteratur

Betraffande destruktion av svaggaser: se dven Sodahuskommitténs utredning fran 1993:
”Utredning om svaggasers hantering samt deras destruktion i sodapannor.”

L
© Sodahuskommittén Nr B16_5 2019
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” Avluftning”

» Mot svaggassystem

Figur 5 Exempel pa svaggasuppsamling fran cistern.
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Svaggas IN

Kylvatten UT +——

Kylvatten IN ———

W Svaggas UT
T emsal Vattenlas
i
Vattenpafyllning
vattenlas

Figur 6 Exempel pa kondensor.
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; VILLKOR FOR LUTELDNING
1]
! [ NODNEDELDNING NAGON ROKGASFLAKT 1 DRIFT PRIMARLUFT- | | SEKUNDARLUFT-
| | SODAPANNA TILLH. SPJALL | ROKGASKANALER FLAKT FLAKT
Fngl ' s
5 DOMNIVA !
i | ELDSTADSTRYCK NORMAL
i L NORMALT OVRIGA VILLKOR
' o FOR LUTELDNING
' UPPFYLLDA '
i o :
B e ot i e o )
BRANNOLJETEMP
> LAGSTA FASTSTALLDA VARDE
EJ ATERSTARTFORDROINING HUVUDBRANSLE
TRYCK NORMALT
YTTRE HJALPENERGI s e
TRYCK NORMALT TANDBRANSLE
S — TRYCK NORMALT
TANDARLUFTTRYCK
NODSTOPP
,, NORMALT ____ BRANNARE
\ PILOTBRANNARE + EJ AKTIVERAT
L ASTARDIAGE. ... DESTRUKTIONS-
! TANDARE : BRANNARFLAKT
| IDRIFTLAGE __} ipepr |
FLAMMA EJ LUTELDNING PAGAR
DETEKTERAD TYVYYYYYYYYYY | ENL B 13MOM 931
OCH
v
PILOTBRANNARE
STARTTILLSTAND
L 4
PILOTBRANNARE
1 DRIFT FORBRANNINGSLUFT
STARKGASBRANNARE TRYCK ELLER FLODE
EJ STANGFEL PA NAGON NORMALT
SNABBSTANGNINGS- P
VENTIL  STARKGASBRANNARE !
................ JIDRIFTLAGE
| STARKGASSLANG }
: r VATTENLASNIVA
{MONTERAD : £ HOG
BRANSLETRYCK | KONDENSATKARLSNIVA
STARKGAS IR0
NORMALT YYYYY ‘
OCH
e o v
' EJ FORREGLAT | STARKGASBRANNARE FORREGLAT
' VILLKOR ! STARTTILLSTAND VILLKOR

...............

Figur 8 Exempel pa startvillkor for starkgasbrannare.
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joeesceenmasmanacen TRYCK NORMALT
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FLAMMA EJ =
DETEKTERAD LUTELDNING PAG
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ocH
L 4
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""""""" " [ eyt otrkr el |
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METANOL TERPENTIN
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< MAXIMUM < MAXIMUM
P METANOLSLANG | | TERPENTINSLANG
IMONTERAD ____} LMONTERAD ______ :
METANOLBRANNARE TERPENTINBRANNARE
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: ) EJ FORREGLAT o

+ VILLKOR :
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Figur 9 Exempel pa startvillkor for metanol och terpentinbrannare.
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-
1
]
]
]
i
E NODNEDELDNING INGEN INGEN PRIMARLUFT- | | SEKUNDARLUFT-
! | SODAPANNA ROKGASFLAKT ROKGASKANAL FLAKT FLAKT
! | AKTIVERAD 1 DRIFT OPPEN EJ I DRIFT EJ 1 DRIFT
L] [ l
a |
1
‘ DOMNIVA
1 EJ NORMAL
! | ELDSTADSTRYCK :
i |_EJNORMALT NAGON ANNAN STORNING
! ‘—— SOM STOPPAR LUTELD-
! \ 4 NINGEN AKTIVERAD
i ELLER
s S L U e o P DTN S T S I I S S S S T ENTA SSCNE
BORTFALL AV
FORBRANNINGSLUFT YTTRE HJIALPENERGI
TRYCK ELLER FLODE
< FASTSTALLT LAGSTA VARDE : LUTELDNING PAGAR EJ
ENL. B 13 MOM. 9.3.1
DES’I‘RUK"I"IONSBR/\NNAR- FLAMMA EJ
LUFTFLAKT ——1 ‘ DETEKTERAD
EJ 1 DRIFT VY
ELLER
BRANSLETRYCK NODSTOPP
STARKGAS BRANNARE
EJ NORMALT AKTIVERAT
DT RS B O A O N O o et :
VATTENLASNIVA i STARKGASSLANG
HOG E EJ MONTERAD '
0""""""""]
! BRANNARE '
i\ EJ IFTLAGE !
KONDENSATKARLSNIVA s EVIDRIFTLAGE .
HOG
STARKGASBRANNARE
STANGFEL PA NAGON
SNABBSTANGNINGS-
VENTIL
YYVYVYY
ELLER
FORREGLAT DRIFTTILLSTAND i EJFORREGLAT !
VILLKOR EJ UPPFYLLT g VILLKOR Bt
BRANNARSTOPP

Figur 10 Exempel pa driftforregleringar for starkgasbrannare.
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Figur 11 Exempel pa driftforregleringar for metanol- och terpentinbrannare.
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v
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Figur 12 Exempel pa startvillkor for eldning av svaggaser i sodapannan.
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Figur 13 Exempel pa driftforregleringar for eldning av svaggaser i sodapannan.
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