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Hanvisningar

Foreskrifter

EU direktiv 2014/68/EU, Pressure Equipment Directive (PED)
Arbetsmiljoverkets foreskrifter:

AFS 2023:5, Produkter — Tryckbarande anordningar

AFS 2023:11, Arbetsutrustning och personlig skyddsutrustning — séker

anvandning.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, foreskrift SRVFS 2004:7
Elsakerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS 2016:1 och ELSAK-FS 2016:2
Standard

SS-EN 267, 2020, Automatiska brannare for flytande bréanslen med forcerat drag

SS-EN 298, 2022, Automatiska styrsystem for brannare som eldas med gasformiga eller
flytande branslen.

SS-EN 1854, 2022, Sakerhets- och kontrollanordningar for brannare: *Tryckavkidnning av
gasapparater...”

SS-EN 50156, del 1 och 2, 2015, Elutrustning for ugnar och pannor

SS-EN 12067-2, 2022, Sékerhets och kontrollanordningar for forbranning av gas eller
flytande branslen. Del 2, Bransle/luft-forhallande

SS-EN 12952-8, 2022, Krav pa eldningssystem for flytande och gasformiga branslen

SS-EN 60730/2 — 5, Automatiska elektriska styr och reglerdon, fordringar pa styrsystem for
brannare

SS-EN ISO 23553-1, 2022, Sékerhets- och kontrollutrustning for oljebrannare och oljeeldade
apparater.

Rekommendationer

B8, Nodnedeldning och snabbtémning av sodapannor.

B16, Destruktionseldning och tillsatseldning i sodapannor

B18, Rekommendationer angaende sodapannors sakerhetssystem
D1, Vattentvattning av sodapannor

Rapporter
Slutrapport for Riskanalys Fas 3 (2023-04-06), Bjérn Lundgren, KIWA
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1 Svenska foreskrifter, Europastandard och normer

Sodapannan med alla dess hjalputrustningar skall projekteras och tillverkas i 6verensstam-
melse med EU direktiv 2014/68/EU, Pressure Equipment Directive (PED). PED har sedan
oversatts i form av en svensk foreskrift fran Arbetsmiljoverket AFS 2023:5.

Som ett sétt att uppfylla Europaparlamentets och Radets direktiv 2014/68/EU (och darmed
ocksa AFS 2023:5) har fér angpannors (vattenrérspannor) och sodapannors konstruktion och
utrustning europastandardserien EN 12952 utarbetats.

Serien galler som svensk standard med beteckning SS-EN 12952, ”Vattenrérpannor och
hjélpinstallationer”. Vad som sérskilt géller sodapannor behandlas dir kortfattat i ett antal
bilagor (annex) till SS-EN 12952, delarna 2, 3, 5, 6, 7 och 8. SS-EN-standarderna forutsatts i
sin tur alltid uppfylla de relevanta sékerhetskraven i Tryckkéarlsdirektivet 2014/68 EU.

SS-EN 12952-8 behandlar ”Krav pé eldningssystem for flytande och gasformiga branslen.

Denna rekommendation ar i det foljande baserade pa namnda standard SS-EN 12952 Part 8,
utg. 3 (2022), men &r i vissa delar forstarkta med ytterligare sékerhetsrekommendationer med
hansyn till de speciella sakerhetsaspekter som bor laggas pa sodapannors utformning.

2 Allménna forutsittningar

2.1 Rekommendationens tillampningsomrade

Foreliggande rekommendation galler startbrannare och lastbrannare avsedda att startas
manuellt pa plats. Brannarna skall vara lampade for tillsatseldning med olja i sodapannor med
flytande branslen enligt nedan.

Rekommendationen galler ocksa anvandning och utrustning av gaselektriska tandbrannare.

Betraffande destruktion av luktgaser, metanol, terpentin och liknande hénvisas till Rekom-
mendation B16. Detsamma galler aven for eventuellt forekommande s.k. pilottandare.

2.2 Instruktioner

» Fullstdndiga ritningar, rérscheman och skotselinstruktioner skall bifogas levererade
bransle- och brannarsystem.

Kortfattad skotselinstruktion och checklista for start av bréannare skall dessutom anordnas latt
tillgdngliga i brannarnas nérhet.

2.3 Utforande

Anldggningen skall aven i 6vrigt vara utford enligt de krav som anges i SS-EN 12952-8,
kapitel 4: Fuel Supply, kapitel 5: Air Supply och kapitel 6: Firing systems samt Appendix A,
avsnitt A3.
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3 Sékerhetssystem

3.1 Fristaende sakerhetssystem

Oljebrannarnas sakerhetssystem skall vara helt fristaende fran andra till pannan hérande
system, sasom instrument- och styrsystem etc. Lastbrannare skall ha eget sakerhetssystem
skiljt fran startbrannarnas.

Anvisningarna i SHK:s rekommendation nr B 18 skall foljas.

Sakerhetssystemet skall vara sa konstruerat att det forhindrar drift av brannare vid avvikelse
fran faststallda driftsforutsattningar, se kapitel 11.

3.2 Felsakerhetsprincip

Sakerhetssystemen for brannarna och komponenterna i detsamma skall uppfylla felsékerhets-
principen, dvs. vid fel i en komponent, kabelbrott, spanningsbortfall etc., skall sakerhets-
systemet forhindra drift av den brannare, alternativt den grupp av brannare, som paverkas av
det uppkomna felet.

3.3 Indikeringsdel

For att underlatta drift, underhall och felsokning skall sakerhetssystem innehalla en indikerings-
del, genom vilken information om systemstatus och felorsak kan erhallas.

4 Briannoljesystem

Tillforseln av brannolja till sodahuset skall kunna stdngas av med hjalp av ventilarrangemang,
placerat pa séker och latt atkomlig plats utanfor sodahuset. Ventilen skall automatiskt stanga
nar nddnedeldning aktiveras. Se d&ven SS-EN 12952-8, § 4.2.1 samt SHK:s rekommendation
nr B 8.

4.1 Bransleslag och bransleeffekt

Denna rekommendation avser brénslen som eldningsoljor, tallolja och/eller beckolja. Dessa
branslen skall i forsta hand anvandas vid uppstart och vid nedeldning av sodapannan och som
tillfalligt stédbransle vid stérningar i lutférbrdnningen. Mer permanent tillsatseldning med
oljebréanslen forutsatter att eldningen sker i sarskilda for andamalet avsedda lastoljebrannare.

4.2 Bransleledningar

Brénsleledningarna skall uppfylla de krav som stélls i rorstandarden SS-EN 13480 (med de
tillatna undantag som medges i SS-EN 12952-8:2022, § 4.3, Fuel lines). Harvid skall samtliga
rorskarvar underkastas 100% kontroll, oavsett om en mindre omfattande provning foreskrivs i
standarden.

Anslutning till brannarna kan ske med armerad metallslang med kopplingsdon. Slangar ska
bytas regelbundet.

Utdver svetsade eller hardlodda forbindningar kan dven gangade anslutningar eller bultade
flanskopplingar anvéndas. For detaljutférande, se SS-EN 12952-8, § 4.3.3 och § 4.3.4.
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Bransleledningarna skall vara stadigt upphangda och skyddade for mekanisk averkan
och/eller skadliga vibrationer. De skall skyddas mot for hoga tryck genom lampliga styr- och
sékerhetsanordningar, t.ex. sékerhetsventiler for oljeledningar.

Brénsleledningarna samt armatur och pumpar skall skyddas mot hoga tryck och hdga
temperaturer for att undvika risk for brand. Detta galler speciellt vid utlopp fran
tryckbegrésande anordningar, som sakerhetsventiler eller motsvarande, dar &ven risken for
miljostorning behdver beaktas.

Fore idrifttagande skall ledningen noggrant rengoras och tryckprovas enligt gdngse standard.
Ledningen skall, for att undvika risk for brand m.m., provas med avseende pa forekomsten av
eventuella lackage. Alla reparationer skall féljas upp pa motsvarande sétt.

4.3 Avstangning av branslestam

SS-EN 12952-8, § 4.4.1.

| branslestammen till varje brannarniva eller grupp av brannare, (galler startbrannare och/eller
lastbrannare, men dven eventuellt forekommande fast installerade gaseldade hjélputrust-
ningar) skall finnas tva seriekopplade avstangningsventiler, som helt oberoende av yttre
hjalpenergi pa given signal eller vid bortfall av mandverstrommen automatiskt stanger av
bransleflodet till respektive brannarniva. Stangfunktionen skall 6vervakas med hjalp av
lagesgivare. For flytande branslen skall ventilen uppfylla kraven i SS-EN 1SO 23553:1.
Denna huvudventilfunktion i stammen skall automatiskt stanga vid nedanstaende tillstand.

» Snabbstopp brénnare

» Nodnedeldning panna

> Stangfel pa bada snabbstangningsventilerna till nagon i branslestammen hérande brannare
Mandverstrommen skall aven kunna brytas fran en séker plats, jfr SS-EN 12952-8, § 4.2.1.

Harutéver kan finnas en sarskild reglerventil i ledningen, men den ersétter inte nadgon av de
bagge ovan namnda avstangningsventilerna.

For att skydda branslestammen mot onormalt hogt tryck skall utrustning enligt

SS-EN 12952-8, § 4.3.5 installeras. For bransleledning for olja bestar den i en sakerhetsventil,
for eventuellt forekommande gasformiga branslen av en sakerhetsventil och en snabbver-
kande avstangningsventil till ledningen. Utrustningen skall skyddas mot hoga temperaturer
som kan orsaka brand.

| bréanslestammen skall dessutom for flytande branslen finnas en dréanering for aterforing av ej
tillrackligt forvarmd olja i ledningarna.
Se &ven figurerna 5 och 6.

4.4 Avstangningsventiler vid brannare

I direkt anslutning till varje brannare skall finnas tva (2) avstangningsventiler (jfr. SS-EN
12952-8, § 4.4.1)

Den ventil som ar ndrmast brannaren, skulle enligt SS-EN 12952-8, kunna utnyttjas som
reglerventil, men den skall da kunna stanga ledningen helt inom 5 sekunder. Reglerventiler i
vanligen forekommande utférande kan inte anvéndas som avstangningsventil i ett
sékerhetssystem, eftersom de inte medger total avstangning av ledningen.
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For flytande branslen skall ventilerna uppfylla kraven i SS-EN 1SO 23553:1/2014.
Anordning som mojliggor testning av lackage fran varje ventil skall finnas.

Se &ven figurerna 5 och 6.

4.5 Forvarmning av eldningsolja och 6vrigt att beakta

Arrangemang och forreglingar for forvarmning av eldningsoljan enl. SS-EN 12952-8: § 4.2.2.

>

vV V. V V V

A\

Oljans temperatur i tankar och ledningar bor hallas sa hdg att oljan inte blir for
trogflytande utan behaller sin pumpbarhet. Oljans temperatur vid lagring vid
atmosfarstryck far samtidigt inte dverskrida oljans flampunkt minus 5°C.

Oljans temperatur bor ej tillatas bli hogre an en temperatur minst 5°C lagre an den
temperatur vid vilken i oljan férekommande dispergerat vatten kommer i kokning.

Det kan saledes vara nodvandigt att kyla het returolja fran brannarna.
Oljeleveranttrens produktdata skall beaktas.
For hog oljetemperatur skall ge stangning av ventilerna i bransletilloppsledningen.

Utlopp fran bransleledningarnas sakerhets- och draneringsventiler skall tas om hand
miljovanligt och brandsékert.

Dagoljetank, oljeforvarmare och oljepumpar bor placeras i ett val ventilerat utrymme
utanfor sodahuset. Ar utrustningen placerad inne i sodahuset bor den vara inbyggd och vl
ventilerad mot utomhusluften.

Det skall finnas utrustning, som reglerar och vid behov kopplar bort det medium om
anvands till férvarmning av brannoljan.

Oljans temperatur skall 6vervakas och regleras sa att av brannarleverantoren
rekommenderad viskositet erhélls. Brannardrift skall forreglas mot oljetemperaturen, larm
for otjanlig temperatur bor ges.

Anvinds elektriska varmekablar for varmhallning, bor kabelsystemet goras
sektionsindelat med felindikeringar och larm.

Vid férvarmning med anga far inte kondensatet fran forvarmaren aterforas till
matarvattensystemet, se figurerna 5 och 6, samt rekommendation B19. Risker med att
oljan fororenar kondensatet skall beaktas.

Forstoftningsmediets tryck skall i forekommande fall hallas inom faststéllda gransvarden.
| forekommande fall skall differenstrycket mellan olja och forstoftningsmedium ligga
inom faststallda gransvarden. Risken for fororening av forstoftningsmediet vid tryckfall
skall beaktas.

Spillolja far inte tillsattas den eldningsolja som eldas i sodapannan. Eldning av spillolja
kraver, med tanke pa de fororeningar som spilloljan kan innehalla, speciellt miljctillstand
och spilloljor boér darfor hanteras i ett separat system, inte eldas i sodapannan. Eldning av
spillolja skulle dessutom kunna tillféra odnskade grunddmnen till kemikaliesystemet.

4.6 Eldningsoljans vanadinhalt

Eldningsolja bor inte ha en vanadinhalt éverstigande 0,01 % (100 ppm). Vid uppeldning av
vattentvattade eldstader kan annars bildas korrosiva smaltor pa framfor allt 6verhettartuberna
innan luteldningen kommer i gang. Vid stodeldning av luteldad panna kan den korrosions-
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risken forutséttas vara mindre, men hdga halter av vanadin kan fortfarande medverka till
bildning av restsmaéltor i beldggningarna, vilket innebér risk for korrosion.

5 Brannare och brinnarsystem

5.1 Design av brannare

Ett flertal standarder kan vara aktuella:
» SS-EN 267:2020: Automatiska brénnare for flytande branslen med forcerat drag

» SS-EN 298:2022: Automatiska styrsystem for brannare som eldas med gasformiga eller
flytande bréanslen.

» SS-EN 1854:2022: Sékerhets- och kontrollanordningar for brannare: *Tryckavkidnning av
gasapparater...”

> SS-EN 60730-2-5: Automatiska elektriska styr och reglerdon, fordringar pa styrsystem for
brannare

» SS-EN 12067-2:2022: Sakerhets och kontrollanordningar for forbranning av gas eller
flytande branslen. Del 2: Bransle/luft-férhallande

5.2 Reglering av brannarkapacitet

Brannarsystemet skall regleras automatiskt i forhallande till uppvarmningsbehovet.
Ref. SS-EN 12952-8, § 6.3

5.3 Sammanlagd brannarkapacitet

Den sammanlagda brannarkapaciteten skall vara avpassad i forhallande till eldstadens hogsta
tillatna varmebelastning vid samtidig luteldning. Betraffande begransning av utvecklat varme
vid eldning, lokalt vid bréannare och for eldstaden som helhet, se moment 6.3 och7.2.

5.4 Luftkvot och rokgassammansattning

Luftkvot (mangden forbranningsluft i forhallande till tillfort bransle, dven kallat
lambda-A-vérde) och rokgassammanséttningen (syrehalt i rokgaserna) skall
overvakas, se Rekommendation B1 (avsnitt 16.1.1. i utgava 10).

5.4 Luftkvot och rékgassammansattning

Luftkvot (mangden forbranningsluft i forhallande till tillfort bransle, dven kallat
lambda-A-vérde) och rokgassammanséttningen (syrehalt i rokgaserna) skall
Overvakas, se Rekommendation B1.

5.5 Flamstabilisator

Varje brannare skall vara forsedd med flamstabilisator eller motsvarande for att pa detta satt
mojliggora stabila antandningsforhallanden.
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5.6 Bransletryck och bransletemperatur

> Bransletryck och bransletemperatur skall under start och drift hallas inom av leverantoren
faststéllda gransvéarden.

5.7 Brannare och tandapparat

Brénnare och tdndapparat skall under start och drift vara i avsedda lagen.
6 Tillkommande rekommendationer for startbrinnare

6.1 Startbrannarnas huvudandamal

Startbrannarnas huvudandamal &r att mojliggora eller underlatta start och nedeldning av soda-
pannan. | dvrigt bor de endast anvéndas for att vid behov understddja luteldning, exempelvis
vid Iag luttorrhalt (obs.: luttorrhalten skall fortfarande vara hogre an ~ 60%) eller svartnande
badd.

6.2 Luftflode

Varje startbrannare skall i eget luftregister tillforas ett luftfldde som garanterar stabila
antandnings- och driftférhallanden.

Utover ovanstaende skall for start och drift av startbrannare ett minsta luftflode tillforas
eldstaden genom luftportar beldgna under lutsprutenivan. Detta minsta luftflode skall
sékerstélla att eldningen sker med ett luftoverskott av minst 30 % utover erforderligt for
stokiometrisk forbranning, baserat pa totalt installerad startbrannarkapacitet.

Vid pagaende luteldning skall luftflodet 6kas i motsvarande omfattning.

6.3 Startbrannarnas maximala kapacitet

Startbrdnnarnas maximala kapacitet skall valjas restriktivt, dvs. inte storre &n vad som
erfordras for att pannan skall komma upp i temperatur for att kunna lagga pa luten.

Maximal brannarkapacitet bestdms i det enskilda fallet med hansyn till pannstorlek och
brannarnas placering. Risken for 6verhettning av otillrackligt skyddade bottentuber och av
vaggtuber i eldstadshorn vid eldning med startbrannarna maste beaktas. Bottentubernas
lutning (vanligen 2° eller 5° beroende pa pannkonstruktion) har betydelse for hur val kylda de
blir. Risk kan finnas for att dverhettad smalta ger skador pa bl.a. inmurningen, i varsta fall
med smaltalackage som foljd.

7 Tillkommande rekommendationer for lastbrannare

Langvarig eldning i sodapannor, i syfte att 6ka angalstringen utover vad luteldningen ger, bor
ske med sarskilda lastbrannare konstruerade for &ndamalet.

7.1 Luftflode

Varje lastbréannare skall stadse i eget luftregister tillforas ett minsta luftflode, som mojliggor
fullstandig forbranning av det i brannaren tillférda bréanslet.
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7.2 Skydd mot hdga 6verhettartemperaturer

For att undvika skador pa dverhettartuberna bor lastoljebrannare inte startas forran stabil
luteldning etablerats i den nedre delen av eldstaden och pannan borjat avge anga i den
utstrackning som behovs for att halla verhettartuberna inom tillatet materialtemperatur-
intervall.

Med fordel monteras termoelement pa utgaende tuber i Gverhettarutrymmet pa de tuber dér de
hdgsta temperaturerna vid lastbrannardrift befaras.

7.3 Lastokning

Om brannareffekten 6kas momentant sa foljer inte angproduktionen med effektokningen pa
en gang, utan rokgastemperaturen kan under en 6vergangsperiod bli for hog i forhallande till
det momentana angflodet. For att undvika risk for skador pa dverhettaren far darfor lastok-
ningar ej ske i alltfor stora steg. Pannleverantorens eventuella instruktioner om tillaten last-
6kningshastighet bor darfor alltid foljas.

8 Flamovervakning

En val fungerande flamoévervakning &r en forutsattning for att kunna undvika gasexplosioner i
pannan om brannarproblem skulle uppsta.

8.1 Flamvakter

Varje brannare skall vara forsedd med flamvakt. Flamvakten skall vara sjalvovervakande,
d.v.s. ett fel i en komponent skall automatiskt férhindra drift av tillhérande brénnare.

Flamvakter skall uppfylla kraven i SS-EN 12952-8, § 6.3.2 — 6.3.5. Sé&kerhetstiderna i
standarden enligt § 6.3.6 -6.3.7 skall innehallas, se nedan moment 8.1.1.

Overvakningsutrustningens lamplighet och funktion skall vara dokumenterad, t.ex. genom
individuell provning eller anvéndning av certifierad utrustning i enlighet med tillampliga
standarder, t.ex. EN 267:2009+A1:2011, EN 298:2012, EN 676:2020 eller EN 60730-2-
5:2015/A1:20109.

Alla enskilda delar som ar underkastade ett sakerhetskrav skall da ocksa uppfylla villkoren i
EN 12952-8:2022, § 6.3 (Control and Monitoring):

> Flamvaktsutrustningen skall vara sa konstruerad, att den kan sérskilja den 6vervakade
flamman fran annan stralning i eldstaden, exempelvis genom reglerbar stralnings-
kanslighet.

> Flamvakterna skall konstrueras och monteras sa att de kan underhandkontrolleras under
drift. Man skall kunna funktionstesta dem under drift utan att det paverkar
Overvakningssystemet.

» Upptrédande fel i flamvakten skall automatiskt slacka den aktuella bréannaren.

» Om man har grupper av narbeldgna brannare kan de individuella flamvakterna erséttas
med en Gvergripande flamovervakning, se SS-EN 12952-8:2022 § 6.3.5.

8.1.1 Sakerhetstider for flamvakten

Flamvakten skall vara sa inkopplad att den automatiskt aktiverar snabbavstangning av
bransletillforseln till brannaren i nedanstaende fall:
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» Startoljebrannare i sodapannan jamstélls med start av lastbrannare och innebar max
tillaten sakerhetstid 5 sekunder i det fall ingen flamma registrerats, se SS-EN 12952-8:
2022 8 6.3.6 eller for lastbréannare § 6.3.7. (Standardens text om tandbrannare avser
tandutrustning till oljebrannare och dar tillats 10sek.)

EN 298 anger att dessa 5 sekunder &r mellan signal ges till ventiléppning tills dess att
signal skall erhallas fran flamvakten att flamma finns. Intentionen med standarderna ar
att det inte skall fléda in olja i pannan i mer an 5 sekunder innan tdndning och detta
skall i mojligaste man foljas. Darfor blir det av vikt att ta hojd for i sin tidsstyrning om
frammatningssystemet ar renblast eller inte, dven vid eventuella upprepade tandforsok.

> Om det uppstar svarigheter att uppfylla tillaten sakerhetstid for startoljebrannare i en
sodapanna skall i forsta hand man genom tekniska atgarder férsoka uppna standardens
sakerhetstid. Om detta inte &r uppnaeligt skall bruket om sékerhetstiden maste
forlangas upprétta egen riskanalys att presenteras for kontrollorgan. Om sékerhetstiden
forlangs bor riskanalysen sérskilt beakta brannarnas kapaciteter, vadringsbehov samt
villkor for spanningsséattning av elektrofiltren.

» Vid flambortfall under drift skall brannaren slackas inom en maximal sakerhetstid om
1 sekund ifall flamvakten registrerar flambortfall, eller maximalt 3 sekunder for
lastbrannare, se SS-EN 12952:2022 § 6.3.6 resp. § 6.3.7.

> Da luteldning &r etablerad far den maximala sékerhetstiden vid brannarbortfall 6kas
till 3 sekunder, se SS-EN 12952-8, § 6.3.7. Aven tandbrannare skall flamévervakas, se
SS-EN 12952-8, § 6.3.8.

Tandbrannare skall 6vervakas separerat fran flamévervakningen av den tillhorande brannaren.
Vid bortfall av flamma i tandbrannaren skall bransletillforseln till saval tandbrannaren som till
den aktuella brannaren avbrytas inom den aktuella sékerhetstiden.

Skulle det forekomma att flamvaktsutrustningen detekterar flamma innan bransletillforseln
paborjats, skall brannarstart forhindras.

9 Téandapparater

Sodapannans start- och lastbrannare skall vara utrustade med for andamalet avsedda tand-
apparater .

Gaselektriska tandapparater rekommenderas.

Vid anvandningen av gas som bransle i tindapparater i sodapannan maste eventuellt forekom-
mande risker for personskador och maskinskador beaktas.

9.1 Utrustning for tandapparater

Forekommande utrustning for tillforsel av tdndgas skall vara utférd enligt géallande regler for
gasinstallation, vilka framgar av SS-EN 12952-8. Eventuellt forekommande fast installation

for tillforsel av gas skall forlaggas utanfor sodahuset och ska kunna stdngas av med hjélp av

ventilarrangemang, placerat pa saker och latt atkomlig plats.
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9.2 Tandapparaters kapacitet och funktion.

Den av tédndaren utvecklade effekten skall vara tillracklig for snabb och séker antdndning av
brannoljan. Ref.: SS-EN 12952-8, § 6.1.5. Utrustningen skall vara sa inkopplad att tandning
och drift endast & mojlig nér villkoren enligt moment 11.1 t.o.m. 11.5 &r uppfyllda.

9.3 Visuell 6vervakning av tandfunktion

Det skall finnas lampligt beldgna inspektionséppningar, som mdojliggor visuell observation av
brannarens funktion och flammans stabilitet. Observationsplatsen skall vara skyddad mot
uttrdngande varma gaser.

9.4 Pilottandare

Vid eventuellt férekommande pilottandare hénvisas till motsvarande kapitel i rekommenda-
tion B 16.

10 Vidring av eldstad samt aterstartfordrojning

10.1 Vadring

Vid start av brannare skall tillstandet ”Vidring klar” rada, se SS-EN 12952-8, § 6.5.2.
Sodahuskommitténs grundlaggande krav for saval vadring som tillstandet *Vidring klar” &r

e att de for samtliga brannare gemensamma start- och driftsvillkoren enligt avsnitt 11 &r
uppfyllda.

e att vadring skall ha pagatt i minst 5 minuter med ett vadringsluftflode (Lv), som bor
vara relaterat till eldstadens volym (Ve) enligt nedanstaende formel:

Lv>36 * Ve (m*n/h);

dar Ve ar eldstadens volym, raknad fran botten upp till rokgaskanalerna till den punkt dar
maximal rokgastemperatur under drift understiger tandpunkten for det bransle som anvénds.
Rekommendationen ér att rakna volymen for hela eldstaden och rékgaskanaler som Ve.

Det ovan angivna vadringsluftflodet motsvarar minst tre luftomsattningar pa 5 minuter.

Hela vadringsluftflodet Lv skall tillféras eldstaden genom samtliga luftportar belagna under
lutsprutenivan. Andelen primarluft bor i forsta hand utprovas och anges av pannleverantoren.
Vid vadring bor pannans samtliga luftflaktar vara i drift, sa att aven luftsystem anslutna
ovanfor lutsprutenivan vadras, med ett for andamalet avpassat luftflode, vilket dock inte skall
medraknas i det ovan angivna vadringsluftflodet Lv.

Rekommendationen innebadr annorlunda uttryckt:
« Vadringstid minst 5 minuter (for att vadra gaser fran badden och lata badden kallna
och darmed minska gasningen)
o Vadringsluftflodet skall minst motsvara att volymen raknat fran ugnsbotten till
inloppet elfilter omsatts 3 ggr under dessa 5 minuter (detta garanterar att det blir
turbulent stromning i eldstaden)
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o Vadringsluftflodet skall tillforas samtliga luftfléden under lutspruteniva,
Primarluft/Hog-Lag sekundarluft

o Samtliga luftkanaler till pannan skall vadras med adekvat flode. Dessa floden skall ej
réknas in i vadringsluftflodet (tertiar/kvartarluft flakt i drift, lastoljeflakt i drift,
luftflékt starkgasbrannare i drift)

10.2 ”Fornyad viadring”

Efter genomford vadring av eldstaden réder tillstandet ”Véadring klar” till dess att nagondera
av nedanstaende handelser intraffar, varefter fornyad vadring erfordras.

» Misslyckat startforsok med forsta brannaren
» Sékerhetssystemet I0ser ut samtliga i drift varande brannare

> Luftflodet efter vadring tillats sjunka sa mycket att det erforderliga vadringsluftflodet
enligt moment 10.1 kommit att underskridas, samt att darefter 10 minuter forl6pt utan
att nagon brannare tagits i drift.

10.3 Stabil luteldning

De tidigare anvinda uttrycken, eldningsfall ”Luteldning pagar” och Luteldning pagéar ej”
avskaffas, (rent sprakligt pagar ju luteldning sa fort man eldar lut).

| stallet infors begreppet ”Stabil luteldning”, vilket definieras i rekommendation C1.
10.3.1 Nar villkoret for ”Stabil luteldning” inte &r uppfyllt géller att

e om ingen brannare ar i drift, maste vadring foretas for att n4 tillstindet ”Vidring
klar”, innan start av forsta brannaren kan ske.

e Sa lange minst en brannare ar i drift kan 6vriga brannare startas efter behov utan
fornyad vadring. Dock galler tvangsmassig aterstartfordréjning enligt vad som anges i
mom. 10.4

10.3.2 Nar villkoret for ”Stabil luteldning ar uppfylit

Nar tillstandet ”Vidring klar” rader kan brannare startas efter behov utan fatt foregas av
fornyad vadring, dock med det forbehallet att en aterstartsfordrojning skall forhindra
omedelbar start av samtliga vilande brannare enligt mom.10.4 efter det att sakerhetssystemet
I6st ut ndgon brannare.

Under pdgaende luteldning fér tillfalligt, dock 1 hdgst 5 minuter, villkor for ”Stabil
luteldning” underskridas utan att vadringskrav enligt mom. 10.3.1 borjar galla. Anledningen
till detta ar att det skall vara mojligt att skifta lutsprutemunstycke utan att vadringsvillkoret
aktiveras.

10.4 Aterstartsfordrojning

Med aterstartfordrojning menas tvangsmassig fordrojning av aterstart efter det att
sakerhetssystemet lost ut nagon brannare, t.ex. vid misslyckat startforsok eller flambortfall.
Fordrojningen géller icke enbart utlésta brannare, utan aven 6vriga vilande, icke utldsta
brannare.
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Da tillstandet “Vadring klar” rader, kan brénnare startas efter behov, dock i enlighet med
foljande:

Om sakerhetssystemet loser ut nagon bréannare skall en aterstartférdréjning forhindra
omedelbar start av samtliga vilande brannare. Tidsperioden under vilken aterstartfor-
dréjningen skall rada beror pa driftsituationen i sodapannan.

Olika driftinstruktioner sérskiljes enligt momenten 10.4.1 och 10.4.2 nedan.

10.4.1 Om inte villkoret for ”Stabil luteldning” ar uppfyllt galler:

10.4.1.1 Om endast en brénnare ar i drift och den skulle l6sa ut, fordras enligt 10.1.2 férnyad
vadring i minst 5 minuter innan aterstart kan ske.

10.4.1.2 Da antalet brannare i drift ar mindre an eller lika med ¥ av samtliga startbrannare,
dock minst tva, skall en aterstartfordrojning av minst 90 sekunder rada, da nagon brannare
|6ser ut.

10.4.1.3 Da fler brannare an ¥ av samtliga startbrannare &r i drift, dock minst tre, skall en
aterstartfordréjning av minst 30 sekunder rada, da nagon brannare lser ut.

10.4.2 Nar villkor for Stabil luteldning” ar uppfyllt skall aterstartfordrojningen vara minst
30 sekunder, da nagon bréannare loser ut.

11 Villkor for start och fortsatt drift av brinnare

Pannan skall fore start av brannare vara forberedd i dvrigt, sa att alla sakerhetssystem for
fortsatt panndrift ar i funktion och klargjorda, t.ex. domniva inom faststallda granser.

Eldstaden skall dessutom vara vadrad fran oférbranda gaser och olja fore start av brannare,
med undantag for de situationer, dar redan pagaende eldning gor ytterligare vadring 6ver-
flodigt.

Genom forreglingar skall sékerstallas att de i avsnitt 11 angivna villkoren for start och drift ar
uppfyllda.

Det till brannarna horande forreglingssystemet delas in i tva huvudgrupper:

> Villkor for start av brannare, moment 11.1 t.o.m. 11.4.
> Villkor for fortsatt drift av brannare, momenten 11.1, 11.3 och 11.5.

De gemensamma forreglingarna paverkar en grupp av brannare medan de individuella
forreglingarna endast paverkar den brannare, till vilken de ar inkopplade.

I avsnitt 11 exemplifieras en l6sning pa de villkor som bor inga i ett forreglingssystem for
start- och lastbrannare i sodapanna. Forreglingarna ar i exemplet grupperade enligt
ovanstaende indelning.

Avvikelse fran driftsvillkoren skall medfora att antingen den aktuella brannaren eller hela
brannargruppen trippas.

> Exempel pa startvillkor for oljeeldade startbrannare respektive oljeeldade lastbrannare
framgar av figurerna 1 och 2.

> Exempel pa driftforreglingar for oljeeldade startbrannare respektive oljeeldade last-
brannare framgar dven av figurerna 3 och 4.
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En del av dessa forreglingar harstammar fran SS-EN 12952-8, § 4.4.3.

11.1 Gemensamma start- och driftsvillkor for samtliga
brannare/brannargrupp

Grundlaggande villkor for att 6ppna ventilerna till den gemensamma branslestammen.
For start av brannare tillkommer villkor enligt moment 11.2, 11.3 och 11.4

For drift av brannare tillkommer villkor enligt moment 11.3 och 11.5.

1. Primérlufttillforseln i drift, spjallen i 6ppet lage.

2. Sekundarlufttillforseln i drift, spjallen i 6ppet lage.

3. Luftflodet till pannan genom luftportar belagna under lutsprutenivan storre an minimum
(gdller start och drift av startbrannare).

4. Eldstadstryck och luftspjall inom faststallda gransvarden.

5. For lastoljebrénnare: att tillforseln for lastbrannarens forbranningsluft ar i drift samt att
eldning med angavgivning ar etablerad i eldstadens nedre del.

6. Minst en rokgasflakt i drift (inom faststallda gransvarden) och tillhérande spjall i
rokgaskanaler 6ppna.

7. Luftflodet till pannan genom luftportar beldagna under lutsprutenivan stérre &n minimum,
se moment 6.2. (Galler startbrannare)

8. Lastbréannarflakt i drift. (Géller for lastbrannare)

9. Utgaende angans temperatur lagre dn faststallt maximalt varde. (Galler for lastbrannare)
10. Domnivan inom faststallda granser.

11. Huvudbransletryck inom faststéllda gransvérden.

12. Brannoljetemperatur inom faststéllt temperaturintervall. (Géller for oljeeldade brénnare)
13. Bransleledningens sékerhetsventiler i stangt lage.

14. Yttre hjalpenergi inom faststéallda gransvarden.

15. Inget strombortfall eller annan stdrning i véasentligt sékerhetssystem

16. Ej stangfel (lackage) pa bada snabbavstangningsventilerna tillhérande nagon brannare
inom ansluten brannargrupp.

17. Nivan i smaltlosaren inom faststallda varden
18. Léprannornas kylning inkopplad
19. Anslutning av tvattvatten till sotapparaterna bortkopplad och blockerad.

11.2 Gemensamma startvillkor fér samtliga brannare

Villkor for att 6ppna ventilerna till den gemensamma branslestammen)
Grundl&ggande krav, bl.a. enligt SS-EN 12952-8, § 4.4.2:

1. Samtliga villkor enl. moment 11.1 uppfyllda
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2. Eventuellt foreskriven vadring klar, alternativt att tillracklig eldning redan pagar i
eldstaden (Elektrofiltrets drivspanning skall vara nedsatt till 1agre &n 50 % av normal
spanning under vadring).

3. Brénnarens flamvakt i funktion, och att den ej indikerar flamma innan brannaren startas.

Relevanta sékerhetsfunktioner med funktion att avbryta pagaende eldning for den aktuella
brannaren ar tillfalligt frainkopplade, alternativt att de kritiska parametrarna ligger inom
faststéallda granser.

5. Ventiler i brénsleledningen och luftspjallen i eldstaden i startlage.

6. Attej mer an 10 minuter forflutit sedan vadringen avslutades. Denna tid kan forlangas till
max 30 minuter ifall ett luftflode fran primarluftportarna om minst 20 % av fullt luftflode
uppratthallits under mellantiden (jfr. SS-EN 12952:8, § 6.5.7). Ett, eller som mest tva,
fornyade startforsok alternativt start av en andra brannare kan goras om det sker inom
denna respittid. (SS-EN 12952:8, § 6.5.8).

7. Om brannarens konstruktion forutsétter att brannaren téms pa kvarvarande brannolja fore
nasta uppstart, att da detta ar gjort (SS-EN 12952.8, §86.5.6).

8. Brannarens funktion for snabbstopp av brannaren ar franslagen fram till dess att flamma
konstaterats.

9. Brannarens funktion for nddnedeldning av panna ar avaktiverad till dess flamma
konstaterats.

10. Tandbrénsletryck inom faststallda gransvarden.
11. Tandarlufttryck inom faststéllda gréansvarden.

11.3 Individuella start- och driftsvillkor for enskilda brannare.

Villkor for att 6ppna ventilen till den enskilda brannarens bransletillforsel.

Samtliga villkor i moment 11.1 och 11.2 uppfyllda.

Bréannaren i driftlage.

Bréannarens lufttryck normalt. (Galler startbrannare med eget luftregister)
Lastbréannarflakt i drift. (Galler for lastbrannare)

Luft/brénsle-kvot 6ver minimum. (Galler for lastbrannare)

Atomiseringen for finfordelning av branslet utan anmarkning (géller alla oljebrénnare)
Bréannarens oljetillférsel med jamnt flode inom avsedda granser.

Inga storningar i oljereturflodet fran brannaren.

Ej stangfel pa ndgon av snabbavstangningsventilerna till brannaren. (Ett stangfel pa en
av ventilerna avbryter bransletillforseln till brannaren. Brénsletillforseln till dvriga i
gang varande brannare i eldstaden paverkas ej. Vilande brannare i gruppen kan ej
startas sa lange felet kvarligger).

CoNoOAEWNE

11.4 Individuella startvillkor for enskild brannare

Villkor for att 6ppna ventilen till den enskilda brannarens brénsletillforsel.
1. Samtliga villkor i momenten 11.1, 11.2 och 11.3 uppfyllda.
2. Brénnaren i startlage och redo for fortsatt drift.
3. Tandningsaggregatet fardigstallt och redo
4. Brinnarens flamvakt registrerar “Ej flamma”.
5. Téndarens flamvakt registrerar “Ej flamma”.
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11.5 Individuella driftsvillkor for enskild brannare efter att flamma
detekterats.
1. Samtliga villkor enligt moment 11.1 och 11.3 uppfyllda.

2. Brénnarens flamvakt registrerar "Flamma”.

12 Tillsyn och kontroll

12.1 Forebyggande underhall

Tillsyn och kontroll av start- och lastbrdnnare och deras sékerhetsutrustning bor laggas in i
anlaggningens ordinarie rutiner for forebyggande underhall. Se aven SS-EN 12952-8, § 6.1.1
och 7 samt annex C, § C.7.

12.2 Byte av mekanisk utrustning

I ovannamnda rutiner bor inga tillsyn och erforderliga utbyten av mekanisk utrustning sasom
flamstabilisatorer och brannarmunstycken. Vidare bor inga kontroll — och vid behov
atgardande — av branslelackage.

12.3 Funktionskontroll

Sékerhetsutrustningens funktion bor kontrolleras och dokumenteras enligt ett for varje enskild
anlaggning uppgjort program for fortlépande tillsyn. Funktionskontrollen bér férutom larm
och forreglingar dven innefatta tidreldernas instéllning, stralningsdetektorernas inriktning och
kanslighetsinstallning samt snabbavstangningsventilernas tathet.

|
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NODNEDELDNING | | NAGON ROKGASFLAKT PRIMARLUFT-| [ SEKUNDARLUFT-| [ DOMNIVA
SODAPANNA I DRIFT FLAKT FLAKT NORMAL

EJ AKTIVERAD TILLH. SPJALL I ROKGAS- 1 DRIFT 1 DRIFT
KANALER OPPNA | J ’_—_‘

I ELDSTADSTRYCK
= NORMALT
NODSTOPP FOR BRANNARE
EJ AKTIVERAT LUTELDNING PAGAR EJ
INGEN BRANNARE | DRIFT
LUFTFLODE GENOM LUFTPORTAR ST S ,
UNDER LUTSPRUTENIVA ' ELEKTROFILTER !
>MINIMUM ' MAX 50 % AV NORMALA |
OCH 1. SPANNINGEN __________ :

VADRING

EN (1) ELLER FLERA
BRANNARE [ DRIFT

HUVUDBRANSLE i
TRYCK NORMALT | bl KLARJ
s e — LUTELDNING
TANDBRANSLE PAGAR
TRYCK NORMALT
YTTRE HJALPE%{ESGI BRANNOLJETEMP
NORMAL TILLGANG > LAGSTA FASTSTALLDA VARDE

TANDARLUFTTRYCK

RORMALY EJ ATERSTARTFORDROINING |
SNABBSTANGNINGSVENTILER
VID BRANNARE
EJ STANGFEL PA NAGON VENTIL
1 BRANNARGRUPPEN

OCH
BRANNARE
GEMENSAMT
STARTTILLSTAND

FLAMVAKT TANDARE ' TANDARE |
FLAMMA EJ DETEKTERAD ' I DRIFTLAGE __:
FLAMVAKT BRANNARE | ' BRANNARE
FLAMMA EJ DETEKTERAD 1 1 STARTLAGE _:

BRANNARE
INDIVIDUELLT
STARTTILLSTAND

STARTA
TANDARE

VERIFIERA
TANDARFLAMMA

' EJ FORREGLAT STARTA FORREGLAT

V VILLKOR _____! BRANNARE VILLKOR

Figur 1, Exempel pa startvillkor for oljeeldade startbrannare
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NODNEDELDNING | [ NAGON ROKGASFLAKT PRIMARLUFT- | [ SEKUNDARLUFT-| [ DOMNIVA
SODAPANNA I DRIFT FLAKT FLAKT NORMAL
EJ AKTIVERAD TILLH. SPJALL I ROKGAS- | | IDRIFT I DRIFT
KANALER OPPNA L |
I
NODSTOPP FOR BRANNARE
EJ AKTIVERAT LUTELDNING PAGAR EJ
INGEN BRANNARE I DRIFT
ELDSTADSTRYCK MW7 A 1 A !
NORMALT i ELEKTROFILTER ;
| MAX 50 % AV NORMALA |
OCH [och | -SPANNINGEN _________. i
- EN (1) ELLER FLERA
VADRING BRANNARE I DRIFT
HUVUDBRANSLE 3
TRYCK NORMALT [ VADRING KLAR |
LUTELDNING
TANDBRANSLE { PAGAR
TRYCK NORMALT ELLER
YTTRE HIALPENERGI
BRANNOLJETEMP
NORMAL TILLGANG > LAGSTA FASTSTALLDA VARDE
TANDARLUFTTRYCK
NORMALY EJ ATERSTARTFORDROINING |
LASTBRANNARFLAKT
SNABBSTANGNINGSVENTILER | I DRIFT
VID BRANNARE
EJ STANGFEL PA NAGON VENTIL UTG: ANGTEMPERATUR
I BRANNARGRUPPEN ¢ | < MAXIMUM
YYVVYY
| OcH |
BRANNARE
GEMENSAMT
STARTTILLSTAND
FLAMVAKT TANDARE I TANDARE |
FLAMMA EJ DETEKTERAD ! 1 DRIFTLAGE i
FLAMVAKT BRANNARE ' BRANNARE |
FLAMMA EJ DETEKTERAD ' | STARTLAGE _
BRANNARE
INDIVIDUELLT
STARTTILLSTAND
STARTA
Tf\ND+ARE
VERIFIERA
TANDARiLAMMA
 EJ FORREGLAT | STARTA FORREGLAT
' VILLKOR _____J BRANNARE VILLKOR

Figur 2, Exempel pa startvillkor for oljeeldade lastbrannare
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NODNEDELDNING INGEN INGEN PRIMARLUFT- SEKUNDARLUFT-
SODAPANNA ROKGASFLAKT ROKGASKANAL FLAKT FLAKT
AKTIVERAD I DRIFT OPPEN EJ I DRIFT EJ I DRIFT
|
DOMNIVA
EJ NORMAL
LUFTFLODE GENOM LUFTPORTAR ELDSTADSTRYCK
UNDER LUTSPRUTENIVA EJ NORMALT
RveY =
VVYVYY
ELLER
BORTFALL AV BRANNOLJETEMP _
YTTRE HJIALPENERGI < LAGSTA FASTSTALLDA VARDE
NODSTOPP BRANNARE SNABBSTANGNINGSVENTILER
AKTIVERAT VID BRANNARE
STANGFEL PA BADA VENTILERNA
HUVUDBRANSLETRYCK TILL NAGON BRANNARE I
EJ NORMALT BRANNARGRUPPEN
ELLER
GEMENSAMT DRIFTTILLSTAND
EJ UPPFYLLT FOR BRANNARE I
BRANNARGRUPPEN
BRANNARENS LUFTTRYCK FORSTOFTNINGSMEDIETRYCK
<LAGSTA FASTSTALLDA VARDE < LAGSTA FASTSTALLDA VARDE

SNABBSTANGNINGSVENTILER
VID BRANNARE

STANGFEL PA EN AV DE TVA
VENTILERNA VID BRANNAREN

OLJETEMPERATUR
> MAXIMUM

.

OLJEFORVARMAREN
VARMETILLFORSELN
STANGS

FLAMMA EJ

DETEKTERAD

i BRANNARE

ELLER

INDIVIDUELLT DRIFTTILLSTAND
FOR BRANNARE I BRANNAR-
GRUPPEN EJ UPPFYLLT

v

BRANNARE
STOPP

Figur 3, Exempel pa driftférreglingar for oljeeldade startbrannare

E EJ 1 DRIFTLAGE

FORREGLAT
VILLKOR

' EJ FORREGLAT !
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Figur 4, Exempel pa driftférreglingar for oljeeldade lastbrannare.
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NODNEDELDNING INGEN X INGEN PRIMARLUFT- SEKUNDARLUFT-
SODAPANNA ROKGASFLAKT ROKGASKANAL FLAKT FLAKT
AKTIVERAD I DRIFT OPPEN EJ I DRIFT EJ I DRIFT
DOMNIVA
EJ NORMAL
UTG. ANGTEMPERATUR
> MAXIMUM ELDSTADSTRYCK
L EJ NORMALT
A A A 4
ELLER
BORTFALL AV BRANNOLJETEMP
YTTRE HJALPENERGI < LAGSTA FASTSTALLDA VARDE
LASTBRANNARFLAKT HUVUDBRANSLETRYCK
EJ I DRIFT EJ NORMALT
SNABBSTANGNINGSVENTILER
DSTOPP BRANNARE .
I:STIVERAT VID BRANNARE
STANGFEL PA BADA VENTILERNA
LA A 4 ; TILL NAGON BRANNARE I
ELLER BRANNARGRUPPEN
GEMENSAMT DRIFTTILLSTAND
EJ UPPFYLLT FOR BRANNARE I
BRANNARGRUPPEN
LUFT / BRANSLE - KVOT FORSTOFTNINGSMEDIETRYCK
< MINIMUM <LAGSTA FASTSTALLDA VARDE
FLAMMA EJ
SNABBSTANGNINGSVENTILER DETEKTERAD
VID BRANNARE SR e L o
STANGFEL PA EN AV DE TVA \ BRANNARE :
VENTILERNA VID BRANNAREN BT DRIFTLAGE |
L A A 4
ELLER
OLJETEMPERATUR l
> MAXIMUM
INDIVIDUELLT DRIFTTILLSTAND FORREGLAT
FOR BRANNARE I BRANNAR- VILLKOR
OLJEFORVARMAREN GRUPPEN EJ UPPFYLLT
VARMETILLFORSELN l ' EJ FORREGLAT :
STANGS ! VILLKOR !
B . B s o e e e i i Pl
STOPP
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Figur 5, Exempel pa arrangemang for oljeeldade startbrannare.
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Figur 6, Exempel pa arrangemang for oljeeldade lastbrannare.



