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Utrustning och siikerhetssystem for olje- och gaseldning i
sodapannor

Foreliggande rekommendation galler start- och lastbrannare for sodapannor avsedda att
startas manuellt pa plats.

Sodapannan med alla dess hjélputrustningar skall projekteras och tillverkas i
dverensstammelse med EU direktiv 2014/68/EU, Pressure Equipment Directive (PED).

Som ett satt att uppfylla Europaparlamentets och Radets direktiv 2014/68/EU, vanligen kallat
PED, har i fraga om angpannors (vattenrérspannor) och sodapannors konstruktion och
utrustning europastandardserien EN 12952 utarbetats.

Sodahuskommitténs rekommendationer ar i det foljande baserade pa namnda standard SS-EN
12952, men dr i vissa delar forstarkta med ytterligare sakerhetsrekommendationer, med
hansyn till de speciella sakerhetsaspekter som bor laggas pa sodapannans sakerhetsutrustning.
Denna rekommendation &r avsedd att l&sas tillsammans med Europastandarden SS-EN 12952,
Part 8.

Hanvisningar

Foreskrifter

EU direktiv 2014/68/EU, Pressure Equipment Directive (PED)

AFS 2016:1

ATEX- direktivet 2014/34/EU

Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS 2017:3, AFS 2003:3, AFS 2001:1, AFS 1995:5
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, foreskrift SRVFS 2004:7
Elsakerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS 2016:1 och ELSAK-FS 2016:2

Standard

SS-EN 161:2011+A3:2013 Gasapparater och gaseldade brannare — Automatiska avstang-
ningsventiler

SS-EN I1SO 23553:1/2014, Sakerhets- och kontrollutrustning for oljebrannare och oljeeldade
apparater.

Sodahuskommittén, 169 99 Stockholm
Tel: +46-(0)10 5050000  info@sodahuskommitten.se www.sodahuskomitten.se ~ Org.nr 802402-2165



mailto:info@sodahuskommitten.se
http://www.sodahuskomitten.se/

Sida 2 av 23

Innehall

1 Svenska foreskrifter, europastandard och normer.............ccccoceviiiennne 4
2 ATIMENT .o 4
2.1 Rekommendationens giltighet............ccooeeiiiiiiince e 4
2.2 Brénsleslag och bransleeffekt ... 4
2.3 Eldningsoljans vanadinhalt ... 5
2.4 INSEIUKEIONET 1.t 5
3 Brénnare och DraNNArSYStemM ...........coivieieieieie s 5
3.1 Avstangning av branslestam ............ccoveviiieiiecie e 5
3.2 Avstangningsventiler vid Brannare ............ccccooiiiiiiis 5
3.3 FlamStabiliSALOr ........cvoiiiiiee s 6
3.4 Brénsletryck och bransletemperatur...........ccocooiiiiiiiiiie, 6
35 Bréannare och tAndapparat...........ccccceevveiiieeie e 6
3.6 Start- 0Ch driftSVIIKOr ........ooveiieiiec e 6
3.7 KONSTIUKEION. ...t e 6
4 SEAMTDIANNAIE ... et nee 7
4.1 Startbrannarnas huvudandamal ...............ccccceeeeccccccccececee s 7
4.2 LURFIOUE. ... 7
4.3 [ 10T (o] (=] A SR 7
5 LaStOrANNAIE ......coeicee e 7
51 LURFIOUE. ... e 7
5.2 OVErhettarteMPEratur ............cccveveeveveeeeereeeeeseeee et 7
5.3 TS (0] (a1 T S 7
6 BraNNOIJESYSIEM ...t 8
7 (T RSy Y (=] 1 RSP TPR 8
7.1 RISKANAIYS ... s 8
7.2 Explosionsfarlig Miljo..........ccoooveiiiiiiiiecce e 9
7.3 Elektrisk UtrUSTNING .....c.oooviiiiiii s 9
7.4 Gastillforsel till SOAANUSEL...........ccovviiiieie 9
7.5 GASVAINAIE ...ttt sttt sttt e et e nte et e enbeenbeeenne e 9
8 TANAULIUSINING ©..veeveee et 10
8.1 TANAAPPATALET ... 10
8.2 Overvakning av tandfunktion..............ccceeeeececceeeeee s 10
8.3 a1 0] 1= Ug o - - USSR 10
9 FIAMOVErVaKNING .......coveiviiieiece e 10
9.1 FIAMVAKLET ... 10
10 Védring av eldstad samt aterstartfordrojning...........ccoeveeveveevcvceevenennan. 11
101 VAANING. .ottt sttt reereere s 11
10.2 VAANNG KIAT ..o 11
10.3  Eldningsfallet "Luteldning paAgar €] .......cccocvererrireeiisie e 12
10.4  Eldningsfallet "Luteldning paAgar’” ...........cccovveiiriiniiiiinieniccsecseene 12
10.5  Aterstartsfordrojning ......coeveeeeeveeeeeeeeeeeseeeeee e, 12

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B13 (rev 2020)



Sida 3 av 23

11 SAKEINELSSYSIEIM ...t e 13
111 Fristaende SAKErNELSSYSIEM ........c.ceiviveiereeceee e 13
11.2 FOrregling av DranNare ... 13
11.3 FelSAKErNEISPIINCIP «..voiveeiiciecieee e 13
114 INATKENINGSUEL.....oceeiei s 13
12 FOrreglingSSYSIEM .....coivieie et 13
12.1  Gemensamma startvillkor for samtliga brénnare............ccccoovniniins 15
12.2 Individuella startvillkor for Brannare ..o, 16
12.3 Gemensamma driftsvillkor for brannare ............ccocvvvevieieiie e 16
12.4 Individuella driftsvillkor for br&nnare...........ccoooviiiniiieiie, 17
13 Tillsyn och KONtroll..........ccoooiiiii 17
13.1  Forebyggande underh@ll............c.ccooveevievieiieciieeseees e 17
13.2 Byte av mekanisk Utrustning...........cooveieieiininiiesiseeec e 17
13.3 FUNKEIONSKONTIONL ... 17

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B13 (rev 2020)



Sida 4 av 23

1 Svenska foreskrifter, europastandard och normer

Sodapannan med alla dess hjalputrustningar skall projekteras och tillverkas i
Overensstammelse med EU direktiv 2014/68/EU, Pressure Equipment Directive (PED).

Som ett sétt att uppfylla Europaparlamentets och Radets direktiv 2014/68/EU, vanligen kallat
PED, har i fraga om angpannors (vattenrérspannor) och sodapannors konstruktion och
utrustning europastandardserien EN 12952 utarbetats.

Serien galler som svensk standard med beteckning SS-EN 12952, ”Vattenrérpannor och
hjélpinstallationer”. Vad som sirskilt géller sodapannor behandlas dér kortfattat i ett antal
bilagor (annex) till SS-EN 12952. SS-EN-standarden forutséatts alltid uppfylla de relevanta
sékerhetskraven i AFS 2016:1. SS-EN 12952-8 behandlar ”Krav pé eldningssystem for
flytande och gasformiga branslen”. Utdver Tryckkirlsdirektivet kan ATEX-direktivet ocksa
vara tillampligt.

Det ar fortfarande mojligt for en tillverkare att genom egna riskbedomningar, skyddsatgérder
och instruktioner uppfylla grundldggande sakerhetskrav enligt PED utan att direkt tillampa
standarden. | motsats till vad som galler vid tillampning av SS-EN-standarden, maste dock i
sadana fall konstruktionen, nar det galler tillverkning, forelaggas och vid behov diskuteras
med ett “ackrediterat kontrollorgan”, kvalificerat att utfora kontroll av tryckbarande
anordningar, sa att med visshet de grundlaggande sakerhetskraven i AFS 2016:1, bilaga 1, ar
tillgodosedda. Nar det galler tankbara avvikelser fran SS-EN-standarden i en anlaggning, bor
aven dessa tas upp till diskussion med ett for kontroll av tryckbarande anordningar
“ackrediterat organ”.

Sodahuskommitténs rekommendationer &r i det féljande baserade pa namnda standard SS-EN
12952, men ar i vissa delar forstarkta med ytterligare sakerhetsrekommendationer med hansyn
till de speciella sakerhetsaspekter som bhor laggas pa sodapannors utformning.

2 Allméant

2.1 Rekommendationens giltighet

Foreliggande rekommendation galler startbrannare och lastbrannare avsedda att startas
manuellt pa plats. Brannarna skall vara lampade for tillsatseldning i sodapannor med flytande
och gasformiga brénslen enligt nedan.

2.2 Bransleslag och bransleeffekt

Med flytande bransle avses eldningsoljor, tallolja och beckolja; med gasformigt bransle avses
gasol, biogas och naturgas.

Betraffande totalt utvecklad bréansleeffekt vid eldning av flera branslen samtidigt, se
rekommendation nr C 1.
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2.3 Eldningsoljans vanadinhalt

Eldningsolja bor inte ha en vanadinhalt 6verstigande 0,01 % (100 ppm). Vissa erfarenheter
tyder namligen pa att det annars kan finnas risk for 6kad korrosionshastighet i vissa delar av
pannan. Detta géller sarskilt anlaggningar med hog svavelhalt i brannluten.

2.4 Instruktioner

Kortfattad skotselinstruktion och checklista for start av bréannare skall finnas latt tillganglig
for driftspersonalen.

3 Brannare och brinnarsystem

3.1 Avstangning av branslestam

| branslestammen till varje brannarniva eller grupp av brannare, (gaselektrisk téandare,
pilottandare, startbrannare eller lastbrannare) skall finnas en avstangningsventil, som helt
oberoende av yttre hjalpenergi pa given signal eller vid bortfall av mandverstrommen
automatiskt stanger av bransleflodet till respektive brannarniva. Stangfunktionen skall Gver-
vakas med hjalp av lagesgivare. For flytande brénslen skall ventilen uppfylla kraven i SS-EN
ISO 23553:10ch for gasformiga branslen kraven i SS-EN 161:2011+A3:2013. Denna
huvudventil i stammen skall automatiskt stanga vid nedanstaende tillstand.

A. Nodstopp brannare
B. Nodnedeldning panna

C. Stangfel pa bada snabbstangningsventilerna till nagon i branslestammen hérande
brannare

Manoverstrommen skall kunna brytas fran en séker plats, jfr SS-EN 12952-8, moment 4.2.1.

For att skydda branslestammen mot onormalt hogt tryck skall utrustning enligt
SS-EN 12952-8, moment 4.3.5 installeras.

I branslestammen skall for flytande brénslen finnas en drénering och for gasformiga
Brénslen, utrustning for ventilation och védring. Se SS-EN 12952-8,

moment 4.3.7

Se éven figurerna 5 och 6.

3.2 Avstangningsventiler vid brannare

I direkt anslutning till varje brannare skall finnas tva (2) avstangningsventiler.
Stangfunktionen skall 6vervakas med hjélp av lagesgivare. Den ventil, som &r ndrmast
brannaren, kan vara en reglerventil. For flytande brénslen skall ventilerna uppfylla kraven i
SS-EN ISO 23553:1/2014. Anordning som majliggor testning av lackage fran varje ventil
skall finnas. Mellan avstangningsventilerna vid bréannaren skall en dréneringsledning anslutas.
For gasformiga branslen skall ventilerna uppfylla kraven i SS-EN 161:2011+A3:2013.
Mellan avstangningsventilerna vid bréannaren skall en ventilationsledning eller anordning for
lackagekontroll anslutas. Krav och arrangemang framgar dven av SS-EN 12952-8, moment
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44.1.
Se &ven figurerna 5 och 6.

3.3 Flamstabilisator

Varje brannare skall vara forsedd med flamstabilisator eller motsvarande for att pa detta sétt
mojliggora stabila antandningsforhallanden.

3.4 Bransletryck och bransletemperatur

Bransletryck och bransletemperatur skall under start och drift ligga inom av leverantoren
faststéllda gransvéarden.

3.5 Brannare och tandapparat

Bréannare och tandapparat skall under start och drift vara i avsedda lagen.

3.6 Start- och driftsvillkor

En grundldaggande sékerhetsmassig forutsattning for vadring av eldstad samt start och drift av
brannare ar att de for samtliga brannare gemensamma start- och driftsvillkoren enligt
momenten 3.6.1 — 3.6.8 ar uppfyllda, se aven forreglingsvillkoren i kap. 12 och figurerna 1 —
4. Under vadringen skall dven villkoret i mom. 3.6.9 vara uppfylit.

3.6.1 NOdstopp brannare ej aktiverat
3.6.2 NOdnedeldning panna ej aktiverad
3.6.3 Primarluftflakt i drift

3.6.4 Sekundarluftflakt i drift

3.6.5 Minst en rokgasflékt i drift och tillhdrande spjall i rokgaskanaler 6ppna

3.6.6 Luftflodet till pannan genom luftportarna beldgna under lutsprutenivan storre an
minimum, se moment 3.2

3.6.7 Eldstadstryck inom faststéllda gransvérden
3.6.8 Brénnarens flamvakt i funktion.
3.6.9 Domnivan inom faststéllda granser

3.6.10 Elektrofiltret, max 50 % av normal spanning. (Endast vadringsvillkor).

3.7 Konstruktion

Anléaggningen skall daven i 6vrigt vara utford enligt de riktlinjer som anges i SS-EN 12952-8,
moment 4.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B13 (rev 2020)
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4 Startbriannare

4.1 Startbrannarnas huvudandamal

Startbrannarnas huvudandamal &r att underlatta start och nedeldning av sodapannan. | évrigt
bor de endast anvandas for att vid behov understddja luteldning, exempelvis vid lag luttorrhalt
eller svartnande badd.

4.2 Luftflode

Varje startbrannare skall i eget luftregister tillforas ett luftflode som garanterar stabila
antandnings- och driftférhallanden.

Utover ovanstaende skall for start och drift av startbrannare ett minsta luftflode tillforas
eldstaden genom luftportar beldgna under lutsprutenivan. Detta minsta luftflode skall
sékerstalla att eldningen sker med ett luftéverskott av minst 30 % utOver erforderligt for
stokiometrisk forbranning, baserat pa totalt installerad startbrannarkapacitet.

4.3 Kapacitet

Startbrannarnas maximala kapacitet skall valjas restriktivt, dvs. inte storre &n vad som
erfordras for att fullgéra de uppgifter, som anges i 4.1.

Maximal brannarkapacitet bestdms i det enskilda fallet med hansyn till pannstorlek och
brannarnas placering. Risken for dverhettning av otillrackligt skyddade bottentuber och av
vaggtuber i eldstadshorn vid eldning med startbrannarna maste beaktas, likasa risken for
overhettning av smélta med snabbt uppkommande skador pa bl.a. I6prannor som foljd.

5 Lastbrinnare

5.1 Luftflode

Varje lastbrannare bor under alla driftsforhallanden i eget luftregister tillforas ett luftflode,
som mojliggor fullstandig forbranning av det i brannaren tillforda brénslet.

5.2 Overhettartemperatur

| avsikt att minimera risken for skador - orsakade av lastbrannardrift - pa 6verhettarnas
varmeoverforande ytor, skall det sikerstéllas att utgaende angtemperatur inte kan dverstiga av
leverantdren faststallt maximal temperatur. Med fordel monteras termoelement pa utgaende
tuber i dverhettarutrymmet pa de tuber dar de hogsta temperaturerna vid lastbrannardrift
befaras.

5.3 Lastokning

Om brannareffekten 6kas momentant sa foljer inte angproduktionen med effektokningen pa
en gang, utan rokgastemperaturen kan under en dvergangsperiod bli for hog i forhallande till
det momentana angflodet. For att undvika risk for skador pa dverhettaren far darfor
lastokningar ej ske i alltfor stora steg. Pannleverantorens instruktioner om tillaten
lastokningshastighet bor alltsa foljas. Se daven rekommendation C 3.
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6 Brinnoljesystem

Tillforseln av brannolja till sodahuset skall kunna stdngas av med hjélp av ventilarrangemang,
placerat pa saker och latt atkomlig plats utanfor sodahuset. Ventilen skall automatiskt stanga
nar nddnedeldning aktiveras. Se dven SS-EN 12952-8, moment 4.2.1 samt SHK:s
rekommendation nr B 8 och nr C 8.

> Anvands elektriska varmekablar for varmhallning, bor kabelsystemet goras
sektionsindelat med felindikeringar och larm.

> Oljans temperatur i tankar och ledningar bor hallas sa hog att oljan inte blir for
trogflytande utan behaller sin pumpbarhet, men far inte vid lagring 6verskrida
oljans flampunkt. Oljeleverantérens produktdata skall beaktas.

> Det kan saledes vara nédvandigt att kyla het returolja fran brannarna.
» Sedven SS-EN 12952-8, moment 4.2.2.

> Dagoljetank, oljefdrvarmare och oljepumpar bor placeras i ett val ventilerat
utrymme utanfor sodahuset. Ar utrustningen placerad inne i sodahuset bor den vara
inbyggd och val ventilerad.

» Vid forvarmning av oljan skall arrangemang och férreglingar folja foreskrifterna i
SS-EN 12952-8, moment 4.2.2. Vid férvarmning med anga far inte kondensatet
fran forvarmaren aterforas till matarvattensystemet, se figurerna 5 och 6, samt
rekommendation B19.

> Oljans temperatur skall 6vervakas och regleras sa att av brannarleverantéren
rekommenderad viskositet erhalls. Brannardrift skall forreglas mot oljetempe-
raturen, larm for otjanlig temperatur bor ges. Se dven SS-EN 12952-8, moment
4.2.2.

> Forstoftningsmediets tryck skall i forekommande fall hallas inom faststallda
gransvarden. | forekommande fall skall differenstrycket mellan olja och forstoft-
ningsmedium ligga inom faststéallda gransvérden.

7 Gassystem

7.1 Riskanalys

Vid anvandningen av gas som bransle i sodapannan maste riskerna for bade personskador och
maskinskador beaktas.

Vid processutformning skall riskbedémning genomforas sa att hansyn tas till lokala
anlaggningsforhallanden (enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS 2001:1 ~Systematiskt
arbetsmiljoarbete” och AFS 2017:3 ”Anviandning och kontroll av trycksatta anordningar™).
Denna riskbeddmning bor sedan ligga till grund for komplettering av sodahusets
riskbedémning.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B13 (rev 2020)
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7.2 Explosionsfarlig miljo

ATEX- direktivet 2014/34/EU innehaller regler i syfte att forbattra sakerhet och halsa for alla
arbetstagare som kan utséttas for fara orsakad av explosiv atmosfar. Direktivet galler pa alla
arbetsplatser som hanterar brandfarlig gas, vatska och brannbart damm. Hantering av svaga
och starka gaser, metanol och terpentin omfattas av dessa regler for explosiv atmosfar. ATEX
regleras i Sverige genom Arbetsmiljéverkets foreskrifter AFS 2003:3, AFS 1995:05 samt i
foreskrift SRVFS 2004:7, utgiven av Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB)
och staller bl.a. krav pa:

> Bedomning var riskomraden for explosiv atmosfar kan uppsta

» Klassning och uppréttande av dokumentation.

» Uppréattande av explosionsskyddsdokument

Svensk Elstandard har publicerat handboken SEK 426 “Klassning av explosionsfarliga
omraden - Omréden med explosiv gasatmosfir”, utgava 5, 2017. Handboken innehaller
klassningsexempel med hanvisning till standarden SS-EN 60079-10-1:2009, en
sammanfattning av brannbara gasers och angors egenskaper, samt tabeller med data for
brannbara gaser och angor.

7.3 Elektrisk utrustning

For val av elektrisk utrustning for explosinsfarlig miljo skall klassning av riskomraden utforas
enligt ovan, se MSB’s foreskrifter SRVFS 2004:7, varvid minst standarden SS-EN 60079-10-
1 ska tillampas. Den elektriska materielen skall i alla avseenden félja anvisningarna i
Elsikerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS 2016:1 och ELSAK-FS 2016:2.

7.4 Gastillforsel till sodahuset

Gastillforseln in till sodahuset skall kunna stangas av med hjélp av ventilarrangemang,
placerat pa séker och latt atkomlig plats belagen utanfor sodahuset. Ventilen skall automatiskt
stanga nar nédnedeldning aktiveras. Aven vid gaslarm enligt mom. 7.2 skall ventilen stingas.
Se systemet for tdndgas i figurerna 5 och 6.

Snabbstangningsfunktionen skall vara helt oberoende av yttre hjalpenergi och stanga
automatiskt vid bortfall av mandverstrommen (dvs. lampligen en fjaderstyrd ventil).
Gasledningen skall aven kunna stangas av manuellt antingen med ovannamnda ventil eller
annan lamplig ventil.

Se SS-EN 12952-8, moment 4.2.1.

Se &ven i SHK:s rekommendation nr B 8 och nr C 8.

7.5 Gasvarnare

Vid anvéndning av gasformigt brénsle som huvudbrénsle i brannare skall 1ampliga platser i
sodahuset forses med gasvarnare. Vid gaslackage skall larm ges bade lokalt och i kontrollrum.
Vid upptackt gaslackage skall védring av sodahuset ske t.ex genom att dorrar till tak och vid
bottenplanet 6ppnas automatiskt.

Se dven SS-EN 12952-8, annex B, moment 11.
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8 Téandutrustning

8.1 Tandapparater

Brénnarna skall vara utrustade med tdndapparater (gaselektriska tdndapparater rekom-
menderas). Den av tdndaren utvecklade effekten skall vara tillracklig for antdndning av
brannaren. Se &ven SS-EN 12952-8, moment 6.1.5.

Tandutrustningen skall vara sa inkopplad att tandning och drift endast ar mojlig nar villkoren
enligt punkt 12.1 och 12.3 &r uppfyllda.

8.2 Overvakning av tandfunktion

Overvakning av tandfunktionen skall ske enligt SS-EN 12952-8, moment 6.3.6 och 6.3.8.
Betraffande flamvakt se nedan avsnitt 9.1.

8.3 Pilottdndare

Vid kontinuerligt brinnande tandare for stdd under start och drift av brannare, s.k.
pilottdndare, skall av tandaren utvecklad effekt vara minst 10 % av den aktuella brannarens
maximalt utvecklade effekt. Pilottdndaren skall vara forsedd med flamévervakning. For
flamoOvervakad pilottdndare géller samma sékerhetstider som for tandbrannare, se SS-EN
12952-8, moment 6.3.6.

9 Flamoévervakning

En vél fungerande flamdvervakning &r en forutsattning for att kunna undvika gasexplosioner i
pannan om brannarproblem skulle uppsta.

9.1 Flamvakter

Varje brénnare skall vara forsedd med flamvakt, se SS-EN 12952-8, moment 6.3. Flamvakten
skall vara sjalvovervakande, dvs. ett fel i en komponent skall automatiskt forhindra drift av
tillhérande brénnare, se SS-EN 12952-8, moment 6.3.2.

Flamvaktsutrustningen skall vara sa konstruerad att den kan sérskilja den 6vervakade
flamman fran annan stralning i eldstaden, exempelvis genom reglerbar stralningskanslighet.
Flamvakten skall vara sa inkopplad att den automatiskt aktiverar snabbavstangning av
bransletillforseln till brannaren i nedanstaende fall:

9.1.1.1 Vid start efter en maximal sakerhetstid om 5 sekunder (exklusive fyllningstid) i det
fall ingen flamma registrerats.

9.1.1.2 Under drift efter en maximal sakerhetstid om 1 sekund da flamvakten registrerar
flambortfall.

9.1.1.3 Da luteldning &r etablerad far den maximala sékerhetstiden okas till 3 sekunder. Se
aven SS-EN 12952-8, moment 6.3.6 och 6.3.7.

Auven tillhdrande pilottandare skall i forekommande fall stoppas.
| det fall flamvaktsutrustningen detekterar flamma innan bréansletillforseln paborijats, skall
brannarstart férhindras.
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10 Védring av eldstad samt aterstartfordrojning

10.1 Vadring

Vid start av brannare skall tillstandet ”Vidring klar” rada, se SS-EN 12952-8, moment 6.5.2.
Sodahuskommitténs grundlaggande krav for saval vadring som tillstandet *Vidring klar” &r
att de for samtliga brannare gemensamma start- och driftsvillkoren enligt mom. 3.6 &r upp-

fyllda.

Ur vadringssynpunkt kan tva eldningsfall sérskiljas:

» Eldningsfallet ”Luteldning pagar ej”, som definieras i moment 10.3.
» Eldningsfallet ”Luteldning pagéar”, som definieras i moment 10.4.

10.2 Vadring klar
10.2.1 ”Vidring klar”

Villkoret for att tillstdndet ”Véadring klar” skall uppnds &r att vadring skall ha pagétt i minst 5
minuter med ett vadringsluftflode (Lv), som bor vara relaterat till den aktiva eldstadens volym
(Ve) enligt nedanstaende formel:

Lv>36 * Ve (m*n/h);

dar Ve ar den aktiva eldstadens volym, raknad fran botten upp till dverhettarutrymmets nedre
del.

Det ovan angivna vadringsluftflodet motsvarar minst tre luftomsattningar i den aktiva
eldstaden pa 5 minuter.

Hela vadringsluftflodet Lv skall tillféras eldstaden genom samtliga luftportar belagna under
lutsprutenivan. Andelen primarluft bor i forsta hand utprovas och anges av pannleverantéren.
Vid vadring bor pannans samtliga luftflaktar vara i drift, sa att aven luftsystem anslutna
ovanfor lutsprutenivan vadras, med ett for andamalet avpassat luftflode, vilket dock inte skall
medraknas i det ovan angivna vadringsluftflodet Lv.

10.2.1.1 “Fornyad vidring”

Efter genomford vidring av eldstaden rdder tillstdndet ”Védring klar” till dess att ndgondera
av nedanstaende handelser intraffar, varefter fornyad vadring erfordras.

» Misslyckat startforsok med forsta brannaren

» Sakerhetssystemet l6ser ut samtliga i drift varande brannare

> Luftflodet efter vadring sanks sa att erforderligt vadringsluftflode enligt moment
10.2.1 underskrids, varefter 10 minuter forlopt utan att nagon brannare tagits i drift.

|
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10.3 Eldningsfallet ”Luteldning pagar ej”

10.3.1 Forutom da ingen lut alls eldas, anses ut vadringssynpunkt eldningsfallet ”Luteldning
pagar ej” dven foreligga di angalstring eller luttillforsel underskrider 50 % av normala
driftvérden vid nominell last.

| detta eldningsfall galler att, om ingen brannare &r i drift, maste vadring foretas for att na
tillstdndet ”Vadring klar”, innan start av forsta brdnnaren kan ske.

10.3.2 Sa lange minst en brannare &r i drift kan 6vriga brannare startas efter behov utan
fornyad vadring. Dock galler tvangsmassig aterstartfordréjning enligt vad som anges i mom.
10.5

10.4 Eldningsfallet ”Luteldning pagar”

Eldningsforhallandena vid luteldning behandlas i SS-EN 12952-8, Annex A (Chemical
Recovery Boilers).

10.4.1 Da utgaende angflode och tillfort lutflode bada Gverstiger 50 % av normala
driftvarden vid nominell last anses ur vadringssynpunkt eldningsfallet ”Luteldning pagar”
foreligga och tillstindet ”Viadring klar” rdda. Da luteldning pagér enligt ovanstdende
definition, kan olje- och gasbrannare startas efter behov utan féregaende vadring, dock med
det forbehallet att en aterstartsfordrojning skall forhindra omedelbar start av samtliga vilande
brannare enligt mom. 10.5, efter det att sakerhetssystemet l6st ut nadgon brannare.

10.4.2 Under pagéaende luteldning far nagotdera eller bagge av de i mom. 10.3.1 namnda
driftvardena tillfalligt, dock i hogst 5 minuter, underskrida 50 % utan att vadringskrav enligt
mom. 10.2 bdrjar gélla. Anledningen till detta ar att det skall vara mojligt att skifta
lutspruterdr utan att vadringsvillkoret aktiveras.

105 Aterstartsfordrojning

Med aterstartfordrojning menas tvangsmassig fordrojning av aterstart efter det att
sakerhetssystemet 10st ut nagon brannare, t.ex. vid misslyckat startforsok eller flambortfall.
Fordrojningen géller icke enbart utlésta bréannare, utan &ven ovriga vilande, icke utldsta
bréannare.

Da tillstandet “Védring klar” rader, kan brannare startas efter behov, dock i enlighet med
foljande:

Om sakerhetssystemet l6ser ut nadgon bréannare skall en aterstartférdréjning forhindra
omedelbar start av samtliga vilande brannare. Tidsperioden under vilken aterstartfor-
drojningen skall rada beror pa driftsituationen i sodapannan.

Olika driftinstruktioner sérskiljes enligt momenten 10.5.1 och 10.5.2 nedan.

10.5.1 Vid eldningsfall ”luteldning pagar ej ”, i enlighet med mom. 10.3, sérskiljes tre olika
driftsituationer enligt nedanstaende:
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10.5.1.1 Om endast en brénnare ar i drift och den skulle 16sa ut, fordras enligt 10.1.2 férnyad
vadring i minst 5 minuter innan aterstart kan ske.

10.5.1.2 Da antalet brannare i drift & mindre &n eller lika med ¥4 av samtliga startbrannare,
dock minst tva, skall en aterstartfordréjning av minst 90 sekunder rada, da nagon bréannare
I6ser ut.

10.5.1.3 Da fler brannare an ¥4 av samtliga startbrannare &r i drift, dock minst tre, skall en
aterstartfordréjning av minst 30 sekunder rada, da nagon bréannare loser ut.

10.5.1.4 Vid eldningsfall “luteldning pagar ”, enligt moment 10.4, skall
aterstartfordréjningen vara minst 30 sekunder, da nagon brannare léser ut.

11 Sakerhetssystem

11.1 Fristaende sakerhetssystem

Sakerhetssystemet for olje- och gasbrannarna skall vara helt fristdende fran andra till pannan
horande system, sdsom instrument- och styrsystem etc.
Anvisningarna i SHK:s rekommendation nr B 18 skall foljas.

11.2 Forregling av brannare

Sakerhetssystemet skall vara sa konstruerat att det forhindrar drift av brannare vid avvikelse
fran faststallda driftdata.

11.3 Felsakerhetsprincip

Sékerhetssystemet och komponenterna i detsamma skall uppfylla felsdkerhetsprincipen,
dvs. vid fel i en komponent, kabelbrott, spanningsbortfall etc.,

skall sdkerhetssystemet forhindra drift av den brénnare, alternativt den grupp

av brannare, som paverkas av det uppkomna felet.

11.4 Indikeringsdel

For att underlatta drift, underhall och felsokning skall sakerhetssystemet innehélla
en indikeringsdel, genom vilken information om systemstatus och felorsak kan erhallas.

12 Forreglingssystem

Genom forreglingar skall sékerstallas att de i momenten 12.1 — 12.4 angivna villkoren for
start och drift ar uppfyllda.
Det till olje- och gasbrannarna hérande forreglingssystemet delas in i tva huvudgrupper:

A. Startvillkor
B. Diriftsvillkor

De tva huvudgrupperna ovan delas i sin tur in i vardera tva undergrupper:
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1. Gemensamma villkor
2. Individuella villkor

De gemensamma forreglingarna paverkar en grupp av brannare medan de individuella
forreglingarna endast paverkar den brannare, till vilken de ar inkopplade.

| foljande moment (12.1 — 12.4) exemplifieras en l6sning pa de villkor som bor ingd i ett
forreglingssystem for start- och lastbréannare i sodapanna. Forreglingarna ar i exemplet
grupperade enligt ovanstaende indelning.

Momenten 12.1 och 12.2 galler startvillkor for saval startbrannare som lastbrannare. Exempel
pa startvillkor for oljeeldade startbrannare respektive oljeeldade lastbrannare framgar av
figurerna 1 och 2.

Se aven SS-EN 12952-8, moment 4.4.2.

Momenten 12.3 och 12.4 galler driftsvillkor for saval startbrannare som lastbrannare.
Exempel pa driftférreglingar for oljeeldade startbrannare respektive oljeeldade lastbrannare
framgar av figurerna 3 och 4.

Se dven SS-EN 12952-8, moment 4.4.3.

|
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12.1 Gemensamma startvillkor for samtliga brannare

12.1.1 NOdstopp brannare ej aktiverat.

12.1.2 NOdnedeldning panna ej aktiverad.

12.1.3 Primarluftflakt i drift.

12.1.4 Sekundarluftflakt i drift.

12.1.5 Minst en rokgasflékt i drift och tillhérande spjall i rékgaskanaler 6ppna.

12.1.6 Luftflodet till pannan genom luftportar belagna under lutsprutenivan storre an
minimum, se moment 4.2. (Galler startbrannare)

12.1.7 Eldstadstryck inom faststallda gransvarden.

12.1.8 Domnivan inom faststallda granser.

12.1.9 Elektrofilter, max. 50 % av normal spanning.(Endast vadringsvillkor)
12.1.10 Tillstandet “Viadring klar” rader, se kap. 11.

12.1.11 Aterstartfordrojning rader ej.

12.1.12 Tandbransletryck inom faststallda gransvarden.

12.1.13 Tandarlufttryck inom faststéllda gransvérden.

12.1.14 Huvudbransletryck inom faststallda gransvarden.

12.1.15 Yttre hjalpenergi tillganglig.

12.1.16 Bréannoljetemperatur over faststéllt lagsta varde. (Galler for oljeeldade brannare)
12.1.17 Lastbrannarflakt i drift. (Géller for lastbrannare)

12.1.18 Utgaende angtemperatur lagre an maximum. (Galler for lastbrannare)

12.1.19 Ej stangfel pa ndgon av de tva (2) snabbavstangningsventilerna vid brannarna
tillhérande samma brannargrupp.

12.1.20 Nivan i smaltlésaren inom faststallda varden
12.1.21 Loprannornas kylning inkopplad

12.1.22 Anslutning av tvéttvatten till sotapparaterna i icke larmat lage
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12.2 Individuella startvillkor for brannare
12.2.1 Brénnaren i startlage. (Normalt ej forreglat villkor)
12.2.2 Brinnarens flamvakt registrerar “Ej flamma”.
12.2.3 Tandaren i driftlage. (Normalt ej forreglat villkor)

12.2.4 Téndarens flamvakt registrerar “Ej flamma”.

12.3 Gemensamma driftsvillkor for brannare

12.3.1 NOdstopp brannare ej aktiverat.

12.3.2 NOdnedeldning panna ej aktiverad.

12.3.3 Primarluftflakt i drift.

12.3.4 Sekundarluftflakt i drift.

12.3.5 Minst en rokgasflékt i drift och tillhérande spjall i rokgaskanaler 6ppna.

12.3.6 Luftflodet till pannan genom luftportar belagna under lutsprutenivan storre an
minimum, se punkten 4.2. (Galler startbrannare)

12.3.7 Eldstadstryck inom faststallda gransvarden.

12.3.8 Domnivan inom faststallda granser.

12.3.9 Huvudbransletryck inom faststallda gransvarden.

12.3.10 Yttre hjélpenergi inom faststallda gransvarden.

12.3.11 Brannoljetemperatur dver faststallt lagsta varde. (Galler for oljeeldade brénnare)
12.3.12 Lastbrannarflakt i drift. (Galler for lastbrannare)

12.3.13 Utgaende angans temperatur lagre an faststallt maximalt varde. (Géller for
lastbrannare)

12.3.14 Stangfel pa bada snabbavstangningsventilerna tillhdrande nagon brannare inom
samma brénnargrupp.
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12.4 Individuella driftsvillkor for brannare

12.4.1 Brénnaren i driftlage. (Normalt ej forreglat villkor)

12.4.2 Brannarens flamvakt registrerar “Flamma”.

12.4.3 Brénnarens lufttryck normalt. (Galler startbrannare)
12.4.4 Luft/brénsle-kvot 6ver minimum. (Galler for lastbrannare)
12.4.5 Forstoftningsmedium, tryck éver faststallt lagsta varde.

12.4.6 Ej stangfel pa ndgon av snabbavstangningsventilerna vid brannare. (Ett stangfel pa
en av ventilerna avbryter brénsletillforseln till brannaren. Bransletillforseln till 6vriga
igang varande brannare paverkas ej. Vilande brannare i gruppen kan ej startas sa
lange felet kvarligger).

13 Tillsyn och kontroll

13.1 Forebyggande underhall

Tillsyn och kontroll av start- och lastbrdnnare och deras sékerhetsutrustning bor laggas in i
anlaggningens ordinarie rutiner for forebyggande underhall. Se aven SS-EN 12952-8, moment
6.1.1 och 7 samt annex B, moment 7.

13.2 Byte av mekanisk utrustning

| ovannamnda rutiner bor inga tillsyn och erforderliga utbyten av mekanisk utrustning sasom
flamstabilisatorer och brannarmunstycken. Vidare bér inga kontroll — och vid behov
atgardande — av bréanslelackage.

13.3 Funktionskontroll

Sakerhetsutrustningens funktion bor kontrolleras och dokumenteras enligt ett for varje enskild
anlaggning uppgjort program for fortlopande tillsyn. Funktionskontrollen bér férutom larm
och forreglingar aven innefatta tidrelaernas installning, stralningsdetektorernas inriktning och
kanslighetsinstélining samt snabbavstangningsventilernas tathet.

|
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NODNEDELDNING NAGON ROKGASFLAKT PRIMARLUFT- | [ SEKUNDARLUFT-| | DOMNIVA
SODAPANNA IDRIFT FLAKT FLAKT NORMAL

EJ AKTIVERAD TILLH. SPJALL I ROKGAS- 1 DRIFT 1 DRIFT
KANALER OPPNA | J ’_—_‘

I ELDSTADSTRYCK
- NORMALT
NODSTOPP FOR BRANNARE
EJ AKTIVERAT LUTELDNING PAGAR EJ
INGEN BRANNARE | DRIFT
LUFTFLODE GENOM LUFTPORTAR AR . ,
UNDER LUTSPRUTENIVA ' ELEKTROFILTER i
>MINIMUM ' MAX 50 % AV NORMALA |
OCH 1. SPANNINGEN __________ :

VADRING

EN (1) ELLER FLERA
BRANNARE I DRIFT

HUVUDBRANSLE X
TRYCK NORMALT | VADRUN KLARJ
LUTELDNING

TANDBRANSLE PAGAR
TRYCK NORMALT
YTTRE HJIALPENERGI

BRANNOLJETEMP
NORMAL TILLGANG > LAGSTA FASTSTALLDA VARDE

TANDARLUFTTRYCK

RORMALY EJ ATERSTARTFORDROINING |
SNABBSTANGNINGSVENTILER
VID BRANNARE
EJ STANGFEL PA NAGON VENTIL
1 BRANNARGRUPPEN

OCH
BRANNARE
GEMENSAMT
STARTTILLSTAND

FLAMVAKT TANDARE ' TANDARE |
FLAMMA EJ DETEKTERAD ' 1_DRIFTLAGE _!
FLAMVAKT BRANNARE | ' BRANNARE !
FLAMMA EJ DETEKTERAD 1L STARTLAGE _1

BRANNARE
INDIVIDUELLT
STARTTILLSTAND

STARTA
TANDARE

VERIFIERA
TANDARFLAMMA

EJ FORREGLAT
VILLKOR

STARTA FORREGLAT
BRANNARE VILLKOR

Figur 1, Exempel pa startvillkor for oljeeldade startbrannare
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NODNEDELDNING | | NAGON ROKGASFLAKT PRIMARLUFT- | | SEKUNDARLUFT-| | DOMNIVA
SODAPANNA I DRIFT FLAKT FLAKT NORMAL
EJ AKTIVERAD TILLH. SPJALL I ROKGAS- 1 DRIFT I DRIFT
KANALER OPPNA S|
I
NODSTOPP FOR BRANNARE
EJ AKTIVERAT LUTELDNING PAGAR EJ
INGEN BRANNARE I DRIFT |
ELDSTADSTRYCK o S N e s & ,
NORMALT ' ELEKTROFILTER '
! MAX 50 % AV NORMALA |
OCH \.SPANNINGEN___________ g
EN (1) ELLER FLERA
BRANNARE I DRIFT
HUVUDBRANSLE -
TRYCK NORMALT [ VADRING KLAR |
| LUTELDNING
TANDBRANSLE v PAGAR
TRYCK NORMALT ELLER
YTTRE HJALPENERGI
BRANNOLJETEMP
NORMAL TILLGANG > LAGSTA FASTSTALLDA VARDE
TANDARLUFTTRYCK
NORMALT EJ ATERSTARTFORDROINING |
LASTBRANNARFLAKT
SNABBSTANGNINGSVENTILER | IDRIFT
VID BRANNARE
EJ STANGFEL PA NAGON VENTIL UTG: ANGTEMPERATUR
I BRANNARGRUPPEN < MAXIMUM
YYYV VY ih
| OCH 3
BRANNARE
GEMENSAMT
STARTTILLSTAND
FLAMVAKT TANDARE I TANDARE |
FLAMMA EJ DETEKTERAD ' I DRIFTLAGE 5
FLAMVAKT BRANNARE ' BRANNARE |
FLAMMA EJ DETEKTERAD ' I STARTLAGE _ i
BRANNARE
INDIVIDUELLT
STARTTILLSTAND
STARTA
TAND&ARE
VERIFIERA
TANDARiLAMMA
' EJ FORREGLAT | STARTA FORREGLAT
i VILLKOR _____: BRANNARE VILLKOR

Figur 2, Exempel pa startvillkor for oljeeldade lastbrannare

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B13 (rev 2020)



Sida 20 av 23

< LAGSTA FASTSTALLDA VARDE

NODNEDELDNING INGEN INGEN PRIMARLUFT- SEKUNDARLUFT-
SODAPANNA ROKGASFLAKT ROKGASKANAL FLAKT FLAKT
AKTIVERAD I DRIFT OPPEN EJ I DRIFT EJ I DRIFT
|
DOMNIVA
EJ NORMAL
LUFTFLODE GENOM LUFTPORTAR ELDSTADSTRYCK
UNDER LUTSPRUTENIVA EJ NORMALT
< MINIMUM 4__1
VvVYVYY
ELLER
BORTFALL AV BRZ}NNOLJETEMP 9
YTTRE HJIALPENERGI < LAGSTA FASTSTALLDA VARDE
NODSTOPP BRANNARE SNABBSTANGNINGSVENTILER
AKTIVERAT VID BRANNARE
STANGFEL PA BADA VENTILERNA
HUVUDBRANSLETRYCK TILL NAGON BRANNARE I
EJ NORMALT ¢ BRANNARGRUPPEN
LA A 4
ELLER
GEMENSAMT DRIFTTILLSTAND
EJ UPPFYLLT FOR BRANNARE I
BRANNARGRUPPEN
BRANNARENS LUFTTRYCK FORSTOFTNINGSMEDIETRYCK

SNABBSTANGNINGSVENTILER
VID BRANNARE

STANGFEL PA EN AV DE TVA
VENTILERNA VID BRANNAREN

OLJETEMPERATUR
> MAXIMUM

.

OLJEFORVARMAREN
VARMETILLFORSELN
STANGS

< LAGSTA FASTSTALLDA VARDE

FLAMMA EJ

DETEKTERAD

i BRANNARE

ELLER

i EJ 1DRIFTLAGE

INDIVIDUELLT DRIFTTILLSTAND FORREGLAT
FOR BRANNARE I BRANNAR- VILLKOR
GRUPPEN EJ UPPFYLLT
! EJ FORREGLAT |
! VILLKOR '
BRANNARE
STOPP

Figur 3, Exempel pa driftférreglingar for oljeeldade startbrannare
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Figur 4, Exempel pa driftforreglingar for oljeeldade lastbrannare.
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NODNEDELDNING INGEN 3 INGEN PRIMARLUFT- SEKUNDARLUFT-
SODAPANNA ROKGASFLAKT ROKGASKANAL FLAKT FLAKT
AKTIVERAD I DRIFT OPPEN EJ I DRIFT EJ I DRIFT
DOMNIVA
EJ NORMAL
UTG. ANGTEMPERATUR
> MAXIMUM ELDSTADSTRYCK
L EJ NORMALT
A A A 4
ELLER
BORTFALL AV BRANNOLJETEMP
YTTRE HJALPENERGI < LAGSTA FASTSTALLDA VARDE
LASTBRANNARFLAKT HUVUDBRANSLETRYCK
EJ I DRIFT EJ NORMALT
NODSTOPP BR.ANN ARE SNABBS"TANGNINGSVENTHJER
AKTIVERAT VID BRANNARE
STANGFEL PA BADA VENTILERNA
LA A 4 ; TILL NAGON BRANNARE I
ELLER BRANNARGRUPPEN
GEMENSAMT DRIFTTILLSTAND
EJ UPPFYLLT FOR BRANNARE I
BRANNARGRUPPEN
LUFT / BRANSLE - KVOT FORSTOFTNINGSMEDIETRYCK
< MINIMUM <LAGSTA FASTSTALLDA VARDE
FLAMMA EJ
SNABBSTANGNINGSVENTILER DETEKTERAD
VID BRANNARE R = L TR e
STANGFEL PA EN AV DE TVA  ARANNARE
VENTILERNA VID BRANNAREN BT DRIFTLAGE |
LA A 4
ELLER
OLJETEMPERATUR l
> MAXIMUM
INDIVIDUELLT DRIFTTILLSTAND FORREGLAT
FOR BRANNARE I BRANNAR- VILLKOR
OLJEFORVARMAREN GRUPPEN EJ UPPFYLLT
VARMETILLFORSELN l ' EJ FORREGLAT ;
STANGS ! VILLKOR !
B . B s v e i i Pl
STOPP
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Figur 5, Exempel pa arrangemang for oljeeldade startbrannare.

Rekommendation Nr B13 (rev 2020)

© Sodahuskommittén



Sida 23 av 23

v

[T
naan,

! ddni3reuugiq Bunwes | _

| 1 QIBURIG BIpUE (]I L) .

Wos¢  (I91-NA-SS) +
Fos 1 (191-NI-SS) €
Wos§  ($9T-NI-SS) T
Ws| (P9T-NA-SS) 1
PHSURIS[NUA “XBIAL JU [IUSA
(uajsuriq puBIAY) $9T-NH-SS 4919 1
=£aasamagua3~e_zmmm.
‘[ua JanuaAs3uIUuR)Sqqeus | .

dd

aspugsed [y |
pnsdulnugaqaQg | '

TR

ddnireuugiq | .
UBUUE | 2/RUURIq [[1L |

ddnigreuugiq _
UBUUE [ QIEPUR) [ILL |

(e T s
-

At

LR

€. . nene=soy

TR

mjfj.@@_
®© o

=

S

snyepos

LRERES

Figur 6, Exempel pa arrangemang for oljeeldade lastbrannare.
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