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SAMMANFATTNING

Tnom sulfatmassaindustrin &r det nodvdndigt, att sdpan avskiljes sé
effektivt att lutens skumningstendenser i indunstningsanlédggningarna
inte blir besvdrande. Sapan och sedermera talloljan har dessutom ett
ej forsumbart ekonomiskt vérde. Inom SSVL:s referensgrupp 3, "Indunst-
ning och kondensatbehandling" beslutades daérfér, att ett utvecklings-
projekt kallat "Sapa" skulle genomfGras.

Projektet borjade med en litteraturstudie och vid nagra sulfatfabriker
togs prover pd lutarna for sdpanalys. Resultaten av litteraturstudien
och fabriksmdtningarna bildade stommen vid en sdpkonferens i Stockholm
den 12 september 1972. Det kompendium som hdar presenteras innehaller
de foredrag som holls vid konferensen och en sammanfattning av diskus-
sionerna. Dessutom har medtagits tilldgg som foredragshdllarna onskat
gora efter konferensen. Forhoppningen &r att kompenhdiet skall ge upp-
hov till fortsatt diskussion och att det skall vara ett hjalpmedel i
den praktiska verksamheten. Kompendiet har sammanstédllts av Aﬂgpanne—

foreningen med ingenjor J Sjodin som teknisk kontaktman.

Nedan redogdres i korthet fér ndgra av de resultat och rekommendationer

betrdffande sapavskiljning som framkom under konferensen.

Det bésta sdttet att lagra veden med tanke pad talloljeutbytet &r att
forvara den i vatten, helst i obarkat tillstand. Maste man lagra veden
pa land dr det bdst att ha den obarkad. Med en konstant vattenbegjutning
erhdlles d& en mycket god konservering av hartsbestédndsdelarna. Vid flis-
lagring kan tillsats av vissa @mnen till flisen bromsa nedbrytningen av

extraktionsédmnen.



y av massa pa filter dr tiden fir diffusion kortare #n vid
w i diffusor, samtidigt som tvdttemperaturen &Hr légre. Tvéttning
pa filter torde i och for sig kunna ge ett gott resultat, men avharts-
ningen gar sémre &n i diffusér. Skillnaden mellan tvittmetoderna har
antagligen inte nagon praktisk betydelse for talloljeutbytet.

Sépavskiljningen i filtertvitten kan vara god och man har vid en fabriks-
undersckning funnit att ca 65 % av den i fabriken tillvaratagna rasapan
avskiljes i filtertvdttens lutcisterner. Man fann ocksi att ca 80 % av
sépan fréan filtertvitten avskiljdes i den 2:a fraktionsluttanken, vilket
stdmmer vél med teorin. Foravskiljning av sépa kan alltsd effektivt ut-

foras i en filtertvatt.

En effektiv avskiljning av rdsdpa ur svartlut forutsdtter att sappar-

tiklarna har hog stighastighet och att sdpans loslighet i luten &r 1ag.

Sappartiklarnas stighastighet i svartluten féljer sannolikt inom vissa
granser Stokes’ lag och bor ddrfdr vara proportionell mot kvadraten pa
partikelradien och omvént proportionell mot 16sningens viskositet. Sip-
partiklarnas radie bdr alltsd vara sd stor som m5jligt och lutens visko-
sitet lag. Vid lika partikelstorlek Hr stighastigheten dubbelt s& stor
i normal blandlut som den &r i normal mellanlut beroende framst pa skill-
naden i viskositet. Stighastigheten i blandlut &#r Hven nagot hdgre #n i
tunnlut. Se bild B:10.

i
Enligt sévdl en svensk som en amerikansk undersckning minskar sapans 1os-
lighet med stigande lutkoncentration. Vid ca 26 % luttorrhalt har den
natt ett ligsta virde. Riknat per ton massa ligger 13sligheten sedan kvar
P& denna léga nivd vid ytterligare dkad luttorrhalt. Det Hr vidare kant
att Iosligheten kraftigt sjunker vid sjunkande luttemperatur. Se bild B:9.

Forutsédttningen for god sipavskiljning &r alltsd, att sappartiklarna
har hog stighastighet och att sdpans 16slighet i luten #r 18g. Stig-
hastigheten dr hdgst i blandlutkaret medan 1osligheten dr ldgst i mel-
lanlutkaret. Vid jamfGrelse av sépavskiljningen i de bdgge karen, finner
=a2n att stighastigheten blir avgdrande for resultatet. Den nagot hogre
i8sligheten i blandlutkaret kompenseras ndmligen av att séphalten i in-
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kommande lut vanligtvis &r s& hog att &@ndd ett gott vérde pad avskilj-
ningen erhdlles i detta kar. Iuten till indunstningsanliggningen &r
efter en tillfredsstdllande sdpavskiljning i blandlutkaret sa befriad
fréan sapa, att skumningstendenser inte behdver forekomma vid lutens
indunstning till mellanlut. Slutlig avskiljning bor sedan ske i mellan-
lutkaret, eftersom sapan ddr har ldgre 16slighet i luten. Med hdnsyn
till att sapan speciellt i ett mellanlutkar stiger relativt sakta till
ytan bor léng uppehdllstid och stort diameter/hdjdforhdllande efter-

strévas.

Sapavskiljningen bor ske i tvd seriekopplade blandlutkar. Den forsta
karet, som primdrt skall vara buffert och koncentrationsutjgmnare, bor
ge en uppehdllstid pa ca 8 timmar vid fullt kar. Det andra karet, dar
sapan skall avskiljas, bor alltid vara fullt och ge en uppehdllstid pa
min 4 timmar. Plats bor finnas for ett 1-3 m tjockt saplager over
luten. Ingaende lut till mellanlutkaret dr da rimligtvis vdl avsapad.

I mellanlutkaret, ddr den slutliga sapavskiljningen skall ske, bor ocksa
plats finnas for ett skyddande saplager. Detta kar bSr ge en uppehdlls-
tid pa min 4 timmar.

Av stor betydelse for avskiljningen &r ocksa sdttet for till- och bort-
forsel av lut i karen. Bild C:5 ger exempel pa olika anordningar. Fram-
for allt ar det angeldget att kortslutning undvikes mellan tillford och
bortford lut.

Vid en del fabriker med bade bjork- och tallkokerier, blandas iutarna
och indunstas tillsammans. Sammansdttningen hos bjorkextraktet i luten
fran bjorkkoket hindrar emellertid rdsdpans avskiljning, samtidigt som
den sd erballna talloljan &r mindre védrd ur destillatSrens synpunkt.
Helst bor bjorklut hallas skild frén tallut tills sdpavskiljningen &r
klar.

Om rdtalloljeutbytet Skas med 1 kg per ton massa blir intdkten idag vid
produktionen 100 000 ton massa per ar, ca 30 000 kr per &r. Didrvid &r
forutsatt, att syratalet &r ca 150. Om detta sjunker till 130, blir

o intdkten endast ca 20 000 kr. Vid denna fabriksstorlek kridvs for ett
okat ratalloljeutbyte pad 1 kg per ton massa i medeltal en investering
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pd i storleksordningen 30 000 kr, men variationerna &r stora. Ibland
kan t ex @ndrad luttillforsel ge en god forbdttring med ringa investe-
ring. Forutsdttningen for Skat talloljeutbyte dar att effektiviteten pa
befintlig sapavskiljningsutrustning inte redan &r tillfredsstdllande.

Detta kan konstateras med enkel undersckning.

Synpunkter pd analysering och provtagning av sdpa diskuterades. Analys-
forfarandet finns dokumenterat, men det #r omsténdligt och ger nagot
osdkra resultat. Eftersom man hdar har att gora med en emulsion &r det
av stor betydelse att provuttagen gores pa ett sa representativt sdtt

som mojligt.

Vid diskontinuerliga och kontinuerliga talloljekokerier ar det av storsta
betydelse - for ratalloljans kvalitet och sdékerhet mot gasfara - att sapan
tvdttas riktigt, dvs blir befriad fran medfsljande svartlut.
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FOREDRAG HALINA VID SAPKONFERENS

Inledningsanforande

S-E Jonsson - Ordforande SSVL grupp 3

En referensgrupp inom SSVL (SSVL 3) har titeln "Indunstning och
kondensatbehandling". Inom vilka omréden den skall verka, framgar
av titeln. Nér gruppen formulerade sin madlsdttning sades bl a

"Vad betréffar indunstning har projektet som sin frémsta mdlsdttning
att stka minska och kontrollera Gverbdring av lut samt skumning i

apparaterna'.

Vid en sulfatfabrik ar en faktor, och en viktig sadan, som medverkar
till overbaring av lut och skumning, lutens halt av sdpa. Vid higa
halter Skar risken for sadan Sverbdring och skumning, framfér allt i

de sista apparaterna och dessutom kan man f& fastbranning av sipa pa
tuberna i de forsta apparaterna, vilket nedsdtter kapaciteten. Av

denna anledning har gruppen intressergt sig for sdpmingden i lutarna,
som passerar en indunstningsanlédggning. Vart primdra intresse #r sdle-
des ej att utvinna storsta mojliga méngd sdpa for avsalu, utan‘étt fa

s& rena lutar att de ej vdllar obehag i indunstningsanléggningen. Dérav

foljer givetvis ocksd att man utvinner en stor sdpméngd per ton massa.

Det gruppen hittills gjort, nédr det géller sdpavskiljning, &r att man
std1llt vissa fragor till fabrikerna i den enkédt, som utséndes i slutet

av ar 1970. De inkomna svaren har bearbetats och materialet har komplet-
terats med mdtningar vid fyra fabriker. De hdrvid framkomna synpunkterna
samt annat material, som har betydelse for sépavskiljningen, kommer att
framldggas pa formiddagen i olika foredrag. Var férhoppning &@r att fore-
dragen skall stimulera till en diskussion, som ger rikt utbyte av erfaren-
heter. Det dr hos Er, som dagligen sysslar med dessa problem, som vi &r

forvissade om att det finns méinga fina uppslag.
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Eftermiddagen skall dgnas frémst at talloljekokerier. Som jag forut
antytt s& ligger icke dessa saker primdrt i gruppens intresse, men vi
tror att det kan vara onskviart att @ven ndgot belysa sddana fragor, nar

vi #&nda dr forsamlade.

Al11t material fran konferensen kommer att sammanforas i ett kompendium
och ingd i SSVL:s handlingar.

Det dr i forhoppningen om att det skall bli ett rikt utbyte fran denna
konferens for SSVL:s del och givetvis forst och framst for deltagarnas

del som jag nu vill Onska alla, sévdl foredragshdllare som Gvriga del-

tagare, hjartligt vdlkomna till konferensen.

Sidan 11 aterfinns efter sidan L 4.
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Fran tall till tallolja (oversikt)

A Opperud - Deje Sulfatfabrik

Veden, som dr cellulosaindustrins viktigaste révara, innehdller forutom
cellulosa och ligning &ven en del dmnen som gar under det gemensamma
namnet extraktivimnen. Huvudbestandsdelen i dessa extraktivimnen utgtres
av estrar av fett- och hartssyror jémte terpener. Och olika arter av

tall, Pinussldktet, &r synnerligen innehdllsrika vad gédller dessa &mnen.

Nar tallen blev en dominerande ravara for massatillverkningen, enligt
de alkaliske kokprocesserna, gjorde tallsapan sitt intrdde i cellulosa~-

makarens vardag.

Vid de alkaliska kokprocesserna fortvalas vedens innehall av harts och
fett och gdr i 1osning i svartluten. Vid tryck- och temperatursédnkning
i svartluten bérjar sépan fdllas ut och dispergeras av lutens utlosta
ligninsubstans. Efter ndgon tids stillestdnd i cisternen samlas ater de.

dispergerade saporna, stiger upp till ytan och bildar ett skikt.

I soda- och éulfatindustriernas barndom var ndrvaron av sdpan ett stén-
digt bekymmer, icke enbart for vardagens jobb. Men #nda fram till vara
dagar har sdpan i svartluten orsakat mycket bekymmer hos den som bedrev
utvecklingsarbeten inom denna industri. T ex nér det var fragan om

tvdttning, silning och indunstning, for att taga nagra exempel.

Det har sdkerligen grubblats mycket och av manga, Gver sapproblemet
och mojligheten av att goma denna besvarliga substans i svartluten till

en anvandbar produkt.
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Nér sépan rann over frén cisterner och behdllare var det enklast att
spola den i avloppet, kanske blandade man den med nagot brannbart #mne,
som span och dylikt, for att elda den i datidens smdltugnar, en icke

helt riskfri operation.

Fran bsrjan var man pd det klara med att det rorde sig om sdpa, detta
smetiga och besvédrliga dmne, och att det kunde anvéndas for enklare

rengdringsdndamal.

Man har berdttat for mig att under forsta virldskriget var tallsapan

eller messépan som den ocksa kallades, ett populdrt bytesmedel for

sulfatarbetare ndr det var fréagan om att skaffa begdrliga livsmedel

fran landsbygden. —

Men arbetet pd att finna anvéndning for svartlutens s&pa hade pagdtt
frén den alkaliska kokprocessens tillkomst. Att n&Zmna alla dem som
har bidragit hdrtill dr omsjligt, men i detta sammanhang bor vél namn
som igenjorerna E Larsson, Skutskdr, Alfons Hellstrdm, Kotka och
Hilding Bergstrom, Kolningslaboratoriet nzmmas, darfor att de far

raknas till pionjérerna.

I IVA’s handlingar nr 10 1922, har Hakan Sandqvist skrivit en utmérkt

historik Sver pionjdraren i talloljans historia.

Ingenjor larsson, Skutskdr, var vél upphovsmannen till den forsta sap-
spjalkningsanldggningen, och som fremstdllde tallolja i teknisk skala,
genom att behandla sapan med utspddd svavelsyra under uppvarmning.
1901-03 var hindelserika ar i talloljans historia.

Alfons Hellstroms intressen fangades tidigt av att vidareforddla talloljan
genom separering av talloljans fett och hartssyror, och borjade strax

efter med destillation av talloljan. Och redan pa Baltiska utstdllningen

$ Malms 1914 fanns utstdllt tval, fett och hartssyror som produkter fran
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anns stort intresse for talloljan och i synnerhet

Eyen i Tyskland
inom dem el a&v deras kemiska industri som sysslade med fetisyror och

tv=ttmedel. Och under forsta vdarldskriget blev Tyskland huvudavnémare

ar tallolja fran Sverige och Finland.

Under forsta aren efter att den kom i marknaden betalades oljan med
15 ore per kg, under forsta vdrldskriget steg priset till 6:50 kr per

=)

k=, men d2 ingrep staten och lade hela talloljeproduktionen under beslag.

Efter krigsslutet f611 priset &terigen ned till 15 Sre per kg och lag

pa den nivan en bit in bé 30-talet.

Sedan forsta viarldskriget var Sver och priset pa talloljan hade fallit,
mattades intressét for tillvaratagande av talloljan. Man tog hand om
den sapa man var tvungen till for att uppnd en ostord drift i sulfat-
fabrikerna. Sapspjdlkningsanldggningarna var enkla och forlagda till

nagon undangsmd vra i fabriken.

Apparaturen utgjordes av en behdallare for sapa, en blyklddd kokare, en
svavelsyrecistern och en lagercistern for tallolja, varifran man tappade
den pa fat. Den sura saltlosningen och ligninfdllningen spolade man

sedan med glatt hjarta i avloppet.

Men inom forskningens och vissa kretsar av sulfatindustrin, var intresset
for talloljan som en vardefull biprodukt definitivt vackt. ch da hotet
om ett andra virldskrig i slutet pa 30-talet blev akut, blev talloljan
mycket aktuell for landets forsorjning. Efter krigsutbrottet blev det
tillsatt en kommitté for sulfatfabrikernas biprodukter och kommitténs
medlemmar besckte de olika sulfatfabrikerna for att ge rad och anvis-
ningar hur man skulle cka utbytet av bl a tallolja.

Under kriget kom det till stdnd flera destillationsanlédggningar for tall-
olja, och dessa industriers produkter bidrog vdgentligt till landets

tvattmedelsforsorjning, med papperslim, lack och fernissa.



v -

A4

Priset pa talloljan gick upp men prisstegringen var under kontroll,
vilket gjorde investeringar i Skad talloljeproduktion attraktiv &ven

rent ekonomiskt.

Aven i USA, som kom med i kriget 1941, blev man genast uppmédrksam pa
talloljans betydelse for landets forsorjning.

Av USA’s 46 soda- och sulfatfabriker med en kapacitet pad 4,4 milj ars-
ton, var det endast 8 som framstdllde tallolja, ytterligare 8 andra
fabriker tog tillvara sdpan som de_sélde till fabriker med spjalknings-

anldggningar.

Men kunskapen om talloljan vid 40-talets borjan var icke s& stor bland
vara amerikanska kollegor, om man skall domma utifrén ett nodrop frén
TAPPI’s arsméte 1943 dar det hette: Var finns talloljan? Hur mycket
ir det av den? Hur skall man taga vara pd den? Var kan den anvéndas

for att tdcka var fettbrist? Och ndr har vi denna produkt dar?

I USA hade man vid den tiden startat den mest expansiva utvecklingen
som sulfatindustrin Har genomgatt i ndgot land. Och &ven pa tallolje-

omradet har amerikanarna tagit skadan igen.

Den injektion som andra varldskrigets avsparrning gav till intresset
for att oka tillverkningen av tallolja fick bestdende vidrde. Se bild
A:1 och A:2. Talloljan hade tagit steget frén att vara en ersd@ttnings-
produkt till att bli ravara for en etablerad industri med ett ansenligt

produktionsregister.

Sulfatingenjorerna hade fatt storre kunskaper om sulfatsapans upptréddande
i svartluten och .forutsdttningarna for att uppnd storsta méjliga saputbyte.
Och ekonomiskt borjade tillverkningen av tallolja bli intressant i symner-
het vid Norrlandsfabrikerna, dar vedravaran har ett hogre innehall av

fett och harts @n i Syd- och Mellan-Sverige. Men &ven i de delar av
landet d&r man har en radvara mindre rik pa fett och harts tillverkas
tallolja idag, och mdnga gamla sapspjdlkningsanléggningar har bokstavligen
dragits fram i ljuset och blivit foremdl fér omfattande investeringar.
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Jen stors expension som bar skett inom svensk sulfatindustri under 50D-
och S0-tallet Ber gjort att det idag finns en kvantitet tallolja €ill-
g=ngliy inom landet som sEkrar ravarubasen for vidareforddlingsindustrs
=v rimlig storlek.

214 A3 wisar en enkel tabell, som dr medtagen for att visa Gkningen i
S 1verkad kvantitet hartsolja fran 1947 till 1971 och visar den. expan-
sion som svensk sulfatindustri har genomgétt under samma tid. 1947

fick man fram 31,9 kg tallolja per ton massa, 1971 endast 24,5 kg.

Forklaringen till denna nedgéng i utbytet av tallolja per ton massa &r,
att en storre del av expansionen inom sulfatindustrin har skett i de delar
av landet som har en révara som innehdller mindre harts och fett och slut-
ligen har bjorken kommit in som révara i denna expansion, och bjorken ger
liten méngd tallolja av lag kvalitet.

Det borde, enligt min gsikt, vara mojligt att uppnd ett medelutbyte av
30 kg tallolja per ton massa. Det har hdvdats att den moderna skogs-

skotseln med kortare omloppstid skulle ge en tall med ldgre innehdll av
barts och fett, detta borde enligt min &sikt kompenseras av en kortare

lagringstid mellan avverkning och férbrukning.

Med en tillverkning av 5 milj ton sulfatmassa per &r och ett medelutbyte
av 30 kg per ton massa borde det finnas 150 000 ton tallolja tillgédnglig
inom landet. 7
For att ge en Gversikt Sver hur sapspjalkningsanldggningarna har utvecklat
sig under de senaste 36 aren skall jag visa en del flsdesschemor. De Hr

hémtade fran utvecklingen vid Deje Sulfatfabrik och jag borjar med modell

1936. - Se bild A:4. Denna bestod utav en trdlidda ddr sépan frén svartlut-
cisternerna mer eller mindre flot till. En blyfodrad kokare med rdrslinga
for insdttning av direkténga, kokarna var forsedda med fallrér for dekan-

tering av talloljan och ventilationshuv Gver kokaren. En blyfodrad tvatt-

och lagringscistern varifréan oljan tappades pad fat.
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Utbytet av tallolja var da 10-12 kg/ton massa. 1943 blev anldggningen
ombyggd och kapaciteten dkade avsevért. Genom den kampanj som pagick
under kriget hade man ldrt sig ett och annat om avsdpningsférhdllandena
i svartlut. Och vigsa miljovardssynpunkter betrédffande hur man skulle
forfara med den sura saltldsningen och ligninfdllningen borjade ocksa
gora sig gdllande. En omdisponering av befintliga svartlutcisterner
hade i avsevdard grad forbattrat avsdpningen. Denna atgérd tillsammans
med en komprimering och tvdttning av sépan astadkom en utbytestkning med
ndra 100 % till 20-22 kg tallolja per ton massa.

Den sura saltldsningen komm till anvéndning och ligninf@llningen kunde

18sas 1 vitlut och Aterforas till svartluten. Se bild A:5.

Nagra &r efter att denna anléggning igdngsattes fick vi besdk av Ivan Gothner,
divarande chef for Bergvik & Ala’s Sulfatfabrik i Sandarne. Han var en
mycket kunnig man pa talloljeomraddet och jag ville gérna visa honom var nya
s&pspjdlkningsanldggning och hur vi tvattade sépan fore spjdlkningen.

Dém om min forvaning d& Ivan Gothner vid anblicken av séptvdttiningen gav
féljande lakoniska kommentar "Jag har patent pa den grejen". Ivan fick

sin royalty utan prutning.

Under &ren 1952-60 ckades kapaciteten vid Deje Sulfatfabrik fran 40-70 000
ton 90 %-ig massa per ar. 1962 byggdes en ny cisternpark for svartlut
med forbattrade avsdpningsmojligheter och massatvétiningen forbattrades
genom installation av kdttingar i diffusorerna och omldggning till singel-
tvdtt. Utbytet av tallolja ckade da fran 22-24 kg/ton till 30-32 kg/ton.

V&r sdpspjalkningsanliggning av arging 1943, var da otillrdcklig. Vi

krénglade oss fram genom att kbra den pd 3-skift, men det var anlédggningen
inte alls utrustad for.

Vii hade f61jt utvecklingen av kontinuerliga sapspjélkningsanldggningar i

USA genom forbindelse med The laval Separator Company och deras represen-

tant Zander & Ingestrom och Sharples International Centrifugals Sales
Company i Kopenhamn.




75 bestimde oss slutligen for en anldggning frén Zander & Ingestram,
eserst pi enm A1f= laval Separator, typ BRPX309-108 med kapacitet ==
2 Som Salloljs per timme. AnlEggningen var klar for igdngkSrning wid
= fscmmariid 1960,

"

=%t se den nyaste upplagan av var sapspjdlimingsanldggning i sitt
rettz sammanheng vill jag gora en kort presentation av Deje Sulfatfabrik

som den ser ut idag.

Fabriken har diskontinuerligt kokeri, 7 kokare och 14 diffustrer. En
é-stegs indunstning, system Rosenblad frén 1958, och sodapanna fréan

Gotaverken argang 1960.

Av svartlutcisterner finns en tunnlutcistern om 275 m’ som bhalles vid
konstant nivd for avsipning av tunnluten. FEn blandlutcistern om 1000 1’
dér nivén fir variera da den tjdnstgér som mellanlager for lut mellan

massatillverkning och lutdtervinning.

Cisternen avsapas diskontinuerligt genom inbyggda féllrér. En anordning

som fungerar perfekt.
Mellanlutcisternen om 161 i’ volym arbetar med konstant niva och konti-
nuerlig bortpumpning av sdpan. Tva st tjocklutcisterner om vardera 80 n’

dar mellanlager mellan lutindunstning och forbrénning.

S8 nagra ord om torrhalten hos de olika svartluterna:

Tunnluten frén tvdtten 16-17 %
Blandlut till indunstningen 28-30 "
Mellanlut LR=Ld "
Tjocklut 58-60 "

Sulfatforbrukningen ar 50-55 kg per ton massa. Tvattforlusterna till
avlopp 18 kg/ton massa och vedfSrbrukningen 4,70 n’f per ton.
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Vedravaran ar mycket konstant i sin sammansdttning. I medeltal 80 %
tall och 20 % gran, 15 % av rdvaran &r sdgverksflis av gran. 85 % av
veden kommer barkad till fabriken pa flottleden i Klardlven.

For att dtergd till sapspjdlkningsanldggningen som sattes igang 1964,
skall jag borja med att visa anldggningens processchema som den ser ut
idag. Se bild A:6.

D& #mnet kontinuerlig sdpspjdlkning skall behandlas senare idag, vill
jag huvudsakligen uppehalla mig vid den del av anléggningen som rdr av-
s&pning och sadpbehandling fore spjédlkmingen, och efterbehandlingen av
ligninfdllningen och spjdlkvattnet.

Hur har s& denna anldggning gadtt under dessa 8 &r? PAa detta kan vi obe-
tingat svara, utmdrkt fran forsta borjan. Endast ett misssde har in-
tréffat, och det hénde da aniﬁggningen var under inkorning. Evakuerings-
flékten som var tillverkad av hard PVC i savdal fldkthjul som hus, flog

i tusen bitar. 3 personer befann sig i lokalen, som sdg ut som efter

en bombexplosion, men ingen ménniska blev skadad.

Zander & Ingestrom ersatte skadan och istallet kom det en flgkt i syra-

fast utforande.

Rérledningarna for utspédd svavelsyra var ocksd wtforda i hadrd PVC, dessa
fick efter mycket kort tid bytas ut mot saranklddda stalror.

Gummipackningarna mellan kulkroppen och slittallriken ' bar vid ett par

tillfdllen blivit foremdl for felleveranser frén Zander & Ingestrdom.

Slittallriken har justerats genom svarvning ett par ganger, men &r nu
ersatt med en ny, och separatorkulan var 1971 inne till justering och
dversyn efter 7 &rs drift. Det kostade 17 000 kr. Separatorkulan isér-
tages och rengdres var sjatte vecka.

Sedan igingkdrningen har anlédggningen tillverkat mellan 2 000 till

2 300 ton tallolja per ar, och underhdllskostnaderna har varierat mellan
T ock 10 kr per ton tillverkad tallolja, med undantag for ar 1971 d& den
g8 gund v justering av separatorkulan steg till 17 kr per ton.
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Jag i1l méame, f5r tydlighetens skull, att dessa underhdllskostnader

#r =it BEnfSr= £31) hels anlEggningen och icke enbart sapspjélkningsdelen.

- -

JEr dst gEller underhallskostnaderna ma jag ndmna att vi har varit ratt

ller vara lagercisterner for utspadd svavelsyra.

Dess= Bar vi f2tt mura om tva ganger pa 8 ar.
SpjElimingsanliggningen kordes tre ar med restsyra fran klordioxidtill-

verkningen vid Forshaga Sulfitfabrik utan att vi kunde konstatera nagon
k=d korrosion i anldggningen. Sedan 1969 har anvints ren svavelsyra.
AnlZggningens kapacitet uppgavs till 2 ton tallolja per timme, vi vet

att den i verkligheten &r avsevart hogre, hur mycket vet vi icke.

Kvaliteten pa den framstdllda oljan dr mycket god vad géller syratal,
150-160, vattenhalten 1 % eller ldgre, och oljan har ett mycket lagt

innehdll av vattenldsliga syror.

Angfﬁrbrukningen for hela anldggningen har vi kunnat registrera med
&ngmdtare, den varierar mellan 330-380 kg/ton tillverkad tallolja.

Anlédggningen skdts av en men pa 1-skift, 5 dagar i veckan. Han skoter
avsapningen av blandlutcisternen och har tillsyn av talloljelagret och i
ovrigt alla goromal inom anldggningen, utom stdrre reparationer.
Kapaciteten hos anlédggningen &r emellertid sa stor att det &ar qéllan den

kores 5 dagar varje vecka.

Som framgar av bild A:7 har svavelsyraforbrukningen gatt ned under det
senaste aret. Vi har ndmligen Skat pH vid spjdlkningen fran tidigare
3,5-3,6 till 3,8-3,9 utan nackdel for talloljans kvalitet. Vi har dess-
utan sénkt pH i den neutraliserade tvattlosningen frén tidigare 9,5-10,0
111 8,5-9,0.

Det har diskuterats mycket vilket inflytande en lagring av veden har pa
talloljeutbytet, varfor det kan vara av ett visst intresse att redovisa

vad vi har erfarit.
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Som n#mnts tidigare kommer 85 % av var ved till fabriken barkad och
flottad. Under aren 1968-70 fanns vid fabriken stora kvantiteter vatten-
lagrad ved i buntar som hade legat upp till 3 &r i vatten. Under 1970
gjordes en storstddning av all gammal ved och denna storstadning var
avslutad viren 1971. Under andra tertialet 1971, d& ved fran arets
flottning borjade anvéndas, ckade talloljeutbytet, s& dven under tredje
tertialet. Se bild A:8. Under forsta tertialet 1972, da& veden hade
lagrats 3/4 &r i vatten sjonk talloljeutbytet ater, for att sedan dka
under andra tertialet ndr ved fran 1972 ars flottning borjade komma in.
Det ser ut som om en lagring av veden 1/2-3/L &r i vatten sénker tall-
oljeutbytet med 10-12 %.

Orsaken till att en s& liten sulfatfabrik som Deje har investerat i

en si pass kostbar anldggning for talloljeframstdllning skall jag inte
g4 in pd hir, d& en jémférelse mellan kontinuerlig och diskontinuerlig
spjdlkning blir behandlad i ett efterféljande anforande.

Jag skall @arfor avsluta demnna Sversikt med ndgra fotografier fran var

anldggning i Deje, bild A:9, 10 och 11, tagen for ungefdr en manad sedan.
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Tillverkning av sulfatmassa och tallolja i Sverige

: Sulfatmassa Tallol ja Tallolja
Ar 90 7-ig ton kg/ton massa
1947 878 400 28 000 31,9
1971 4 335 000 105 750 24,5
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Tabell Swer svavelsyraforbrukningen i kg konc. H SO, per tem tallel ja

4
Ar Tert. 1 Tert. 2 Tert. 3 Medelvarden
13e3 173 189 1589 184
1970 154 180 192 185
1971 180 165 177 174
Bild A7 1972 167 173 =
Tabell Sver tallol jeutbytet i kg per ton 90 %Zig massa
Ar Tert, 1 Tert, =2 Tert. 3 Medelvarden
1969 36,1 37,8 33,0 35,6
1970 30,0 324 36,6 33,1
1971 31,6 37,2 40,5 36,5
Bild A8 1972 35,5 40,0 =
Bild A:9

Bild A:10
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Bild A:11
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Littereturuppei fter om sapavskiljning

-
Sjodin - AngpannefGreningen

isinizg

En del av vedens extraktivamnen, namligen fettsyror och hartssyror,
kan mer eller mindre fullsténdigt utvinnas i form av rédtallolja vid

tillverkning av sulfatcellulosa av barrved.

Barrvedens harts bestar ndstan enbart av hartssyror och hartset fore-
kommer delvis 16st i terpentinolja och bildar tillsammans med 1lSsnings-
medlet en tjockflytande produkt som i dagligt tal kallas ka&da. Terpen-
tinoljan utgdor en blandning av olika terpener, samtliga med den kemiska
sammansdttningen C; H .. De fria syrorna bildar spontant tvalar vid
kontakt med alkali. De i fetterna ingdende fettsyrorna bildar tvélar
i och med att fetterna fortvalas.

Man har alltsd vid sulfatkoket erhdllit en fortvalning av de i veden
ingdende syrorna och fetterna och dessa gar i 16sning i svartluten.
Anjonerna av dessa salter har specifika fysikalisk-kemiska egenskaper,
som beror pad deras "amiffila" uppbyggnad, varmed menas att de &r bade
vatten- och oljevianliga, och som gor att de vid forhdjd koncentration
i 16sning, associeras och bildar miceller, dvs grupper av anjoner.
Dessa miceller agglomeras i luten och flyter p.g.a. densitetsskillna-
derna upp till ytan dar de kan skummas av. Dessa alkalisalter av
organiska syror, eller sdpa som de nu bendmnes, spjdlkas med svavel-
syra sedan de avskiljts och da bildas organiska syror med natrium-

sulfat (NaZSOA) som restprodukt.
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P2 detta sdtt har alltséd de i veden ingdende vérdefulla syrorna och
fetterna atervunnits ur svartluten i form av organiska syror och man
har fatt en rdtallolja, som syrorna nu kallas. RAtalloljan férddlas
sedan vidare genom destillation, varvid utvunnen hartssyra anvénds

i pappersindustrien och utvunna fettsyror till stor del anvénds:inom

lack- och fernisseindustrien.

Kemiska egenskaper

Ur fysiologisk synpunkt kan vedens extraktivamnen delas upp i foljande
grupper:
1) reservfoda (fetter, fettsyror),

2) skydd (terpener, hartssyror, fenoler) och
3) hormoner (fytosteroler).

Alla dessa foreningar bildas ur kolhydrater (socker, stdrkelse) genom

fotosyntes.

Fettsyror

Vateatomen i en opganisk syra upptrdder ej ensam utan dr forenad med
en kol- och tvd syreatomer till en s k karboxylgrupp, som skrivs -COOH.
Fettsyrorna i veden bestdr av langa kolkedjor meq denna karboxylgrupp
i ena #nden och skrivs d& R-COOH. Fettsyrorna kan vara bade mdattade,
omdttade och fleromdttade. I de bdda senare fallen kan de alltsa

mattas med vateatomer.

De mdttade fettsyrorna &dr mera viskosa &n de omdttade och huvudparten
av fettsyrorna bestar av kedjor med 16 - 18 kolatomer i kedjan varav

de flesta ar oméftade. Bland de omdttade fettsyrorna dominerar de med
tva dubbelbindningar, huvudsakligen linolsyra, och minoriteten bestar

av syror med en resp tre dubbelbindningar, oljesyra resp linolensyra.

De mdttade fettsyrorna domineras av palmitinsyra och stearinsyra.
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Fetter °

Fettsyrorna i veden d@r oftast bundna till den trevérda alkoholen
glycerol CBHSKOH)B, som d& med alkoholen bildar en ester eller ett
fett, som det heter d& den ingdende alkoholen &r glycerol. Fetternas
karaktdristiska grupp heter karbonyl och skrives -C00-, och fetternas
generella formel blir dd, R-COO-R”, dér R kommer frén kolkedjan i
fettsyran och radikalen R”, som tillhSr syreatomen, kommer fran alko-

holen.
Terpener
Terpener ar kolvdten med den elementdra sammansé@ttningen ClOHlé’

015H124 eller 020H3
(isopren = CSHS)' Monoterpenerna (=ClOH16) dr mest forekommande och

59 och kan alla betraktas som isoprenpolymerer

dtervinns i atskilliga industriella processer for framstdllning av
terpentin bl a fran kondenseringsfasen av utluftningsgaserna vid
sulfatkokning. Det finns acykliska, monocykliska och bicykliska
terpener av vilka de tvA sist némnda #r de mest forekommande. (-
pinen, p -pinen ochuAB-karén dominerar bland de bicykliska terpenerna.
Dessa terpener (och spec O{~-pinen) dominerar till 50 4 100 %. Karén
saknas i granterpentin men kan uppgd till 1/3 i en del tallterpentin.
Monocykliska terpener finns vanligen upp till 20 % eller mindre av
méngden terpentin och bildas delvis vig isomerisering av de bi-

cykliska terpenerna under atervinningen.

Hartser, hartssyror

Hartser definieras i detta sammanhang som den icke-flyktiga delen av

trd, vilken d@r extraherbar med organiska losningsmedel. FEller vanligare,
d& man 1atit ndgra av de mera poldra delarna sdsom fenol utgd, begrénsas
definitionen till icke-flyktiga eterlosliga substanser. Dessa &r

fetter, fettsyror, fettalkoholer, hartssyror och fytosteroler.

Fettalkoholer och fytosteroler kallas "ofértvalbart" och uppgar till
mellan 10 - 30 % av de eterlosliga extraktivdmnena i bade 1lov- och

barrved, vanligen nagot mera i 1Gvved.



B 4

Hartssyrorna upptrédder i ett stort antal isomeriska former, alla med
summaformeln C,,H;,0,. Dessa syror &r till skillnad fran fettsyrorna
cykliska och har en svarforestrad karboxylgrupp. Den vanligast fére-
kommande hartssyran #r levopimarsyra med mellan 25 och 35 % av harts-
syran, men manga andra hartssyror upptrdder samtidigt bl a dextropimar-

syra.

Fenoler

Fenoler dr cykliska foreningar, som innehéller en, tva eller flera
OH-grupper, direkt bundnaw¥id:¥§15ingen.':ighﬁl sjdlvt, som bara har
en hydroxylgrupp &r denvﬁestiﬁjpigka fenolen. P g a ndrvaron av OH-
_grupperna kunde’man‘vénéa:éig att fenolerna sEﬁlle reagera som bager,
men de har istélle€73ufikaréktéf. Detta beror pa att syreatomen &r

s& hart bunden till kolet, att endast viteatomen avspjdlkas. De fenol-
er som finns i trdd innehdller flera OH-grupper och ofta flera kol-
ringar och utgores till stor del av hydrolyserbara och kondenserade

garvsyror.

Fytosteroler

Sterolerna, huvudsakligen p-sitosterol och p-sitostanol, bildar till-
sammans med hogre fettalkoholer de ofdrtvalbara substanserna.

Vedravaran

Eftersom ratalloljan innehdller huvudsakligen fett- och hartssyror
-beror det maximala utbytet av ratallolja i forsta hand av vedravarans

halt av dessa syror.

Extraktivémnena aterfinns i mattliga mingder i mittlamellen mellan de
flesta celler, i stora méngder i mdrgstrdlarna och andra parenkym-
celler. I barrtrad finns de dessutom i hartskanalerna och i 1ovtrad

i kdrlcellernas skiljevdgg.



S5erken “imnebiller huvadsakligen neutrasla substanser (fetter, glycerol
ock ofSrtvalbert) och en litem del fria fetisyror. Den neutrala sub-
stzmeen Er emellertid Tortvalber till fetisyror i vdsentlig utstréckning.
Det betyder, som hild B:1 visar, sit bjorkens extraktivamnen bestar
£:11 &6 % av fettsyror och estrar och bara 33 % &r ofértvalbar. Gran-
yedens extrektivemmen 2 andra sidan, bestdr av 67 % av neutrala sub-
stamser och 33 £ fria syror, muvudsakligen hartssyror, och efter for-
Sy2lnine bestir dessa extrektivammen av 55 % fettsyror, 30 % hartssyror
ock 15 % ofertyelbert. Tall innehdller mindre neutrala komponenter i
extrektivemmens &n gran, bara ca 10 %, och efter fortvalning bestar
erirektivemmens av drygt 40 % fettsyror, 50 % hartssyror och ca 7 %
ofGrtvalbert. Den totala mingden eterldsligt varierar mellan 0,2 -
£,0 £ Barken i bjorkved innehdller stora mdngder ofdrtvalbara sub-
stamcer. ¥id ddlig barkning kommer dessa in i kokeriet, minskar av-
bartsningsgraden, och upptrédder som harts i massan. Det betyder av-
sEtiningsproblem i sileri, blekeri och pad torkmaskinen.

En svensk undersokning av en tallstam, visar enligt bild B:2, att
extrakthalten dr betydligt stérre i kdrnveden &n 1 splintveden och
att hartssyror och fria fettsyror huvudsakligen finns i kdrnveden.

Iagring av ved

Detta &r ett mycket omfattande problemkomplex och forst skall i korthet
de processer - fetthydrolys, autooxidation, metabolisk odea,tlon och
=ikrobiologiskt angrepp - vilka ingar som viktiga led i hartsens for-
Zndring under vedlagring bercras.

Fetthydrolys

Vid samtliga former av vedlagring hydrolyseras vedfettet sa att fria
fettsyror och glycerol bildas. Man har antagit, och det dr allmant
accepterat att hydrolysen orsakas av fetthydrolyserande enzymer s k
lipaser. Hydrolysen gar snabbare vid flislagring &n vid andra typer av
lagring. Hydrolysen sker bide vid vatten- och luftlagring.
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Den andra stora grhppen av vedens fettsyraestrar, de s k vaxerna,
hydrolyseras betydligt langsammare #n fett bdde vid rundveds- och
flislagring.

Autooxidation

Vid vedens lagring talas om autooxidation. Denna oxidation dger endast
i begrdnsad omfattning rum under vattenlagring, medan den &r en viktig
process vid vdlt- och flislagring. Det dar framfor allt omdttade fett-
syror som oxideras och hastigheten tilltar med antalet dubbelbindningar.
Hartssyror med konjugerade dubbelbindningar autooxideras 1dtt medan bl a
sterolernas autooxidation &r langsam. De vid oxidationen bildade pro-
dukterna far 15slighetsegenskaper, som avviker frén dem hos normala
fett- och hartssyror. Detta innebdr i praktiken att de oxiderade syror-
nas alkalitvdlar inte later sig utsaltas - de stannar i 15sning i svart-

luten utan att avskiljas i form av rédsdpa.

Metabolisk oxidation

Den sammanlagrade effekten av fetthydrolysen och autooxidationen av
fettsyrorna medfér att halten fria fettsyror vid vdltlagring passerar
ett maximum. Man har iakttagit samma effekt vid flislagring men den
tillskrivs d& en annan orsak ngmligen oxidativ metabolism. Man har vid
studier av absolut férsk ved konstaterat att levande celler upptar syr-
gas under avgivande av koldioxid. Detta skulle indikera en oxidativ
metabolisk aktivitet. D&rfor har det antagits att fett (och fettsyror)
nedbrytes genom en oxidativ metabolism i de levande parenkymcellerna.
‘Det har konstaterats att bara splintved deltar i denna reaktion.

Mikroorganismer -

Det &r vid vedlagring omsjligt att helt undvika att olika typer av
mikroorganismer angriper veden. Den risken blir stdrre ju stérre den
exponerade vedytan dr. Vid flislagring &r den betydligt stSrre @n under
Smnen lagring. Dessa mikroorganismer har enzymsystem for att nedbryta
2l a2 bartsforeningar.
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Bew e, som B34 B:3 visar, funnit att vattenlagring ytterst lite
minsker Delten av eterextraki i obarkad ved, medan minskningen i halw-
berimd ved Er betydligt storre.

Tz2ltlsgring
Det &r frén tidigare litteratur ként att en léngre tids lagring i luft
sevirt reducerar vedens extrakthalt och senare undersSkningar stodjer

o

ssa iakttagelser. Hur talloljeutbytet paverkas av stocklagring pa
land eller i vatten framgar av bild B:4. Halten ofdrtvalbart fordndras
inte 2lls eller lite under lagringen. Hartssyrorna autooxideras kraftigt
vid valtlagring.

Flislagring

Man observerade tidigt att extraktiviamnena foréndrades snabbare om ved
lagras som flis &n som stockar. Allmant kan konstateras att fettet
hgdrolyseraé till bl a fettsyror. Extrakthalten hos flis avtar langsamt
den forsta veckan under lagring i varm stack, snabb under den dédrpad f5l-
jande manaden for att sedan ater minska ldngsamt. Det gdller #ven andra
vedslag. FExtrakthaltminskningen &r beroende pa flera faktorer som tem-
peratur, fuktighet och syretillgéng. Splintveden fdrandras snabbare &n
kdarnveden. :

.
Bild B:5 visar hur talloljeutbytet och andelen harts-~ och fettsyror
paverkas av flislagring. Iiksom vid annan lagring sker endast smd for-

dndringar i halten ofortvalbart.

Flislaéring av ved for massaprocesser, ddr hogt biproduktutbyte onskas,
dr definitivt av ondo. Under exempelvis ett par manaders lagring av
farsk flis kan 20 kg ratallolja per ton massa forloras. Aven talloljans
sammansdttning forédndras under flislagringen.

Det bdsta sdttet att bibehélla utbytet av bdde tallolja och terpentin

dr att forvara veden i vatten, helst i obarkat tillstdnd. Detta ger smi
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forluster. Maste man lagra sulfatveden pad land dr det bdsta sdttet
att lagra den obarkad, och kan en konstant vattenbegjutning &stadkommas
ger detta en mycket god konservering av hartsbesténdsdelarna.

Tillsats av vigsa @mnen, s k fungicider till flisen stoppar eller bromsar

nedbrytningen av extraktivémnen och en sddan behandling kan darfér vara

av intresse for sulfatfabriker som anvénder flislagring.

Sulfatkokets inverkan pa talloljeutvinningen

Nedan redogdres forst i korthet for ndgra av de reaktioner som hartset ;

i veden genomgér under koket.

Isomerisering

Man har for de i veden ingfende mono- och fleromdttade fettsyrorna visat !

att de isomeriseras vid ett sulfatkok (isomer = foreningar ddr atomernas

antal och art Sverensstémmer). Hog temperatur och alkalisk miljs medfor

némligen att dubbelbindningar ldtt isomeriseras.

Det kan formodas (dven om det ej visats) att &ven andra komponenter i
hartset ocksd genomgdr isomeriseringsreaktioner.
Sulfideringsreaktioner

Vid kokning av bjork har det pa senare tid visat sig att bl a omdttade
hartskomponenter har reagerat och bildat foreningar som innehdller svavel.
Det tycks, som om det méngdméssigt &r en mycket stor del av hartset, som

modifieras pa detta sdtt.

Fortvalningsreaktioner

Om veden inte &r lagrad bestdr vedhartset av stora méngder fett, och om

weden lagrats minskar msngden estrar och méngden fria fettsyror okar.
Fett fortvalas 18tt och praktiskt taget fullsténdigt under sulfatkoket
och de i fettet ingdende fettsyrorna bildar tvalar da fetterna fortvalas.
De fria syrorna bhildar spontant tvdlar vid kontakt med alka}i. I bjork
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JIIIIHI;;rnii.p.lmiil.lﬁgr! alinkoler som Zr forestrade med fettisyror.
B S Somit st visss fefisyreestrer #r betydligt svirare att for-
teils @ snive estrer. Speciellt i heterogen fas, som under ettt sulfat-
ok s wad, Blir desss vexers svarfortvalbarhet mycket pataglig i rela-
tion €511 fetterne. Vid okning av bjorkmassa fortvalas fettet full-
s&lmdigt med=n 75 £ =v vedvaxerna blir kvar i massan helt opaverkade.

R tset, som &r rikt pa vaxer har dérfor, ur denna synpunkt,

&n opymmssm sammenssitning i jamfOrelse med tallvedshartset. Hér kan man
fiome em =v anledningarna till att bjorkmassa innehfller betydligt mera
2=ris =2n T ex ftallmassa. Men: dven parenkymcellernas porstorlek inverkar
P& BertsutlSsningen. Tall har stora porer - bjork smi.

Fortvalningen kan underldttas bl a genom dkad alkalisatsning i massa-

koket, men da ér det samtidigt storre risk for utsaltningseffekter vid
den efterfoljande massatvatten och det dr dérfor inte sdkert att ckad

alkalisatsning sdnker hartshalten i sulfatmassan.

Micellbildning

De under koket erhdllna tv@larna bildar miceller och i dessa solubili-
seras, dvs inbyggs, neutrala hartskomponenter som kolvdten, hogre alko-
holer och of6rtvédlade vaxer. For att de spontana micell-solubiliserings-
reaktionerna skall kunna dga rum &r det nodvéndigt med en viss tvalkon-
centration, som inte far vara £f6r 13g., Saltkoncentrationen fir inte
heller vara for hog, eftersom detta resulterar i utsaltning. Yid ett
normalt sulfatkok &r betingelserna sadana att den spontana micellbild-

ningen gynnas.

Den mdngd tvélar som finns tillgEngliga for solubiligering av neutrala
hartskomponenter paverkar harfsutlssningen. Vedhartsets sammanséattning
har darfor stor betydelse for dem avhartsningsgrad som kan uppnis utan
tillsats av ytaktiva medel umder koket. Ndr man kokar tall uppstir nor-
malt inga problem, eftersom dem tv&lmiEngd som bildas i tillfredsstdllande
utstréckning solubiliserar Ekvarvarande neutrala hartskomponenter. I
bjork har man en ogynnsammere Berfssammanséttning och tvAlméngden rdcker
inte till for att solubiliser= d@em relativt stora mingden svArfortvadlbara
estrar.
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For att avhjédlpa h;isten pa micellbildande tvdlar vid bjdrkkokning &r
det vanligt att tillsdtta tallolja. Med k&nda vdarden for micelldra
fettsyrors solubiliseringsférmiga (20 - 50 % av deras vikt) torde

1,5 - 2,5 % tallolja (ndgot mera vid svarbarkad bjorkved), rdknat pa
veden, vara tillrdckligt for att astadkomma en fullgod avhartsning.

Den mekaniska bearbetningen av massan - som vid blasningen av ett kok -
underldttar solubiliseringen av harts i miceller. Vid kontinuerlig
kokning och motstromstvatt i kokaren utsdttes massan for partiell tvatt
utan att den givits mekanisk bearbetning. Detta forsvarar nagot av-

hartsningen. Anvidndes da tallolja har den positiv verkan.

Massans tvattning

Skillnader i talloljeutbytet mellan olika fabriker beror ej endast av
vedrévaran och dess behandling, utan beror ocksd pd respektive fabrikers

olika forfaringssdtt vid tvattning av massan.

Man kan konstatera att det verkliga talloljeutbytet ligger langt under
det teoretiskt tdnkbara. Orsakerna hartill maste sdkas i forluster under

massavatten och tjocklut.

Vid massans tvdattning skall massan skiljas fran luten, sd att lutens
torrsubstans kan tillvaratagas utan allt for stoy utspddning. Ur av-
hartsningssynpunkt efterstrévas da att gynna faktorer som bidrar till
att hartset gir over i luten och att halla tillbaka faktorer som bi-
drager till att hartset.blir kvar i massan.

Diffusor (satsdiffussr)

Vid massans tvdttning i diffusdrer kommer hartset att uttvdttas lang-
sammare dn ovriga substanser. Forklaringen dr att hartset visserligen
utsaltas, men forst kan gd i 16sning da salthalten sjunkit sd att micell-
bildning ater blir mojlig. Hog tvattvattentemperatur &dr hdrvid fordel-
aktig.
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B 1F 3ot visser b de= svgiende lutens sammanséttning #ndras under tvitt-
simges i satsdiffustrer. Hartssyrornas andel av luten &r l3g i borjan
=r trEtten och Sk=s f5rst vid ca 13 £ torrhalt. Vid ca O % torrhalt
foms foriferende 5 - 10 % av den uttvittbara méngden hartssyror kvar
3ifPussren. Vid denna undersSkning har endast hartssyrornas uttvatt-
minms studersts. Det &r dock kint att hartssyror uttvdttas lingsammare
&n fettsyror, eftersom hartssyror ldttare utsaltas ur luten. Neutrala
bertskomponenter foljer i stort kurvorna for hartssyror.

(B

Den avkastning som i praktiken erhalles vid diffusdrtvdttining torde
inte vara den maximala, eftersom detta skulle medféra for stor utspdad-

ning av luten.

God lututvinning, 1&g hartshalt, ckat biproduktionsutbyte, minskade
hartsproblem och minskad blekkemikalieforbrukning far stdllas mot dkade

kostnader for indunstning.

Filtertvatt

Vid tvdttning av massa pad filter &r i praktiken den tid som finns till-
géanglig for torrsubstansens och ddrmed hartsens diffusion mera begrénsad
gn vid diffusortvdtt. Detta medfér, eftersom diffusionsjémvikten &r
tidskrdvande, att det &r svérare att uppnd samma goda tvdttning pé
filter som i diffusor, vad betrdffar hartsprodukter. En annan be-
grénsande faktor vid filtertvdtt utgor den ldgre tvéttemperaturen. Re-
sultatet av tvdttningen &r vidare beroende av den méngd férskv;tten som
spritsas pa det sista filtret. Nettoresultatet vid tvéattning pa filter
torde som regel vara att en i och for sig god tvdttning erhdlles, men att

avhartsningen gar sémre @n i satsdiffusor.

Hartset skiljer sig kemiskt fradn Svriga torrsubstanser, vilket paverkar
hartsets fysikaliska egenskaper, @ven solubiliseringen, s& att uttvatt-
ningen av harts inte sker lika 1ldtt som den ovriga delen av torrsubstansen

(nedbrytningsprodukter av lignin och hemicellulosa).

Halten torrsubstans i den lut som finns i tank 1 &r hogst och sjunker
genom filtertvdttens foljande fraktionslutar. Se bild B:7. En for hog
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torrsubstanshalt medfor att under koket solubiliserat harts saltas ur,
vilket frémst beror pa hdg salthalt och sinkt temperatur. Normalt réder
i en filtertvatt sidana forhallanden att utsaltning inte gdr att undvika
i borjan av tvdtten. Forst i och med att salthalten sjunker i tvdttens

senare del kan hartset avldgsnas fran massan.
Ulsst harts kan bortforas frin massan pa nagon av foljande végar:

1) Med den del av spritsluten frén den aktuella tanken som slar igenom
massabanan pa foregidende filter. Detta &r den avsedda végen som via
tank 1 leder till sdpavskiljning. Den ovan ndmnda hoga salthalten
i borjan av tvitten gor emellertid att demna transport fran tank 2
ti11 tank 1 helt eller delvis spdarras och detta medfSr en anriknming —
av harts i tank 2.

Fn i Sandarne relativt nyligen genomford undersckning visar ocksa
att 1 filtertvattens lutcisterner avskiljes ndra 2/3 av den till-
varatagna rasdpan och att dver 80 % av den i filtertvéattens lut-

cisterner tillvaratagna résépan avskiljs i tank 2.

2) Via den del av luten i massan pa filtret evanfér den aktuella tanken,
som inte fortrangs av spritslut fran efterfoljande tank. Detta inne-
bar en successiv hartstransport genom filtertvdtten och ut i sileriet.
Denna hartstransport &r inte onskvérd, men terde vara svér att helt

undvika.

Vid den i Sandarne genomforda undersdkningen uppgick demna forlust
till ca 1,6 kg ratallolja ptm. '

3) Med den lut som pumpas ut till sapavskiljning. Denna v&g &r endast
tillgdnglig i filtertvattens borjan. Pa grund av anrikningen i tank 2,

bor fran demna s& stora volymer som msjligt pumpas ut.

L) Slutligen via det skum som eventuellt avlédgsnas frén tankarna. Denna

vag kan betyda mycket for hartsets avldgsnande.
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Ff Nltertestining Bor m=n 2lltsa stréva efter att undvika den
surcessive hertstrsnsporten genom filtertvatien och ut i sileriet,

g=mom =%t gymm= utsiStning av barts enligt de andra 3 angivna végarna.
Det k= inte ges nigra generella patentldsningar pa hur detta skall ske,
utan det BOr avgoras fran fall till fall, eftersom forutsdttningarna

sékert wariersr fran anldggning till anlédggning.

Sépens utvinning ur svartlutarna

Ayskiliningen av rasdpa ur svartluten bor ske under gynnsamma betingelser.

Nedan redogdres for nagra av dessa betingelser:

S&pans 15slighet i svartlut

Enligt en undersdkning vid en svensk sulfatfabrik dkar sdpans 1dslighet
med temperaturen som bild B:8 visar. Iosligheten rdknas hdr som gram
15st sapa per liter lut. Enligt denna undersckning minskar forst los-
ligheten med stigande lutkoncentration, for att efter att ha natt ett
utprdglat minimm vid 26 % luttorrhalt ater tka med ckande luttorrhalt.
Enligt en amerikansk undersSkning rdder ungefdr samma forhéllande.

P2 grund av lutens volymminskning vid indunstningen stiger emellertid
inte 15sligheten rdknat per ton massa d& torrhalten tkas over 26 %.
Detta framgar av bild B:9. Av denna bild drar man den slutsatsen att
sapavskiljningen skall ske vid ca 26 % torrhalt och lag temperatur i
stdllet for vid 35 % torrhalt och motsvarande temperatur, ty stighastig-
heten &r stdrre vid 26 % &@n vid 35 % torrhalt.

Upplysningsvis vill vi meddela, att absolutvdrdena enligt dessa tva

bilder verkar hoga enligt gjorda jamfGrelser.

Sappartiklars stighastighet i svartlut

Den hastighet med vilken tvalpartiklarna stiger till ytan, bSr inom
vissa grénser folja Stokes’ lag och alltsd vara direkt proportionell
mot skillnaden i specifik vikt mellan losningen och partiklarna, mot

kvadraten pa partiklarnas radie samt omvant proportionell mot 1osningens
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viskositet. Denna viskositet dkar med ckad luttorrhalt och minskar med
skad luttemperatur. I bild B:10 har sdpans densitet satts = 950 kg/r’
vid 90°C. Av Stokes” formel framgdr vilken stor betydelse sappartiklar-
nas storlek (i detta fall radie) har for stighastigheten. Det &r darfor

av stor vikt att sdppartiklarnas radie &@r sa stor som mojligt.

Den bildade partikelstorleken hédnger samman med koncentrationsforhallan-
dena,med losningens viskositet och med ytspanningen sépa/évartlut vid ut-
f&llningen. '

De normala ldgena fér tunn-, bland- och mellanlut har prickats in i
figuren, Av bilden framgér bl a att stighastigheten &r mera &n dubbelt

sd stor i en viss blandlut &n i en mellanlut vid lika partikelstorlek.

Av denna bild drar man kanske slutsatsen att sdpavskiljningen foretriddes-
vis DSr ske i tunn- eller blandlutcisternen medan forra bilden angav att
avskiljningen med hdnsyn till 1asiigheten borde ske i mellanluten. Om
man studerar dessa fragor, finner man att sdphalten i inkommande lut &r
s hog, att 1osligheten icke némnvért begrinsar msjligheten att nd en
hog avskiljningsgrad, déd det gdller blandlutkaret, och endast i mindre
omfattning for mellanlutkaret. Stighastigheten blir darfor avgorande

for avskiljningen och huvudavskiljningen bor foljaktligen ske i blandlut-
karet. Didrmed uppnds ocksd att luten till indunstningsanléggningen &r

s& befriad fran sdpa, att’ skumningstendenser ej behover forekomma vid
lutens indunstning till mellanlut. Efteravskiljning bor sedan ske i
mellanlutkaret, varvid man utnyttjar den ldgre 16sligheten for sépa i
mellanlut. Allra helst borde emellertid, enligt den tidigare bilden B:9

‘om 15slighet, slutavskiljningen ske vid ca 26 % torrhalt och vid ca 60°C

(detta dr uppfyllt om luten endast indunstas i ett steg fore sapavskilj-
ningen och om detta sker i sista effekten). Bild B:1l visar, hur detta
principiellt skulle te sig. Med hdnsyn till att sépan hdr stiger rela-
tivt sakta till ytan bor léng uppehallstid och stort diameter-hsjd-

forhallande efterstravas i denna cistern, men &dven i Svriga cisterner.

Bild B:12 visar droppstorlekens betydelse for stighastigheten i luten. 2
Omr2det for lutens normala sjunkhastighet i olika cisterner &r markerad

och det framgar av bilden att droppradien maste vara storre &n den i

‘¢
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Sigrres serberede, f5r 21t stighastighelen skall vara storre &n sjunk-

b= el § gistermen. EEr konstateras, att man borde ha stdrre dia-

.

Ieter ook mEwiee 3533 p& cisternerna for att minska lutens sjunkhastighet.

Kk itet

Enligt wissa uppgifter sker bédsta sapavskiljningen vid en restalkalitet

= 5 - & £1i tunniuten rékmat som Na,0 pad torrsubstansen. Normalt &r
Semms restalk=litet mellan 1 - 7,5 % med medelvdrde pa ca 3 %. Enligt
fe=s= uppgifter skulle alltsd normalt en dkad alkalisatsning i tunnluten
resultera i Skad sipavskiljning. Enligt andra uppgifter intréffar emeller-
£id, vid Sked alkalisatsning, s& smaningom utsaltning &ven av andra orga-

nizk= féreningar, som ej avskiljes och som kan kvarhdlla sépan.

Uppeballstid

Uppehallstiden definieras som kvoten mellan effektiv lutvolym och lut-

#15de och anges i timmar. Det fds anses sjdlvklart att ldngre uppehills-
tider gynnar sépavskiljningen. Storre volymer kostar emellertid pengar.
Intar med hog torrhalt och lag temperatur krédver naturligtvis langre uppe-
h211stid &n lutar med ldgre torrhalt och hogre temperatur for samma effekti-

vitet pd sdpavskiljningen.

Resultatet av en amerikansk undersckning dar sépavski1jningsverknings—

graden vid 24 h &r satt till 100 ¢ framgar av bild B:13, Proven genom-
%

fordes som satsvisa prov i 200 liters kdrl av typ bensinfat vid en torr-

substanshalt av ca 25 % och temperaturen ca 90°C.

Denna undersckning visar, att vid 4 h uppehdllstid &r verkningsgraden 90 %
och Skas tiden utover 5 h dkas effektiviteten bara 0,5 % for varje extra
timme. Vid kortare uppehdllstider minskar effektiviteten snabbt till
ungefdr 50 % vid 2 h uppehdllstid. Den mycket markerade krckningen av

kurvan enligt dessa forsck far nog tas med viss reservation.
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3 stermriforeming

£ Gustafsson kommer att mera inglende behandla denna fréga i sitt fore-
drag, varfor jag har gar forbi detta avsnitt bara med att ndmna att-till-
och frénloppen till cisternerna bor vara utformade, sa att det ej upp-
star ndgra kortslutningsstrommar i cisternerna med forsamrad eller ute-

bliven sapavskiljning som f6ljd.

Allmdnna synpunkter

P2 flera stdllen i litteraturen néamns, att avskiljningscisternerna for
résdpa ocksd anvdndes som lager for résépan. Man hdller da alltid ett
nsgt skikt av résépa ovanfor lutytan, som aldrig tillétes stiga till ra-
sdpavloppets ndrhet. Det tjocka spskiktet verkar vdrmeisolerande, sé
att kontaktytan mellan lut och sépa halls vid en hog och for separatio-
nen gynnsam temperatur. ‘En kompakt och relativt lutfri réasédpa, som utan
tvdttningar kan spaltas till rétallolja av hog kvalitet, blir resultatet

av detta forfarande.

Vid en del fabriker med bade bjork- och tallkokerier blandas lutarna
och indunstas tillsammans. Bjorkextraktets sammansdttning hindrar emel-
lertid i blandning med tvdlarna i luten frén tallkoket, rasépans avskilj-

ning samtidigt som den erhdllna talloljan &r mindre véard ur destillatorens

synpunkt.

Nyligen har i litteraturen foreslagits extraktion av veden, innan den
kokas. Detta skall enligt uppgift ge ett hogre talloljeutbyte, liksom
" en mera hoggradig produkt. Extraktionsprocessen synes ej skada fibern
och en vardefull biprodukt utvinnes.

Slutligen skall kort redogoras for en amerikansk process for dkat tall-
oljeutbyte. Denna process utnyttjar sig av flockning av sappartiklarna

genom tillsats av smd kvantiteter av speciella 1osningsmedel, som av

ekonomiska skal maste vara billiga eller kan ateranvéndas.
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Tillsatsmedlet anvands for att:

1) Forena smd sdppartiklar och sdpmiceller till stdrre partiklar
som snabbare stiger till ytan.

2) Tilldta inneslutning av luftbubblor i dessa klungor for att cka

flotationen.

3) Forhindra bildningen av stabilt skum i avskiljningscisternen .

Sépans 16slighet i avskiljningscisternen befanns enligt denna under-
sokning vara 3 g tallolja/kg torrsubstans vid 85°C och 24 % torrsub-
stanshalt. Iuten till forbrénning befanns innehdlla ca 7-8 g tall-
olja/kg torrsubstans och utan att sdnka 15sligheten dr det alltsa
mojligt att sénka halten tallolja i luten till férbrénning frén 7-8
g/kg torrsubstans till 3 g/kg torrsubstans.

For att lyckas med denna flockningsteknik miste tillsatsmedlet vara
oblandbart bade med den heta luten och sdpan. Det &r ocksd nodvindigt
att tillsatsmedlet ldgger sig som en hinna runt sappartiklarna. Ndr tva
eller flera sddana sappartiklar kolliderar férenar de sig till stora
klungor, som sammanhills av relativt starka kapilldrkrafter. Dessa
krafter &r starka @ven for smd sdppartiklar. D& luft blandas i dessa
klungor stiger de mycket snabbt till ytan. Kvaliteten pd producerad
tallolja rapporteras inte bli paverkad av denna behandling och r& eller
destillerad sulfatterpentin sdgs vara lika effektiv som de bdsta av
andra foreningar. Iutens kokpunktsférhdjning paverkas inte, 1;ksom inte

heller k-viardet i indunstningsapparaterna.

I praktiken tillsdtts mindre &n 1 % 1osningsmedel rédknat pd lutflodet,
och 1osningsmedlet, uppblandat med Iuft, tillsdttes omedelbart fire
lutens intréde i avskiljningscisternen. Forsdk har visat, att den be-
skrivna processen kan anvandas upp till 40 % lutkoncentration och mindre

vclymer lut behover ddrmed behandlas till ett ldgre pris.
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Sedogtrelse for SSVL:s enkét och fabriksmdtningar

4 Sjodin - AngpannefGreningen

Inledning

I det foljande redogdres for sdpadelen i den enkdt som &r 1970 pa

SSVL:s uppdrag utsdndes till alla sulfatfabriker samt de fabriksmdt-
ningar som till stdrre delen utforts under detta &r. Fabriksmdtning-
arna &r en uppfoljning av enkdten och avsikten med dessa matningar har
varit att under kontrollerade forhallanden, delvis i samband med fabriks-
mitningar pd kondensatsidan, utréna hur olika faktorer paverkar sapav-
skiljningen i de cisterner (tunnlut-, blandlut- och mellanlutcisterner)

som brukas i samband med lutindunstning.

Enkdten (sdpadelen)

Enkdten skickades ut 1970 och svarsprocenten lag pa 75 %. Avsikten med
enkdten var att den skulle ge besked om talloljeutbyte, utbytets beroende

av breddgrad, sapavskiljningsanordningarnas utformning och effektivitet.

Effektiviteten har definierats som forhallandet mellan den avskilda och
den tillforda sdpmdngden, rdknat som tallolja. Avsikten var dven att in-
ventera och sammanstdlla tillgangliga och befintliga kunskaper och problem-

16sningar inom industrien.

Prover uttogs av fabrikspersonalen pd blandlut och mellanlut och analyse-
rades med avseende pd halten tallolja rédknat som g tallolja/kg torrsub-

stans. Analyserna utfordes pa platsen. Tyvdarr dr det analysférfarande
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som star till buds omstdndligt och komplicerat. Provtagningen skedde i
form av stickprover och tyvdrr inte alltid for b&da lutarna vid korres-
ponderande tidpunkt, utan da det var limpligt av andra skil. Vid prov-
tagningen pd lut togs i regel ingen hinsyn till uppehillstider i cister-
nerna, dvs proven pa mellanlut togs inte ut vid en motsvarande senare tid-

punkt. T vissa fall erholls darfdr icke korresponderande varden.

En stor spridning och ibland felaktiga virden erhdlls vid matningar av
detta slag p.g.a. individuella olikheter hos bl a provtagningspersonal,
provuppléggning och analyser. In forutsdttning for att de resultat som

redovisas i enkdten dr riktiga dr ddarfor att

1) analyserna dr rdtt utforda
2) proven tagits ut pd rdtt stdlle och pd ratt sdtt

3) uppgifter om cisternutformning med bl a invéndig rordragning &dr

riktig

Vi har nu efterat konstaterat att dessa forutsdttningar inte alltid har

forelegat.

Matresultatens spridning kan med h&nsyn till det nyss sagda vara stor
och man bor darfor vara forsiktig med att dra vittglende slutsatser av

foljande figurer och diagram.

Den avsiktliga sapavskiljningen vid sulfatcellulosatillverkningen sker
visentligen av tva skidl. Vedens extraktivémnen, fett- och hartssyror,
-kan for det forsta till stor del ekonomiskt utvinnas i form av rdtall-
olja. For det andra &r en sdnkning av halten ratallolja fordelaktig ur

inkrusterings- och skumningssynpunkt vid indunstning av svartlut.

Vedravarans sammansdttning varierar och for att kunna jemfora tallolje-
utbytet vid olika fabriker bl a med hénsyn till ldge (breddgrad) for

vedravaran, lutkarens utformning och lutens uppehallstid ddr, miste en
cmrZkming gdras med hdnsyn till révaran, sé att angivet talloljeutbyte

Zotsvarar det som skulle erbdllits om vedravaran bestdtt av enbart tall.

S=rwid bar utbytet av rdtallolja frén bjork satts lika med noll och fir
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gr=x 8511 20 ¥ =v vErdet for tall. Det &r ett medelvirde av litteruatur-
wppgifter. DE sigverkshack forekommer vet man sdllan fordelningen mellan
dessa fall antogs lika mycket gran som tall.

s2 nagra bilder i anslutning till enkatens resultat

:1 visar, att den utvunna médngden tallolja, respektive den utvunna
mEnsden tzllolja plus mangden tallolja i tjockluten, varierar mellan 27

och 86 respektive 35 och 92 kg tallolja ptm. Medelvdrdet for utbytet ar
43,5 och for utbytet plus tallolja i tjocklut &r medelvirdet 52,7 ptm.

Hénsyn &r tagen till vedravaran.

Manga faktorer gor att dessa siffror #r osdkra, t ex stickprovsmetodiken,
provtagning, omrdkning fran gran till tall, lagringsforhillanden och &rs-

tiden.

Bild C:2 &ar ritad i frekvensform och man ser hdr vad omrdkningen till tall
medfor i utbytestkning. Utbytet Skar fréan 31,2 till 43,5 kg tallolja ptm.
Till hoger pad bilden visas spridningen hos halten tallolja i tjockluten,
medelvardet dr 9,2 kg ptm.

I bild C:3 har talloljeutbytet satts som funktion av breddgraden for ved-
ravaran. Hénsyn dr tagen till vedrdvarans olika sammansdttning. Bilden
visar, att ett klart samband finns mellan talloljeutbytet och vaxtplatsen

for vedravaran. Detta stdmmer vdl med tidigare iakttagelser.

Bilden till hoger visar i princip samma sak som bilden till védnster, ndm-
ligen att summan av tallolja i tjocklut och utvunnen tallolja Skar ju

ldngre norrut vixtplatsen for vedravaran #r belidgen.

Om avskiljningsverkningsgraden for sapa i mellanlutcisternerna sdtts som
funktion av uppehallstiden i dessa cisterner si framgdr av bild C:4 att
uppehdllstiden har en gynnsem effekt pd sipavskiljningen i mellanlutcister-
nerna. Sapans 19slighet i svartluten sdtter emellertid en grans for teo-
retisk mojlig sépavskiljning, varfor effektiviteten i tidigare blandlut-
cisterner, men #ven vedravaran m m, har betydels? for verkningsgraden i

mellanlutcisternerna.
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P2 bild C:5 har avskiljningsverkningsgraden for mellanlutcisterner satts
som funktion av utformningen av till- och franledningar for lut. De
olika typerna syns till hoger pa bilden. Grupperna dr ordnade i fallande
verkningsgrad. Verkningsgraden beror bl a pd uppehallstiden och ddrfor
har den omrdknats att gdlla for 3 h uppehdllstid, sa att vdrdena blir
fullt jamforbara.

Cisternerna i grupp a tillfores lut pd ca 1/4 av hsjden och rdret &r ut-
format s&, att luten fir ett tangentiellt inlopp. Vid fabriksmdtningen
har konstaterats att grupp a ej &r s bra som bilden visar, och uteldmnas
darfor i fortsdttningen. Sannolikt foreligger en felmdtning vid forsta
enkattillfallet.

Cisternutformningen, som representeras av grupperna b, ¢ och d ar mest
effektiva med en sipavskiljning pa mellan 35 och 50 %. Att avskiljnings-
graden inte blir sdrskilt hog dven for de bidsta anordningarna beror pa
att saphalten till mellanlutkaret ar 18g samt att en viss mdngd sdpa ej
gar att avskilja, eftersom den &ar lost i luten (se definitionen av verk-
ningsgrad sid 13). Den senare faktorn t ex gor att verkningsgraden genom-
snittligt hogst kan bli 85 % i mellanlutkaret.

I grupp b infores luten i mitten pa ungefdr halva cisternhdjden och ut-
loppet #r frdn centrum pd botten. Sannolikt &r stromningen i cisternerna

vid denna utformning godartad och nagon kortslutning forekommer ej.

Utrustning enligt c¢ har ocksa god verkningsgrad. Hiar kan dock finnas
risk att lutstrommen gir ndrmaste vdgen fran inlopp till utlopp, ndmli-
gen om man fatt avlagringar pa botten av massa eller tjocklut som kan

bilda rannor for luten.

Anordningar enligt d Sverensstdmmer i princip med den enligt b men med

nagot ojdmnare fordelning av luten Sver tviarsnittet.

Ovriga grupper e, £, g, h och i visar ett sdmre resultat. I ndstan samt-

1ig= kan kortslutningseffekter forekomma och detta kan vara anledningen

==

£211 det s@mre resultatet (se speciellt g och i).
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3E HifSers rftafes Sog mex o] EEnsyn till att halten tallolja fore
mellenintieret givetvis piverker sipavskiljningen i detta kar. I efter-
Semf Ser Senme 2218 s2210%s 1 relation till verkningsgraden i respektive
= och mmn Smmer 32 it trots att halten fore karen av typ b varit rela-
%ivt 1&g, =vskilimingen End2 varit god. Halten fore de Svriga grupperna
S=r wvarit BEogre 8n den fOre grupp b, och man kan trots detta ej konstatera
e bre avskiljming.

Dessutom Iinverkar, som redan némnts sapans 15slighet i luten pd verknings-
graden. Som eti medelvdrde kan ségas att luten fran mellanlutcisternen
enligt svenska undersSkningar ldgst kan innehélla ca 1,6 g tallolja/kg
Sorrsubstans, dvs ca 2,3 kg tallolja ptm, med hénsyn till slpans 15slighet
i Inten.

I detta sammanhang maste understrykas, att de midtningar som utforts (2 £ 3
for varje anordning) icke &r tillfyllest for att ge definitivt besked om
den basta utformningen, men en viss antydan har erhfllits. Fortsatta for—
sok rekommenderas, gdrna i pilet plant-skala.

Det &r sd mAnga faktorer som direkt paverkar verkningsgraden i lutcisterner-
na, att det &@r vanskligt att isolera en av dessa t ex uppehillstid eller
cisternutformning, speciellt eftersom varje punkt i denna enkit oftast
representerar ett enda stickprov.

v
Bild C:6 visar ett forsck att for mellanlutkaren sammanstdlla sdpavskilj-
ningsverkningsgraden som funktion av bade uppehallstid och cisgérnutform-
ning. D& torrhalt och temperatur &r ungefér lika for mellanlutcister-
nerna i samtliga fabriker paverkar dessa faktorer e] ndmnvért avskiljnings-
graden.

Av bild C:6 framgér, att en viss cisternutformning och lang uppehallstid
har gynnsam inverkan pa sdpavskiljningen.

Sammanfattningsvis kan sdgas betréffande sépavskiljningen i mellanlut-
cisternerna att denna bild enligt enkdten visar att bide léng uppehillstid
och viss karutformning har gynnsam inverkan pd sépavskiljningen.
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Med enkdtmaterialet och nagra fabriksmdtningar som grund, har i efterhand
sammanstdllts halterna av tallolja efter blandlutcisternen, dvs i luten
till baksndan av indunstningsanlédggningen, och efter mellanlutecisternen,
dvs i luten till fram@ndan. Bild C:7 visar denna sammanstdllning i varak-
tighetsform, dvs staplarna &r ordnade efter sjunkande talloljehalt. Det
framgar av bilden att avskiljningen i mellanlutcisternerna genomsnittligt
sinker talloljehalten fran 10,2 till 6,4 kg tallolja/ton torrsubstans,
motsvarande ungefdr 14 till 9 kg ptm. Detta visar, att mellanlutcister-

nerna inte avskiljer si stor mdngd sépa.

Som synes av bilden #dr halten tallolja i Juten till bakéndan ibland mycket
hdg och man kan hdrvid konstatera, att skumningsbesvédren i bakandan ckar.
Det dr ddrfor angeldget att sdphalten i blandluten sdnkes sa mycket som

mojligt.
De med kryss markerade fabrikerna har ingatt i fabriksmdtningen och som

synes kan det skilja ratt mycket mellan viardet i enkdten och det vid

fabriksforsoken.

Fabriksmdtningarna

Under arbetet med fabriksenkdten betrdffande indunstning och kondensat-
behandling beslutades att vissa fabriker skulle undersckas ndrmare. Ut-
gdende fran enkitsvaren valdes pa sulfatsidan tre fabriker for sidana
métningar, dels med hdnsyn till enkdtresultatet, dels med hénsyn till
olika processer. Vid dessa tre fabriker besldts att sépavskiljningens
effektivitet skulle understkas samtidigt som mdtningar pa kondensatsidan
utfordes. Mdtningar pad enbart sdpsidan har #ven utforts vid en fjdrde

fabrik.

Vid dessa mitningar togs prover ungefdr varje halvtimme pd lutarna fore
och efter tunnlut-, blandlut- och mellanlutcisternerna under genomsnitt-

ligt 10 timmar. Under proverna utfordes samtidigt mdtningar pa tillho-

’\‘

nde indunstningsanlédggningar for att bestdmma Iutfloden, mdtningar av

vaer i cisterner m m.

88
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Intarms har i de flesta

v

--

all analyserats av fabrikernas egna laboratorier.

For berdkning av sapavskiljningseffektiviteten har balanser stdllts upp
for lutsystemet tillhSrande indunstningsanldggning, dvs fr o m tumniutiar
och t o m tjocklutkar inklusive &terforingen av tjocklut och vid en del
fabriker forekommande interna lutforingar. Balanserna har avsett torr-

substans, vdtskor och tallolja i form av sapa.

tor omsorg har nedlagts pa att provuttagen skall vara s& vettiga som mdj-
ligt och ge ett sa rédttvisande resultat som mgjligt. Det innebdr bl a

att proven tagits omedelbart efter pumpar dar s& varit mojligt.

Vid utvirderingen av dessa mdtningar har det visat sig att totalbalansen
vad gdller tallolja har fatt mycket stora restposter och vid ett flertal
tillfsllen har talloljehalten varit orimlig. Detta géller speciellt vid
en fabrik ddr praktiskt taget alla talloljehalter varit orimliga. Denna

matning har darfor uteslutits ur foljande redovisning.

Fabrik A

Iutsystemet vid fabrik A bestdr av 3 cisterner, en for tunnlut, en for
blandlut och en for mellanlut (och givetvis tjocklutcisterner, men dessa

berdres ej hir).

Man ser av bild C:8 att luten tillfSres cisternerna i ett ror uppifran.
Roret sticker ner 5 m i behdllaren som &ar 18 m hdg. Till-och bortférsel
av lut dr hir ndgot olyckligt placerade i forhallande till varandra, medan

luten till- och bortfdres pad samma sida av cisternen.

Av mitningarna framgar att tunnlutcisternen tillfores ca 22 kg tallolja
ptm och till forbrénning fores ca 2,6 kg tallolja ptm. Detta betyder ett
utbyte pa ca 19,5 kg tallolja ptm i dessa tre cisterner. Detta stzammer

bra med fabrikens arsmedelviarde i fjol som var 18 kg ratallolja ptm.

Av dessa uppmdtta 19,5 kg ptm avskiljes 48 %, 15 % resp 37 % i tunnlut-,
blandlut- resp mellanlutcisternen. Sapavskiljningsverkningsgraden i resp
cisterner dr 42, 20 och 63 % och totala verkningsgraden blir ca 88 %.
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Totalt &r det hir mojligt (utan andra atgirder) att nd ca 90 % verk- |
ningsgrad, sedan sétter lsligheten i mellanlutcisternen en grans. Denna w
ir som tidigare nimndes ca 2,3 kg tallolja ptm. Det betyder att man har |
har avskilt ca 98 % av den for aveiiljning tillgéngliga talloljan i tunn-

Juten.

Det framgér att verkningsgraden &r bést (ca 63 %) i mellanlutcisternen.

Dennsa cistern har ocksad den ldngsta uppehillstiden, ca 5 timmar. Verk-
ningsgraden for tunnlutcisternen dr sdimre, ca 42 %, men den avskilda
méngden tallolja &r hir ca 9,3 kg ptm mot 7,3 i mellanluteisternen, trots
att uppehillstiden i tunnlutcisternen bara &r 2,3 timmar. Sdpan har ju
lattast att stiga till ytan vid hog luttemperatur och lag luttorrsubstans-
nalt (= 1lig viskositet).

En positiv faktor for tunnlutcisternen kan vara att lutnivan under provet
var s& 13g att luten kom att plaska ned i cisternen. Enligt tidigare om-
nimnda amerikanska forsck skall luftbubblor i luten gora att sapan ldtta-
re flyter till ytan och avskiljes.

Blandlutcisternen har ddlig avskiljning trots relativt normal uppehalls—
tid. FEn forklaring kan vara att det relativt stora Tutflodet gjort att
kortslutning mellan in- och utlopp uppstatt.

Eldad mingd tallolja &r ca 2,6 kg ptm.

“abrik B

Enligt bild C:9 bestar det betraktade lutsystemet av blandlut- och mellan-
lutcisternen. Blandlutcisternerna #r 3 st och kopplade parallellt. Fabri-
ken har 2 indunstningsstationer och varje station betjénas av var sin mellan-

lutecistern.

I.ten till blandlut- och mellanlutcisternerna tillfcres pa i princip samma

s&tt, nimligen via ett ror uppifrén. Hur léngt roret sticker ner i cister-

nen har ej gatt att £& reda pd. Uttaget for blandluten och for mellanluten
ar forskjutet 90° i forhdllande till inloppet.
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Vid mEtningstilifEllet och vid senare kontrollanalyser har det wvisat sig
svart, att fi ett representativt prov pd talloljehalten i lutem till
blandintcisternen. De Gvriga tre provpunkterna har varit mera reprodu-
cerbara. Detta forhallande har vi ansett bero pa att de tre sistnémnda
provpunkterna &r beldgna omedelbart efter pumpar, meédan sa inte dr fallet
vid den forst nd@mnda provpunkten. Som ndmnts, sd bor proverna tas dar
luten &r vdl omrord som t ex efter en pump. MNigon sidan mojlighet fanns
ej p2 luten till blandlutcisternerna. Vi har ddrfor ansett de tre prov-
punkternas analysvarden riktiga och justerat analysen for blandlut till
cisternen, sd att talloljebalansen gar i hop med faktiskt under prov-
perioden utvunnen mdngd tallolja, 34 kg ptm. Darfor ar vardet for bland-
luten satt inom parentes. Man far da att 83 % resp 17 % av den utvunna
sapan avskiljes i blandlut- resp mellanlutcisternerna. Sapavskiljnings-
verkningsgraden i dessa cisterner @r 60 resp 37 % och totala verknings-
graden blir 87 %. Totalt dr det hdr mojligt att nd 94 % avskiljning
innan 15sligheten i mellanluten sédtter sin gréns. Hsr har alltsa 93 %
av m6jlig tallolja avskiljts.

Verkningsgraden &r bidst i blandlutcisternerna och lika med 60 %, medan
verkningsgraden i mellanlutkaren &r endast 37 %. Cisternutformningarna
dr ndra lika, medan uppehallstiden i blandlutcisternerna &r ungefir
dubbelt sd stor som i mellanlutcisternerna. Detta forhdllande plus att
luten lattare stiger till ytan.i blandlutcisternerna torde gora att dessa

cisterner far bdttre verkningsgrad.

Fldad mangd tallolja &r vid denna fabrik ca 5 kg ptm.

Fabrik C

Lutsystemet vid denna fabrik bestar enligt bild C:10 av 2 seriekopplade

tunnlutcisterner, en ladformad blandlutcistern och en mellanlutcistern.

Iuten till forsta tunnlutkaret tillfores 2,8 m ovanfor botten och uttaget
ar beldaget 4 m ovanfor botten. Intaget till andra tunnlutcisternen sitter
8,5 m ovanfér botten och cisternen &r 9,5 m hdg. Uttaget sitter hdr i
botten. In- och utlopp dr har 90° forskjutna. Som framgédr av bilden har

blandlutcisternen sitt inlopp ungef&@r pa mitten pd langsidan och uttaget
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ir beldget pi samma sida men p& 1/4 frén kanten. Det har ej gatt a.. fa
reda pd hur l3ngt inloppet sticker ned i cisternen och det &@r darfor
streckat pd skissen. Iuten till mellanlutcisternen tillfores har pa 3,5 m
hSgd ovanfor botten och tangentiellt. Uttaget sitter pa samma sida och i
botten. Analyserna fore och efter blandlutcisternen verkar ha blivit om-
kastade och vi har rédknat som om si var fallet. Det stdmmer ocksa bra

med balanserna.

Av denna médtning framgar, att tunnlutcisternen tillfSres 20,0 kg tallolja
ptm och till forbranning fores 6,4 kg tallolja ptm. Det betyder ett upp-
mitt utbyte pad 13,6 kg tallolja ptm. Det stdmmer relativt bra med fabri-
kens medelvirde under provveckan; 17,4 kg tallolja ptm. Av dessa uppmdtta
13,6 kg ptm avskiljes 48 %, 37 % resp 15 % i tunnlut-, blandlut- resp
mellanlutcisternerna. Sapavskiljningsverkningsgraden dr 11 % resp 22 %
for tunnlut-, 25 % for blandlut- och 11 % for mellanlutcisternen och
totala verkningsgraden blir 68 %. Totalt @r det med hdnsyn till 1oslig-
heten m6jligt nd ca 88 % verkningsgrad. Hir har alltsd 77 % av mojlig
tallolja i tunnluten avskilts.

Det framgdr att verkningsgraden &r bést (ca 25 %) i blandlutcisternen, trots
att uppehdllstiden &r kort och en olycklig placering av till- och frénlopp.
Som tidigare konstaterats har emellertid sapan ldttast att stiga till ytan

i blandluten, och 1lgsligheten sdtter pd detta tidiga stadium av sdpavskilj-
ningen knappast hédgon gréns. Mojligen har &ven har luten plaskat ner

och dragit med sig luftblésor. XAven tunnlutcisternerna har en bittre sdp-
avskiljning #n mellanlutcisternen, trots den langa uppehdllstiden i dennar
Det framgar, att den andra tunnlutcisternen, som har lututtaget i bottén,
‘har battre effektivitet #n den forsta, som har sitt uttag ungefdr pa halva
ho jden.

Eldad mingd tallolja &r ca 6,4 kg ptm.

Tilldgg efter konferensen

Vid konferensen beslutades, att ytterligare mdtningar skulle utforas pa

n2gon eller nagra av de i enkdten bdsta karutformningarna. Dessa mdtningar
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Iatspstemet vid demna fabrik bestar enligt bild C:11 av tva parallell-
Espplsde tummlutkar och tva seriekopplade blandlutkar. Iuten delas
sede=n wpp pe tva indunstningsstationer, varav den ena har tva parallell-
kopplade mellanlutkar och den andra har ett mellanlutkar. Den senare
statiomen tillverkar tjocklut for blandlutberedning, medan forra statio-

men tillverkar tjocklut med ndgot hogre torrhalt for férbranning.

Tuten £i11 tunnlutkaren tillfdres i botten och uttagen &r ocksa place-
rade i botten, forskjutna 90° relativt intagen. Som framgar av bilden
har bade blandlut- och mellanlutcisternerna sina tillopp i form av uppét-
riktade konor och franloppen likaledes av konor, men nedatriktade, dvs
som grupp b p& bild C:5. Analysen pad lutarna har utforts bdde enligt
den s k Trimetoden (se K. Wilsons foredrag) och enligt den s k Tappi-
metoden. Dessa tvA analysmetoder ger olika resultat och vi har valt

att anvanda Trimetodens viarden, da dessa stdmmer bdttre Overens i1 balan-
serna och dven uppmitt talloljeutbyte stémmer battre Gverens med verk-

ligheten d& Trimetoden anvéndes.

Av mitningen framgdr, att tunnlutcisternen tillfores 53,5 kg tallolja
ptm och till forbrénning fores 2,5 kg tallolja ptm. Det betyder ett
uppmatt utbyte pd ca 51 kg tallolja ptm. Av dessa uppmdtta 51 kg ptm
avskiljes O %, 92 % respektive & % i tunnlut-, blandlut- resp mellanlut-
cisternerna. Av de avskilda 92 % i bléndlutkaren avskiljer forsta karet
85 % av totalt i anldggningen avskild mingd. Tunnlutkaret avsKiljer enligt
denna mitning ‘ingen sapa och det fungerar mera soi en buffert vid denna
fabrik. Sipavskiljningsverkningsgraden &r 0 % for tunnlut, 79 % resp

32 % for blandlut- och 51 % resp 56 % for mellanlutcisternerna och hela
systemets totala verkningsgrad dr 95 %. Totalt dr det med hdnsyn till
15sligheten mdjligt att nd ca 96 % verkningsgrad. Hir har alltsd 99 %
av mojlig tallolja i tunnluten avskilts.

I detta sammanhang miste understrykas, att de bada analysmetoderna som

anvands ger olika resultat, varav vi pa vissa grunder valt det ena. Det

dr mycket otillfredsstdllande och sanningen torde kanske ligga nagonstans
mitt emellan. Utbytet blir i sa& fall ca 46 kg ptm och eldad tallolja ca

5,5 kg ptm och ddrmed &ven nagot sédmre verkningsgrader.
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Det framgdr att verkningsgraden &r bédst (ca 79 %) i den forsta blandlut- ‘
cisternen. Uppehdllstiden med hdnsyn till lutnivén &r normal och hdjd- |
diameter-forhdllandet dr gynnsamt. Cisternen var ocksa full under provet.

Den andra blandlutcisternen var under provet halvfull och hade en verk-

ningsgrad pad ca 32 %. Denna kan kanske tyckas vara lag, men cisternen

fore har sddan effektivitet att det troligtvis inte gar att fa mycket

battre verkningsgrad i den senare cisternen.

Verkningsgraden i mellanlutcisternerna dr hog (ca 51 % och 56 %) och den
tidigare avskiljningen #r s& effektiv att det torde vara svart att na
battre avskiljning i mellanlutcisternerna. Uppehdllstiden &r normal trots
att cisternerna bara var halvfulla vid provet. Hojd-diameter-férhallandet

blir ddrmed gynnsammare #n det pa bilden angivna 1,3.

Fldad mangd tallolja var under detta prov 2,5 kg ptm.

Sammanfattning

1) Blandlutcisterner har enligt denna undersdkning bide bdattre verknings-
grad for sapavskiljning och avskiljer absolut sett betydligt storre

mangder sépa &n mellanlutcisternerna.

2) Sépavskiljningen i mellanlutcisternerna far ses mera som en slut-

avskiljning av sapa.

3) Msjligen bor luft och ev. skumdsmparmedel tillsdttas luten fore sap-

avskiljningen.

4) TIntens till- och franlopp bor vara atskilda, sd att ingen kortslut-

ningsstrém och ddrmed ddoda volymer kan uppsta.

5) Vid de flesta fabriker &r sdphalten relativt lag i luten vid indunst-
ningen. Den &r dock ibland hog och da har befunnits att besvdren
med skummande lut har okat.

o

Med dessa fabriksmdtningar och enkdtmdtningarna enligt bild C:5
som grund, forefaller cisternutformning enligt grupp b pd bild C:5

vara den effektivaste ur sdpavskiljningssynpunkt. Aven grupperna c

och d bar emellertid likaledes god effektivitet.




Jeft & mycket otillfredsstidllande att analysmetoderna for sapa

mEining=r studeras. Huvudslutsatserna ovan torde emellertid gdlla.
Siformmingen av till- och franledningar for lut bor foljas upp, t ex

senom forsok i pilot plant-skala.
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SSsewsks | ‘ninesanordningar vid nyare fabriksanldggningar
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wom M=térn - AngpannefOreningen

%

n avsikt &r att fortsdtta visa pad en del praktiska detaljer kring sip-

!

=vskiliningen i lutkar. Jag kommer att beskriva hur anordningarna har
kommit att utformas i ndgra av de senast byggda eller utbyggda fabrikerna,
men man skall da komma ihdg att den slutliga utformningen alltid &r resul-
tatet av en komprdmiss mellan olika ménniskors asikter. Det kommer nog
vid denna dags slut alla hir att vara overens om att ingen egentligen

vet vad som &r rdtt och vad som dr fel. Det kommer dessutom in paver-
kande faktorer som anldggningskostnader och utnyttjandet av befintliga
anordningar och utrymmen i fabrikerna.

Innan jag borjar tala om hur fabrikerna utformat sina lutkar, kan det
vara pa plats att papeka att det finns fabriker som helt saknar mellan-
lutkaret, som man i allmdnhet trott vara helt nddvandigt for att sdker-
stdlla en skumnihgs— och storningsfri drift av indunstningsanlédggningen.
Det visar sig emellertid, ndr man sammanstdller erfarenheter frén manga
fabriker, att det ur indunstningssynpunkt i dessa fabriker gar mycket

bra att undvara mellanlutkaret, men sdtter man in ett sddant som &r

for litet far man skumningsbekymmer och igensdttningsproblem, som brukar
kunna elimineras genom utdkning av karvolymen. Orsaken till att man kan
undvara mellanlutkaret maste vara att en obefintlig uppehdllstid for
mellanluten frén sista till forsta-andra effekten for med sig att sdpan
hela vagen fram till tjocklut &r homogent fordelad i luten. Naturligtvis
dr detta korsdtt ej rekommendabelt, om sdpans ekonomiska virde forloras
vid forbréanningen av tjockluten i pannhuset. For de indunstningsstationer
som gar som "forindunstare", dvs di deras tjocklut enbart anvdnds for be-

redning av blandlut, kan det dock vara acceptabelt att uteldmna mellanlut-
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karet, d& i tjockluten medféljande sdpa ju kommer att beredas tillfdlle
att ldmna luten i blandlutkar och i det mellanlutkar som da skall finnas

f5r "slutindunstningsstationen'.

Jag kommer nu att visa hur karutformningen gjorts i fyra fabriker, dar
Angpannefﬁreningen medverkat vid projekteringen. I den forsta, bild D:1,
dir totala karvolymen blev otillrécklig i samband med en kapacitetsckning
i fabriken, har man valt att 18ta bli tunnlutkar, och istdllet for den

befintliga blandlutbufferten, som endast kom att motsvara 2 h uppehalls-

tid, utckade man den genom att koppla fore ett kar motsvarande 4 h uppe-
hallstid. TFabriksutckningen medforde att en ny indunstningsstation togs \
i1 drift, vilken fick ett eget mellanlutkar med 4 h uppehdllstid. Avsdp-
ningsanordningarna utformades helt olika, som bilden visar. Mellanlut-

karet fick en centralt placerad, fast saptratt dit sépan maste foras

genom karbraddning, som 3stadkommes genom lémpligt blandlutflode till
indunstningsstationen. Blandlutkaret har istdllet fatt en hoj- och sdank-

bar siptratt, mojliggdrande varierande lutnivd i karet. Utformningen av

Tutens in- och utlopp framgar av bilden. Tmtutloppet fran mellanlutkaret

sker frén en underifrdn sugande, centralt placerad rorbsj, forsedd med

viss uppkoning, medan blandlutkarets lututlopp sitter direkt i karviaggen.

T en annan, helt nybyggd och mycket stor fabrik, bild D:2, utformades samt-
liga lutkar lika och med sammanlagt 10 h uppehallstid 1 tunnlut- och bland-
lutkar, och 7 h i mellanlutkar. Avsépning mAste, ske genom braddning ti 1l
en fast siprdmna, monterad diametralt upptill pa varje kar. Iutinloppen

2
sker hir med en uppatriktad tratt, men lututloppen ar direkt i karvéggen.

' Bild D:3 visar hur lutkaren utformades i en stor Norrlandsfabrik, som

byggdes ut. P4 bilden syns ej att fabriken &ven behsll tva dldre kar som
tunnlutkar, med en uppeh&llstid av ca 3 h. Man hade det forslag, som
Sjodin just omndmnt, namligen att lagra en stor kvantitet sapa flytande
ovanpd luten i ett blandlutkar. Detta for att sépan skall hallas varm
och f2 en kompakt koncistens. Hér valdes tre lika stora 1500 m® blandlut-
k=r, som luten fir passera 1 serie genom sjalvrinning. Iutinlopp och
—utlopp utformades med trattar eller direkt i karviggen som bilden visar.

Det fErsta karet hills vid konstant .brédddning till det andra karet, som

-

£311 e= 1/3 &r ténkt att utgora ett sapalager. Det tredje karet far utgora
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buffert av sapfri lut. For att mo5jliggora avs

fir lutnivén pa ett speciellt sdtt pumpas upp till braddning. Forsta och

tredje karet har fasta s@prédnnor pad samma s&Ztt som i foreg2ende fabrik.
Vid fulla lutkar &r uppehallstiden 8 h.

Mellanlutkaren gjordes av lokala skdl tva parallella for en stor indunst-
ningsstation och ett separat for en annan, mindre station. Uppeballstiden
dar 8 h for bdagge. Tanken dr dven att man senare skall prova foljden aw
att for stationernas samlade mellanlut vaxelvis stdlla av ett fullt kar

i taget for stillastdende avsdpning. Nackdelen dr dock da att man genom-
snittligt tappar en av dessa tre karvolymer i uppehdllstid. Avsapningen
sker, liksom fran blandlutkaren, genom bréddning till fasta saprénnor.
Dessa ar forbundna med varandra som den i skala ritade bilden visar, dvs
ett rymligt fallror for sdpan ger viss buffertvolym fore sapapumpen, dar
luten samtidigt hdlls vid hog temperatur.

Vid denna fabrik har man for den nya indunstningsstationen skaffat sig
md jlighet att enkelt utprova foljden av dels en hojning av mellanlutens
temperatur, genom att forvdrma den fore kar, dels sdnkning av dess torr-
halt, genom att #ndra lutforingen s& att indunstning sker i tva istdllet
for i tre effekter fore kar. Dessa korsdtt har dock dnnu ej hunnit ut-

provas.

I en sista fabrik, bild D:4, har man forbundit sdprénnorna for ett bland-
lut- och ett mellanlutkar, och lutinlopp m m framgdr av bilden. Uppehdlls-

tiden valdes & h for varje kar. Fabriken har dven ett tunnlutkar.

Jag kommer nu att visa tva olika sdtt att kontrollerande uppmdta hur
tjockt sdpskikt man har i ett visst lutkar. Det &r nog sa, att for att

f4 en dutfri sdpa av hog kvalitet bor man behdlla ett sapskikt av en viss
minsta tjocklek flytande over luten. Man kan d& utnyttja att densiteten
(specifika vikten) for sipan &r ca 20 % ldgre dan for luten, och installe-
rar en dp-cell (dvs en tryckgivare) i karvdggen t ex pad hijden 1/3 upp-
ifrén,som bild D:5 visar. Man bringar karet till brdddning, vilket avldses
antingen genom nagon typ av nivavippa eller temperaturmdtning i séprénnan.
Under avsapningen kan pa dp-cellen avldsas sapskiktets tjocklek, och av-

sapningen kan erfarenhetsmédssigt avbrytas vid en viss sépatjocklek. Det
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sdger sig sjdlvt att denna metod endast &r tillamplig for lutkar som

avsdpas genom brdddning till fasta anordningar. For kar med varierande
nivd dr det istdllet sépans vdrmeisolerande egenskap som kan utnyttjas,
vilket bild D:6 visar. Genom att pa en mdngd olika nivaer i karvdggen
uppmdta temperaturen kan man konstatera erfarenhetsméssigt var grénsen
mellan lut-sépa och sdpa-luft gdr. Angivna temperaturer hdrstammar fran
fabrik C, som ju har ett stort sépalager flytande ovan luten i det mellersta
av de tre blandlutkaren. Temperaturen faller alltsd i sapskiktet ju hogre
upp man mdter, Jag vet dock inte hur det stédller sig vid m&cket tjocka
sdpskikt, d& dét mldste vara svirt att hitta grédnsen mellan lut-sapa,

som kanske bara har ndgon grads temperatursprang.

Temperaturgivare kan, istdllet for dp-cell, &@ven anvéndas vid kar som
brdaddas till fasta saprénnor. Hir har man mdjligheten att, som figurerna
ti1l hoger visar, konstatera vad som férsiggdr i sdprdnnan. Allra enklast

iar givetvis en direkt temperaturdifferensmétning lut-sdprénna. Se exemplet.

Slutligen kan man, efter denna genomgdng av exempel pad lutkar, friga sig
hur man omhdndertar det som kommer fran sdprénnor och sapapumpar. Bild
D:7 visar anvinda principer, som gir ut p@ att separera sapa och medf5l-
jande lut. Ett sdtt dr att, som till vanster, via sapcentrifug tillfora
sapan ett invéndigt kar, som braddar till det yttre. Eventuell lut acku-
muleras d& i det inre karet och far regelbundet pumpas ater till ldmpligt
lutkar. Ndr detta skall ske kan exempelvis avldsas pa en dp-cell i inre

karets botten. Ovriga anordningar framgar bast av bilden.

Till héger visas ett forenklat sapakar, ddr lut- och séputlopp istdllet

“lagts pd olika hijd. For att konstatera grdnsen lut-sapa far man da pla-

cera sig bredvid karet och Oppna en ventil i taget i karvaggen och granska

vad som ddr kommer ut.

Avslutningsvis kan jag konstatera att anordningarna for att omhanderta
sapa med hjdlp av uppehdllstider i olika lutkar #r vitt skilda i olika

fabriker. Det skall bli intressant att vid den diskussion som star uppta-

gen pa programmet fore lunch fa ta del av Era synpunkter och erfarenheter.
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Praktiska synpunkter pa sapavskiliningen

E Gustafsson - Angpannefﬁreningen

For att ge synpunkter pa cisternutformning i sammanhanget sépa svartlut
bor man forst klargdra varfor man vill ha cisterner.

indamd] med cisterner och sdtt att ange volymerna

Intcisternernas uppgift @r bl a att vara:

a. Buffertkar for att hindra genomslag vid driftsvarigheter. Storleken
for denna buffertvolym dr helt beroende pa vilka volymer man har till
forfogande i Gvriga fabriken, t ex for vitlut och massa samt vad man
i ovrigt begdr av fabriken. Via en SSVI-enkdt har framkommit, att
praktiskt taget alla uppehallstider forekommer fran 0,4 h for bland-
lut och 2,0 h for mellanlut som en fabrik visar till 9,5 h for bland-
lut och 4 h for mellanlut som uppges av en fabrik.

Med uppehdllstid menas hir den tid det tar att ldmna en full cistern,
om man bortfor lut, med for luttypen normal koncentration och med nor-
mal kapacitet, utan att tillf6ra ny lut.

b. Avskiljningsanordning for sapa. Bista volymen med tanke pd sdputvin-
ningsaspekten &r omgjligt att sdga generellt, endr avskiljningshastig-
heten for sapa har sd minga av varandra beroende komponenter, t ex
saphalt, saptyp, lutkoncentration, luttemperatur, lutalkalitet, cistern-
utformning osv. Detta har redan behandlats av J Sjsdin.
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Som regel kan dock sdgas att en uppehallstid pd minimum 7 helst 10 h i
blandluts- och 3 helst 5 h i mellanlutvolymen dr férdelaktiga. I detta
sammanhang skall man komma ihdg att det #r den praktiskt anvindbara

volymen som raknas.

Man vet att en indunstningsanlédggning ldttare inkrusterar med en daligt
avsdpad lut samtidigt som Gverbdring av "lut" till kondensaten Skar. Fn
6verbdring av lut till kondensaten har negativ verkan pd& kondensatens
anvéndning (som tvdttvdtska) i massaprocessen. BS-belastningen Skar pa

fabrikens utsldapp.

Att utforma sin cisternpark si att den blir ldmplig ur sdpavskilnings-
synpunkt kan vara ekonomiskt fordelaktigt. En hdjning av talloljeutbytet
med 5 kg ptm ger i dag for en 200 000 tons fabrik en bruttointdkt av &
400 000:- (hdnsyn har ej tagits till minskat branslevirde i luten och
kostnader for att framstdlla talloljan). Vid en genomging av SSVI-
enkédten, ser man, att de fabriker som svarat har i genomsnitt 7 kg:s
talloljefsrlust ptm (9,2 - 2,3 = ~7 kg). Br en 200 000 tons fabrik &r
férlusten ca 560 000 (200 000 x 0,007, x 400 = 560 000:-), dvs man kan
kosta pd sig forbdttringar i séputvinningssystemet for mer &n 0,5 Mkr
under ett &r utan att géra ndgon forlust. En bra investering &r t ex

en 3000 m’ blandlutcistern.

Cisternplacering

Cisternplaceringen bor vara sadan, att minsta msjliga pumparbete behovs.
Hénsyn skall tas till att lut och sdpledningar skall kunna tommas vid

- stopp vintertid. Cisternerna bor nivaplaceras, sd att vid eventuell
overrinning skall lutar bréddda over fran tjocklut till blandlut resp
ti1l tunnlut (om sddan finns) och spillut. Eventuell skumsverrinning
skall tas om hand av skumddmpare eller ga till sadpcisterner for att dir

omhéndertas genom eventuell pumpning med rotanpumpar genom skumdysor.

AngZende invallning av cisterner finns varken for svartlut eller for
olja nigra klart uttalade krav. Om man har skumproblem eller har sin
fabrik beligen pa ur miljovardssynpunkt omtdlig plats, bSr man &ndd in-

wall= sin cisternpark forslagsvis i betongtrdg. Betongtriget skall vara
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forsett med pumpgrop och pump, s& att man kan fa lut eller skum tillbaks
ti1l t ex blandlutcisternen. En bra pump for @ndamilet kan kipas av bl =
AB Tolu. Om man har invallning bSr lutpumparna placeras utanfor invall-

ningen.

Synpunkter pd var i processkedjan man skall ha sina lagringsvolymer kan
diskuteras. Fn personlig uppfattning #r, att storsta behovet av volym
har man for att f& en god sdpavskiljning och att lagra torrsubstans. Om
man delar denna uppfattning finner man, om man tittar pa bild B:10, som
visar sépans stighastighet i lut, att mgjligen tunnlutcisternen kan vara
sverflsdig och att man i stdllet utdkar sin volym av blandlut till for-

mdn for bdttre avsdpning och mindre skumning.

Mellanlutvolymen har betydelse med tanke pa overbdringsproblem i indunst-
ningsanldggningen. Om man har tillrédcklig blandlutsvolym for sapavskilj-
ning har man #nda rdatt att vinta sig ca 7 kg tallolja ptm fran en riktigt
konstruerad mellanlutsvolym, pga att mellanluten har ldgre 1oslighetsfor-
miga for sipa &n vad blandluten har. Detta framgdr av bilderna B:8 och
B

Hur paverkar man sdputbytet?

Detta har vdl framgatt av J Sjodins inldgg. Vi skall dock stanna upp och

repetera nagot:

Férsk rund tallved utan stacklagring som vaxt sa langt norrut som mgjligt
dar bra. Bjork och granved, saghack och flislagring &r negativa saker
for att f4 stort utbyte av tallolja fréan fabriken.

Forutom dessa grundforutsdttningar kan man paverka talloljeutbytet posi-
tivt genom dtgirder i fabriksprocessen. Dessa atgdrder dr bl a massans
nerkokningsgrad, tvattningsgrad och tviattsystem, svartlutens alkalitet och

det sdtt pa vilket man behandlar svartluten i samband med indunstningen.

Vad man bdr vidtaga for Atgdarder med svartluten, for att f& bort den mesta

sdpan, framgdr bdst om vi tittar pad ndgra bilder.

Bild B:8 visar vilken 15slighetsgrad sapan har i‘olika lutar.
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Isslighet Temp. Torrhalt

g/1 oC g

Tunnlut > 4 90 1/4-17
Blandlut ~ 2 92 22=24
Mellanlut & 70 35-36

Bdde blandlut och mellanlut har lag 16sningsforméga for sapa, och det ar

dérfor lampligt att hdr ldgga in uppehallsvolymerna.

Bild B:13 visar enligt en amerikansk undersckning, att man praktiskt funnit,
att sapavskiljningen sker snabbast och relativt fullstandigt de 4 forsta
timmarna. Vi bor ddrfor kosta pa oss volymer, s att vi kan utnyttja

denna effekt.

Man har kommit fram till att l@mplig uppehdllstid fér sdputvinning &r ca
/ timmar per luttyp. Det mAste da observeras, att detta gdller vid normal
drift. Men vi har tyvirr ej m6jlighet att kdra vara fabriker utan stor-
ningar, for att gardera oss for dessa maste ytterligare volymer anskaffas.
Av hdvd brukar man normalt kora med full mellanlutcistern, varfor man da

kan fastsld att storleken pad denna kan vara avpassad till nZmnda tid (4 h).

Blandlutsvolymen bor uppfylla kraven dels ur sapavskiljningssynpunkt, dels
som extralager av svartlut for att ta upp sviangningar i fabriksdriften.

Ndr man utvecklar detta bdr man komma ihdg synpunkten, att ett sapskikt &r
positivt for sdpautfdllning och att man maste ha m5jligheter ta upp vissa

sap- och skumanhopningar.

Sammanfattningsvis kan sédgas, att en blandlutcistern bor ha en uppehalls-
tid pa& ca 4 h for lut och dessutom en ca 1-3 m hog volym for sapa. Denna
cistern bor kdras med konstant niva for att nd onskad sapavskiljning. For-
utom denna blandlutcistern bor det dessutom finnas en blandlutcistern, som |
tar upp svéngningarna i fabriksdriften. Personligen anser jag att man

skall ha m6jlighet att ta upp minst 4 timmars svingningar at bada hallen,

vilket da ger volym for 8 h. Om man har en kontinuerlig kokare av "normal-

typen" bor man ha den "arbetande" blandlutcisternen ca 1,25 ggr den volym

Iut som atgar for fyllning av kokaren. Enligt tidigare diskussioner har vi

ju redan tagit bort tumnlutscisternen. Tjocklutcisternen behdver ej berdras

i detta sammanhang.
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Cisternutformning

Vi skall mu Sverga till att tala ndgot om hur man ute pd fabrikerna utfor-
mat sina cisterner. Det skall da i forsta hand hanvisas till vad J Sj&din
och F von Matérn tidigare sagt betrdffande lutcisterner och sapavskilj-

ningsutrustning vid befintliga respektive nya fabriker i Sverige.

Att ge ett generellt besked for hur hijd-diameterforhallandena skall vara
vid dimensionering av en lutcistern saknar jag helt underlag fGr.

J Sjodin s&ger, att amerikanska undersckningar visat, att uppehallstiden
bor vara minst 4 h. Han har ocksd med bild B:12 visat, att diametern pad
droppar som avskiljs i vanliga cisterner dr ¥ 4 mm. Iuthastigheten i
bland- och mellanlutcisternerna bor vara mindre 8n ca 1 mm/é om ej lutens
nerstrom alltfor hart skall paverka sdpans uppstigning till ytan. En
berdkning pa hur hsjd-diameter-forhdllanden skall vara pd en lutcistern,
om uppehdllstiden.skall vara 4 h luthastigheten ca 1 mm/s ger ungefir for-
hallandet omkring 1:1 for en 400 tons fabrik.

Utformning av till- och avloppsledningar for lutcisterner &ar svart, vil-
ket visats via SSVI-enkdten, se bild C:5. Detta skall ndgot kommenteras

nedan.

Synpunkt nummer ett dr att hindra kortslutning av luten i cisternen, sa
att den volym som star till forfogande utnyttjas till ldngsta uppehills-
tid.

Betrédffande inloppsrér for luten &@r det viktigt, att man forscker sprida
luten i cisternen s& vdl som mGjligt. Kanhinda dr det bdst, att tillféra
luten i en centrumtratt, sd att man far en "paraply"-utstrdlning. Ett
annat sédtt &r att ha manga inforingsstdllen utefter periferin, svarigheten
blir dock i si fall en jamn fordelning till de olika intagen. Andra sdtt
att forsdkra sig om att luten ligger i cisternen s& ldnge som mdjligt, &r

att styra lutforingen med div. inbyggda platkonstruktioner.

Nagon sdger ocksd, att skall man tillféra en suspension till ett kirl,
dér man dnskar separering (sdpa/lut), skall man tillféra den nya 1lSsningen

i den niva i avskiljningskdrlet, dér man har samma koncentration som det
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nytillforda. Att uppfylla det kravet &r svart, men man kan alltid hoppas
pé att komma ndgorlunda rétt, om man gir in pd halva cisternhdjden (t ex
grupp b och D, bild C:5). Viktigt &r naturligtvis, att man forscker

mildra stromningarna, sd att man ej stor paborjad separation.

N&gon kan foredra tanken att tillféra lut ovanfor ytan for att fa en Iuft-
inblandning och ddrmed underldtta sépavskiljningen enligt J Sjodin m f1.
Problemet kan vara skumbildning.

Iututtaget fran cisternen skall géras, ddr man vet att den lut befinner
sig som haft den léngsta uppehallstiden, se t ex grupp b enligt bild C:5,

dar man troligen hittat ratt.

Vi kan vara forvissade om, att bakom de redovisade utformningarna ligger

mycket tanke- och provningsarbete. Andock vigar jag pastd att ingen i

forsamlingen kan stdlla sig upp och sdga vad som &r ratt, utan man kan

bara tro vad som dr bast ur synpunkten att utvinna sapa och forhindra A
skum. Orsaken till detta torde vara de manga faktorer som paverkar ut-

bytena. Vissa av dessa faktorer har redan namnts.

Bild E:1 visar sammanfattningsvis, hur man kan utforma sin cisterngard
for lut och sipa. Man har enligt forslaget tvd blandlutcisterner, varav
den forsta bSr vara forsedd med skumsldckare (skumsléckare &r utritade pa
bida, men det Hr bara for att visa exempel p& arrangemang), den forsta

cisternen dar avsedd for sapavskiljning och den andra som lagercistern.

Om man vill gdra riktigt rdtt borde man gora tviart om for att f& sa

" lugna férhadllanden i avsapningscisternerna som mojligt. Det fordras

dock ytterligare utrustning for detta t ex en pump. Mellanlutcisternen
dr avsedd enbart for sdpavskiljning. Sapan pumpas ldmpligen med en rotan-
pump (kugghjulspump) till s@pcisternen via en komprimeringsdysa for att

fa battre lutavskiljning.

Inttillforsel till cisternerna tror jag man kan gora enligt bilden (givet-
vis kan man ocksd anvidnda grupp b, bild C:5). Tanken dar di att luten kommer
med rétt hdg hastighet och slar mot cisternbotten (slag &r gynnsamt enligt
litteraturen). Iuft kan blandas in efter behag, om man sdtter en ventil
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pd nerledningen (forutsatt att denna ej &r for klen och man fir motsiand).
Man har ju funnit att luftinblandning &r bra for sapavskiljning.

Inten tillfores cisternen pa ungefér halva cisternhdjden, dér man har
anledning tro, att man har rdatt sapkoncentration. Iuten kommer in pa
en bredd av 2-3 m (mera vid stora mdngder), dvs man far en lugn j&mn ut-

stromning.

Iututtaget ligger pd 14g nivd, 180° mot inloppet. Iuten gir Gver i

buffertcisternen, ddr i princip samma tankegéngar kan anvéndas.

S&pan tas ut i princip i cisternens ovre del, men kan vid behov tas
ldngre ner. Speciellt viktigt &r detta i bufferttanken. Det kan drdja
veckor innan den blir full, om man ej vidtar speciella atgédrder. Pa

samma sdtt kan man fora resonemanget for mellanlutcisternen.

Uttagsanordningar av sdpan kan diskuteras. Forutsdttes en cistern med
liten diameter, mindre #n 10 m, &r det tveksamt, om man behover sapranna
inne i cisternen, men d& fordras tillradckligt stora uttagsror. Man har
ju alltid Tisk att sépan fastnar i sdprénnan och verkliga uttaget &ndd
endast blir vid cisternviggen. Troligen &r det bdttre med mittrénna &n
att ha rénnan utefter periferin. Temperaturen kan i det senare fallet ha

en for stor negativ inverkan.

Jag anser, att vare sig man har invéndiga saprannor eller ej bor man ute
4

vid cisternviggen ha ventilforsedda oppningar for att mojliggora sapav-

tappning pd olika nivéer, detta inte minst av sd@kerhetsskdl, for att

hindra, att man en dag stédr med en lutcistern full med sapa.

Avluftningsanordningar kan med fordel kombineras med nagon typ av skum-
démpare, enligt bild E:1, dels for att hindra ev. skum att g& bort frén
cisternen, dels darfor att man kan ga ner med dimensionen pa roret, vilket

underldttar att tillvarata avgdende gaser for destruktion.

Sépcisternen bor enligt vissa kdllor mjliggora en uppehallstid av min.
10 dagar, den skall vara forsedd med vdrmeslinga for att hilla ca 60-70°C
temperatur pd sdpan. Temperaturen &r viktig ur lutavskiljningssynpunkt.
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men man bor da bemdda sig om att komprimera sépan, t ex genom att rund-

pumpa den och eventuellt dessutom anvinda komprimeringsdysor.
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Driftsynpunkter

P Nordlsf - Monsterds Sulfatfabrik

Inledning (historik)

Nér Monsterés sulfatfabrik byggdes i slutet av 50-talet, forsags den
inte med ndgot talloljekokeri. Efter fabrikens utbyggnad, som blev
fardig 1964, beslsts att ett talloljekokeri skulle byggas. Detta

stod férdigt i mitten av 1967. Kokeriet ir av kontinuerlig typ, leve-

rerad av Zander & Ingestrom.

Fore talloljekokeriets tillkomst eldades sapan i sodapannan med hjdlp
av en speciell sapspruta. Senare overgick vi till att blanda in sapan
i sulfatmixarna. En viss forsg&ljning av sipan kom si sminingom igéng.
Denna ckade efter hand och vid starten av talloljekokeriet forsaldes i
stort sett all sapa. Under tiden fram till starten av talloljekokeriet
hade vi foljaktligen inget storre intrésse av att oka saputbytet.

y
Luten fran kokeri och indunstning gick och gar fortfarande, enligt bild F: i,
in pad en gemensam ledning cirka 20 m fore blandlutecisternerns. Ledningen
mynnade ut ca 1,5 m frédn botten av cisternen. Blandluten till indunst-
ningen togs ut i en punkt beldgen i 90° vinkel frén inloppet. Avstandet
mellan in- och utloppet blev d& cirka 5 m och i stort sett horisontellt.
Sdpan gick fran siprdnnan till en skruv som transporterade sdpan till en
centrifug. Centrifugen hade endast till uppgift att sla ihop sapan, da
den var mycket skuimig - négon avskiljning av lut skedde alltsi inte.
Fréan centrifugen pumpades sépan till sapcisternen.
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Arrangemanget orsakade oss stora bekymmer pa grund av ldckage och over-
ksrningar vid centrifugen. P& grund av att sipan var sd skummig var det
dock absolut nodvandigt med centrifugering dvs en hopslagning. Hitintills
hade vi inriktat oss pd att skaffa bdttre sappumpar, tédta centrifugen osv.
Detta for att minska overkdrningar med atféljande vattenfororeningar. Av
delvis andra orsaker borjade vi titta lite ndrmare pa blandlutcisterne}na
och ledningarna till dessa. P4 forsck dndrades intagen for lut till av-
sdpningscisternerna enligt bild F:2. Intagen for luten flyttades sa langt

bort frén uttagen till indunstningen som mgjligt.

De nya ledningarna drogs ned endast 1 meter fran cisternernas tak. Re-
sultatet blev att sdpan i cisternerna tjocknade s& att den kunde pumpas
utan foregdende centrifugering. Flottorerna som var gjorda for att flyta
pa luten men sjunka 1 sépan fungerade inte ldngre tillfredsstédllande.

De hade en tendens att stanna i sdpskiktet. For att inte f& blandlut-
cisternerna fulla med sipa blev det foljaktligen nodvandigt att mer &n

tidigare kontrollera avsapningen.

Efter en tids prov #ndrades en befintlig cirkulértrumma sd att sépan kunde
gé frén blandlutcisternerna direkt till sapcisternerna utan pumpning, utan
centrifugering. TForscket verkade uppmuntrande men kapaciteten pa saptrumman
var ej tillrdcklig. Vi var i borjan tveksamma om sépan skulle rinna den
relativt l8nga stréckan av 25 m med den 1illa hojdskillnad som stod till
forfogande. Genom att bygga en helt ny trumma med kvadratisk profil och
gora den s stor som utrymmet tilldt, blev kapaciteten tillrédcklig. Iut-

ningen pd trumman gjordes 6 cm per meter (cirka 3 ?).

Fabriken tillverkar nu cirka 185 000 ton massa/ar (motsvarande 200 000 ton
oblekt massa) och talloljeutbytet dr cirka 35 kg/ton massa rdknat som
oblekt. For blandlut finns 4 st cisterner pd vardera 250 m’ effektiv volym.
2 av dessa cisterner anvindes for avsdpning medan de 2 andra fungerar som
buffertutrymme. Uppehdllstiden i blandlutcisternerna kan berdknas till
cirka 2 timmar. De 2 mellanlutcisternerna rymmer 100 m’ vardera och uppe-
B21l=tiden &r cirka 1 timme. Koncentrationen pa tvdttluten &r 16-18 %,

— g

== blandluten 25 % och p2 mellanluten 35 %. Néstan all sdpavskiljning

sker i blandlutcisternerna. BEndast cirka 5 % avskiljs i mellanlutcister-

eSS .
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Vid fabriken hade vi tills fGr négra &r sedan en ganska komplicerad

anordning for avsdpning av blandlutcisternerna.

Som bild F:3 visar d&r vi framme vid ett mycket enkelt arrangemang utan
négra rorliga delar. Iut och sdpspillet har genom denna forenkling re-

ducerats hogst védsentligt.

Som némndes tidigare fick vi vissa svérigheter med sdpavskiljningen efter
gndringen. I bland- och mellanlutcisterner, dér man har bdde lut och ett
sdpskikt Sver luten, kan det ddrfér vara lampligt att exempelvis en gang
per dygn gora en mdtning av sépskiktens tjocklek. FEn sddan médtning be-
hover inte ta mer &n 10-15 minuter i ansprék. P& detta sdtt kan man bilda
sig en séker uppfattning om hur mycket sdpa som finns och var den finns.
Man slipper dé kanske ifrén att Sverraskas av att hitta stora méngder sipa
i en cistern som man trott skulle innehdlla i huvudsak Ilut.

Vi anvander en anordning enligt bild F:4 vid denna inventering. Skopan
sénks ned till exempelvis 2 m. Far man sdpa i behdllaren dr sapskiktet
tjockare @n 2 m. Fir man lut &r skiktet tunnare #n 2 m. Med 2-3 mit-
ningar brukar man kunna faststdlla var gransskiktet mellan lut och sépa
ligger. Med en viss vana kan man kénna ndr skopan gdr ner i luten. D&
blandlutcisternerna inte alltid &r helt fyllda har vi funnit det dnda-
malsenligt étt 1 samband med métningeﬁ av sapskiktets tjocklek #ven ange
var det ligger. Mdtningen utgdr ddrfor alltid fran en O-punkt ‘som i

detta fall dr sdprénnans Sverkant.

Indunstaren far alltid 2 siffror fran varje cistern exempelvis 1,5-0,5.
I klartext sdger siffrorna:

Sapskiktet borjar 1,5 m frén sdprénnans Sverkant.

Skiktets tjocklek #r 1 m (1,5-0,5). ‘

Cisternen &r inte helt fylld. Det fattas 0,5 m. Ingen avsépning sker
for tillfdllet. Eftersom cisternens hojd &r 7 m vet han ocksi att han
har en lutnivd pd 5 m Sver uttaget till indunstningen.




fie5

F:6

el

F 4

Inventeringen ersédtter pa intet sdtt de mdtare som man normalt har in-

stallerat pa cisterner. Det kan dédremot vara ett bra komplement.

Resultatet av forbdttringen framgdr av bild F:5 som visar férhdllandet
mellan producerad massa i ton/dygn och forlust av tallolja (sépa) genom
forbréanning av tjocklut fore respektive efter #dndringen. Den heldragna

kurvan ar ett resultat av ett experiment, det vill sd@ga proven har ut-

tagits under kontrollerade driftsbetingelser och med samma uppehallstid

i de bada avsapningscisternerna. Den streckade @r ddremot ett resultat

av sammanstdllda stickprov under ett ars tid (aug. 1970 - nov. 1971)

efter sndringen. De bada kurvorna kan dérfér inte utan vidare jémforas.

Den stora spridningen p& analysvdrdena till den streckade kurvan tyder

pad att uppehdllstiden i blandlutcisternerna varierat pa grund av att

luten ej fordelats pa rétt sdtt. Kurvorna visar dock klart att for- r

lusten av tallolja (s8pa) till tjockluten minskat.

Talloljeutbytet fremgér av bild F:6, som visar talloljeutbytet under de ar
talloljekokeriet varit i drift. Vedsammansattningen har varit cirka

40-45 % sagflis och resten rundved. Kndringen av lutintaget till bland-
lutcisternerna gjordes under 1969. Ovriga &ndringar 1970 och 1971. Ned-
gdngen i utbytet 1971 kan tillskrivas det mycket daliga utbytet under juli
och augusti detta ar. Orsaken till detta var att rundveden bestod av
gammal ved och att sdgflisandelen 45 % utgjordes till storre delen av gran.
Andringen gjordes pd grund av befarat angrepp av, parasiter pa gammal ved

i skogen. Se ocksa bild F:7.

~ Erfarenheter av pumpning av sulfatsépa

Pumpning av sulfatsdpa kan vara forenad med svarigheter, speciellt vid
pumpning Sver linga avsténd. Om sdpan &r mycket viskds kanske pumpen

helt enkelt stannar om den inte dr forsedd med overstromningsanordning,

da stdrre delen av sipan i stdllet gir runt i pumpen. Fn pump av svart
material angrips om sdpan innehdller stdrre méngder svartlut s& att: smd
kugshjulspumpar av svart material 1dtt far ett spaltldckage sd stort att
pumpen ej ger nagot flode. Vid en okuldrbesiktning verkar den kanske helt

psk=ded och man kan 18tt forledas att sdka felet pa annat hall.
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I Monsterds har vi provat 3 typer av sappumpar: Rotanpumpar, Rotorpumpar
fran Recordmaterial och Monopumpar. Av dessa anvinder vi forifarande de

2 forsta typerna.

Monopumpen &r en bra pumptyp som pumpar visktsa vdtskor lika bra som
tunnflytande och den skulle ddrfor vara lémplig dér man har lut i sapan.
Pumpen har dock tyvirr tvd svagheter: Den t&l inte att g& tom och bitar
fran statorn kan lossna och f6lja med in i cisterner. Dessa gummibitar
kan sedan fastna i centrifugalpumparnas pumphjul eller pad andra stdllen
ddr de kan stdlla till svarigheter. ;

Under den tid vi forbrénde sdpan anvinde vi smd Rotanpumpar (150 1/min)
av svart material. S& ldnge pumparna var nya fungerade de tillfredsstdl-
lande men efterhand som de blev slitna eller angripna av svartlut, ckade
spaltlickaget sd mycket att de maste bytas ut.

Vi har for néirvarande en stor Rotanpump pd 2000:liter/min for homogenise-

ring av sdpan och en mindre som matarpump for talloljekokeriet, bdda av

svart material. Den forra har varit i drift i Sver 10 &r utan nagra

storre reparationer. Om sdpan &r mycket trogflytande kan det dock handa

att motorn inte orkar med att dra pumpen. Genom att sdtta till en mindre

méngd vatten, helst varmvatten, omedelbart fore pumpen loses detta proble-

met pa ett enkelt sdtt. Denna inspddning av vatten fore homogeniserings-

pumpen innebdr-ingen Skning av den tofala vatteninspddningen till tallolje-

kokeriet d& en motsvarande minskning kan goras i inspddning fore blandnings-
.

munstycket.

Vi har funnit att matarpumpen fér talloljekokeriet, den s k P 2-pumpen, an-
grips av, som vi tror, svavelsyra. Normalt skall inte svavelsyra kunna
komma ,in i pumpen, men av en eller annan anledning sker detta nagon gang

vid stillestand.

For att skydda pumpen har vi satt in en dubbel backventil efter pumpen.
Pumpen har nu gatt 3 ar utan ndgon som helst reparation medan den tidi-
gare fick bytas efter ett ar.
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P4 de stdllen dér s@pan innehdller stdrre mingder lut eller dir man

ibland vill pumpa med sé&ppumpen har vi installerat rotorpumpar fran

Recordmaterial. Dessa pumpar finns enligt uppgift endast i syrafast

material. De dr foljaktligen dyra. Vi har a@nnu for liten erfarenhet

(2 &r) av pumptypen for att kunna limna ndgot sikert omdsme om den.

Hitintills har pumparna dock fungerat bra. Se bild F:8. |

Eftersom 1 kg tallolja/ton massa kan vérderas till mellan 50 - 100
tusen kronor per ar, beroende pa fabrikens storlek, kan det vara lsnande
att se over arrangemangen for sapavskiljningen &ven om man inte har nigra

patagliga problem.

Sammanfattning

For att erhdlla god sdpavskiljning bor blandlutcisternerna vara sd stora
att inte ftrlusterna av sapa ckar vid topproduktion av massa. Om inkomman-
de lut férdelas pa flera blandlutcisterner bor luten fordelas sd, att uppe-
hallstiden blir lika i alla cisternerna. Blandlutcisterner ddr avsapning
sker bor hallas vdl fyllda, helst bor man ha en separat lutcistern for
enbart sapavskiljning. Man bor upprdtta en kontrollrutin sd att ldckage
och overkorningar undvikes och att forluster till tjockluten blir minsta

mojliga.

Iuten bor foras in i blandlutcisternerna (avsdpningscisternerna) i gréns-

skiktet lut- s@pa. In- och utlopp bSr placeras sd langt frén varandra

som mojligt.
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Provtagning och analys av sépa

K Wilson - Uddeholms AB

Inledning

I vAr fabrik i Skoghall fir vi ett utbyte av tallolja av 20 & 25 kg/ton
massa, vilket @r betydligt mindre &n i fabriken i Deje ddr vi fir ca 35 kg.
Vi har dérfor fragat oss om detta beror pd att vi har en hartsfattigare
ved eller om vi har dalig sapavskiljning. Vi har i Skoghall en andel gran
och en andel séghack, dvs hartsfattig ytved som &r storre &n i Deje, var;
for det &r rimligt att vart utbyte skall bli légre men dock inte sd mycket
som nu &r fallet. Dessutom kan utbytet variera mycket frén en tid till en
annan. Vi var ddrfor intresserade av att forscka bestdmma det potentiella
utbytet for att forscka fid ett svar pd frégan vari det ddliga utbytet lig-
ger. Vi ville sdledes bestédmma méngden sépa i luten fran kokeriet resp i
den avsépade luten. Hirtill behSvdes en metod att bestdmma sdpa i lut.
Det finns flera sddana beskrivna i ligteraturen som alla baserar sig pa
att man surgdr och skakar ut tallolja med ndgot extraktionsmedél. Den
mest tilltalande metoden fann vi vara en av Saltsman och Kuiken publice-
rad metod, Tappi 1959, nr 11, sid 873, dér man oxiderar sulfiderna med
vateperoxid fore surgorningen och sedan léser utfdlld lignin i aceton,
metanol och skakar ut med petroleumeter. Nackdelen dr dock att man miste
arbeté med stora méngder petroleumeter, 300 ml, och gora &tskilliga ut-
skakningar. Vi forsckte dérfér finna en enklare metod &ven om man skulle
bli tvungen att négot pruta av pd noggrannheten. Det &r ju inte hir fréga
om att f& ett resultat med absolut stdrsta noggrannhet utan man kan tole-
rera nagra % fel. De stora felen ligger i varje fall i provtagningen.

Man skulle gérna vilja slippa surgorningen och helst skaka med ett 15s-
ningsmedel tyngre &n vattenfasen sé& att man fir extraktet i botten pa




G2

tratten. D& klorerade kolvéten har en viss 1oslighet for tvalar borde
det gi att anvénda ett sddant. Vi provade tri, (trikloretylen, CZHCIB)’
men det dr mojligt att dven andra kolvéten som t ex koltetraklorid (cc1 4)
eller DKM (diklormetany CE?ClZ) skulle g& lika bra. Det visade sig att
det gick ganska bra att skaka ut all harts med tva portioner tri under
forutsdttning att man forst tillsatte s& mycket elektrolyt att sépans
15slighet i vattenfasen blev liten. Vi valde NaOH som elektrolyt. Se
Gl bild G:1. En kontroll genom analys av avsipad svartlut forsatt med kénda
méngder tallolja eller fettsyratvalar gav god Gverensstammelse. Se bild
G2 G2,

Beskrivning av metoden

G: Metoden &skadliggores i princip i bild G:3 och finnes i detalj beskriven
i Svensk Papperstidning 74 (1971):11, .352. Se sid G 5.

Anvindning av metoden

Vi har anvint analysmetoden for att underscka ett antal stickprover

uttagna dagligen under sju dagar pa

1) lut direkt fran kokaren
2) mellanlut
3) tjocklut

G:4 Resultatet har sammanstdllts i bild G:4.

Man ser att méngden extrakt i mellanlut och tjocklut dr ungefédr lika med
" undantag for prov 6 dér tydligen avsdpningen varit ddlig, vilket ocksd av-
speglas i syratalet som annars genomgiende &r lagt i den avsapade luten.

Det dr siledes mest neutrala produkter kvar.

Medelialet for extrakthalten i kokluten stzdmmer med under perioden utvunnen

a, men dd det ju finns en del extrakt kvar i tjockluten borde man

=

Zntat sig hogre virden. Variationerna &r dessutom mycket stora vilket
en beror pa att proven ej &r representativa. Den stora svarigheten

vid s2dan= hiEr prov &r sikerligen att fa ut ett representativt prov. Hur

6
A= 1

Sett- BEst skall goras vet vi inte men en anordning enligt bild G:5 ar ett
¢
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G:7
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Bestdmning av svartlut i sépa

Den till hartskokeriet for spjdlkning gadende sapan haller ju zlltid sidrre
eller mindre mangd svartlut, vars lignin vid surgdrningen faller ut och
bildar en bottensats i spjédlkningssyran, vilken som bekant vallar en hel

del besvdr da den ju mAste aterfdras till svartluten.

Man kan rékna med att denna bottensats av utfdllt lignin innehdller ca

45 % svartlutslignin och ca 55 % tallolja ockluderat i ligninet. Detta
betyder att om sépan haller stora mingder svartlut sd kan en betydande del
av sapans harts g till denna bottensats i stdllet for att ge tallolja
som flyter. Det kan till och med forekomma att man vid ett hartskok inte
far ndgon tallolja alls utan all sdpa hamnar i bottensatsen, vilket ju
blir fallet om sapan innehdller 45 % svartlutslignin. Se bild G:é.

Speciellt vid kontinuerlig spjdlkning &r det ju av stor vikt att sdpan &ar
mojligast ren. For att kunna kontrollera kvaliteten pa sdpan har vi
provat ut en enkel metod som i princip framgar av bild G:7 och innebdr att
sépan 1oses i vatten, utsaltas med NaOH och svartluten bestdmmes i vatten-
fasen med UV-absorption vid 280 mm. Svartlutsmdngden berdknas ur separat
uppgjord kalibreringskurva for den aktuella svartluten spddd med 0,05 N
NaOH.

Tilldgg efter konferensen - En jamforelse med Saltsman och Kuikens metod

Efter det ovanstdende foredrag holls har vi i Skoghall frén Angpannefdreningen
fétt en del lutar fran en norrléndsk fabrik som vi analyserat dels enligt
ovan beskrivna metod (trimetoden) och dels enligt Saltsman och Kuiken.
Resultatet har sammanstdllts i tabell G:I och visar att man som regel far
hégre védrden enligt Saltsman och Kuiken. Dock utan att det finns ndgon
bestémd relation mellan de bdda metoderna. Vid forsck med tillsats av en
kdnd mangd tallolja 1ost i utspadd lut har extrakthalten i bdda fallen dkat
med ett vdrde motsvarande den tillsatta mdngden. Troligen férhaller det
sig s& att man vid extraktion enligt Saltsman och Kuiken férutom den som
motsvarar talloljan dven kan extrahera ut ndgot annat. Detta médrks speci-
ellt nér man pa nytt skall 16sa upp det som extraherats i petroleumeter
och filtrera losningen. R&tt olika méngder gar da att filtrera bort.
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Dessutom kan man mérka att det i det segflytande extraktet vid indunst-
ningen bildas smi& droppar som gir att skilja av. Dessa kristalliserar
sedan till en gul hdrd substans som &r neutral, dvs har syratal = noll.
Det &r m5jligt att forklaringen till det ibland mycket diliga sambandet
mellan dubbelprov &@r att man far med eller vid filtreringen avskiljer
olika méngder av denna substans. Var erfarenhet dr att trimetoden for-
utom att den dr betydligt enklare att utfora #@n Saltsman och Kiukens
metod ger battre reproducerbarhet vid dubbelprov och troligen ocksd

bdttre representerar det som motsvarar avskiljbar sdpa i luten.

TABELL G:I

Svartlutar fran norrlandsfabrik analyserad enligt tva olika metoder

Extrahalt, g/kg torrsubstans

Intprov Trimetoden Saltsman och Kuiken
Laborant Iaborant
i Mdv 1 2 Mdv
Laborant 2

1. Tunnlut fére kar 2550 34,9 42,3

g.11. 72 25,4 35,6 36,9 39,8 Llvl
2. Blandlut fore kar 80,3 27,0

g.11.72 3053 3053 ; 80,7 28,9
3. Tjocklut 238 Siss

g8.11.72 2,7 2,8 4,6 7,0
4. Blandlut cist 21-22 5,0 12,6

8.11.72 Dt 5,8 13;5 3.1
5. Blandlut cist IT 2,9 Ld 50

811, 72 2,6 2,8 4,8 = 6k 5,5
6. Blandlut cist I 2.0 10,9

8.11.72 : 78 2a 14,0 12,5
7. Mellanlut fran kar it 8,6

cist IT 8.11.72 3,1 3,1 7.4 8,5
8. Mellanlut fore kar 4y2 4,6 T2

cist T 8.11.72 3,7 4,0 5,1 7,2 7,2
9. Mellanlut efter kar 1,7 3 9,2

cist IT 20 1,9 5,9

8.11.72 4y5 6.5
10. Mellanlut efter kar 2,1 5,9

cist I 8.11.72 2,0 By 6l ¢ 6,2




Sartryck ur SWENSK PAPPERSTIDNING

74 (x971): 11, 352

Bestamning av sdpa i svartiut

Av Karin Wilson

Uddeholms AB, Skogsindustrins Utvecklingsavdelning, Skoghall

Genom att skaka ut harts och fettsyratvi-
lar med trikloretylen direkt ur svartlut
kan man pi ett enkelt sitt bestimma
sdpa i luten. Syratal pd extraktet kan be-
stimmas samtidigt. Resultatet stimmer
vil med mer arbetskrivande metoder, dir
man forst surgdr svartluten och skakar ut
harts- och fettsyrorna med petroleum-

The tall oil in sulphate black liquor can
be easily determined by direct extraction
of the soap with trichlorethylene. The
acid number of the extract can be esti-
mated at the same time. The results cor-
respond well to more time-consuming
procedures using extraction of an acidi-
fied sample with petroleum ether.

Eine einfache Methode fiir die Bestim-
mung von Seife in Sulfatschwarzlauge
durch direkte Extraktion von Fett- und
Harzsiureseifen mit Trichlorethylen ist
hier beschrieben. Die Siurezahl des Ex-
traktes kann gleichzeitig bestimmt wer-
den. Die Resultate stimmen mit mehr
komplizierten Methoden gut iiberein, wo

eter:

Inledning

For en sulfatfabrik som tillvaratager sulfatsdpan antingen
for forsiljning som sddan eller for utvinning av tallolja
i eget hartskokeri kan utbytet sipa eller tallolja riknat
per ton massa variera ritt mycket. Det dr ddrfor av in-
tresse att veta om temporira liga utbyten beror pd ofull-
stindig sdpavskiljning eller pd att den maximala ming-
den sdpa som kan utvinnas varierar genom att hartshal-
ten i veden varierar. En hog halt granved eller ytved av
tall (sdghack) ger tex ldagre hartshalt i veden 4n normal
tallved och en ling lagring i flisstack sinker utbytet av
tallolja. Saltsman och Kuiken (1) har beskrivit en metod
att bestimma sdpa i svartlut genom att skaka en surgjord
metanolaceton-16sning av luten med petroleumeter. Me-
toden dr tillforlitlig men arbetsam. For att mojliggora en
mer rutinmissig kontroll av sdphalten i svartluten sivil
fore som efter avsipning har en enklare metod utarbe-
tats.

Harts- och fettsyratvalars I6slighet
i klorerade kolviten

Analysen av sipa i svartlut skulle bli enklare om man
kunde slippa att overfora tvilarna till syror fore utskak-
ningen och om man i stillet kunde skaka ut tvilarna
direkt helst med ett l6sningsmedel tyngre dn svartluten.
D4 harts- och fettsyratvlar har en viss 16slighet i klore-
rade kolviten har utskakning med trikloretylen provats.
Det visade sig dock att en utskakning med tri ur en svagt
alkalisk 16sning som svartlut blev alltfér ofullstindig och
att de tvd faserna skilde sig déligt. Forsatte man diremot
forst luten med NaOH till en koncentration av ca 1,5
mol/l gick utskakningen betydligt bittre och de tvi fa-
serna skilde sig bra sd att det var litt att tappa av det
tunga triskiktet. En utskakning av sipa ur en 6 %-ig

<

man eine sauergemachte Probe mit Pe-
troleum extrahiert.

svartlut med flera portioner tri har gett ganska god &ver-
ensstimmelse med en analys enligt Saltsman och Kuiken.
Se tabell 1.

For att kunna bedoma hur pass vil den utskakade ex-
traktmingden motsvarade i luten verklig mingd sipa
forsattes vil avsipad lut med kinda mingder tallolja
resp sk »Rensdpay (fettsyratvil framstilld av tallolja).
Helt avsipad Iut framstilldes genom att 13ta ca 25 %-ig
lut std vid rumstemperatur flera dygn si att sipan av-
skildes vil varefter neutrala icke utsaltbara men extraher-
bara dmnen skakades ut med tri innan luten spiddes till
ca 6 % torrhalt, d vs till en koncentration dir sipan ir
16slig i luten. 100 ml av denna sdpfria lut férsattes sedan
med kinda mingder tallolja eller fettsyror I8st & utspidd
NaOH samt 10 ml av koncentrerad NaOH-16sning (ca
600 g/I) och skakades med 50 ml portioner tri. Varje
portion skakades sedan med ndgra ml 1 N HCI varvid de
extraherade tvélarna 4terf6rdes till syror. Triskiktet fil-
trerades genom ett torrt filtrerpapper for att frinskilja
eventuellt medfdljande droppar av saltsyra. Trildsningen

Tabell 1. Utskakning av sdpa ur prov av 6 %-ig svartlut
med flera portioner tri .

Utskakning med 50 ml

fcnhlilg(tusililetriman portioner tri

g g % av 0,2830 g  NaOH-tillsats

0,2830 0,0110 4 Ingen NaOH
0,2209 78 Tillcal,5 N
0,0407 14 Tillca1,5N
0,0202 54 Tillca1,5N
0,2928 103

352
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titrerades med 0,1 N alkoholisk KOH-I6sning f&r be-
stimning av syratalet. Efter titreringen dterfordes provet
till tratten med saltsyra och skakades for att Gverféra
tvilarna till syror. Triskiktet avtappades dter ned i en
skil, indunstades och vigdes. Resultatet har samman-
stillts i fabell 2 och visar att tallolja utskakas ritt full-
stindigt genom tvd skakningar, medan diremot fettsy-
rorna frin »Rensipan» ir svirare att skaka ut. I bland-
ning med tallolja blir utskakningen dock ganska full-
stindig med tvi portioner. Att den totala mingden ut-
skakat extrakt blir nigot hogre dn det tillsatta beror an-
tagligen pd att man samtidigt extraherat ut en del andra
produkter frin svartluten. Mingden ir dock sd pass liten
att den kan forsummas. Det ir ju hir friga om en metod
som forst och frimst skall vara enkel och snabb och dir
man fir tolerera ndgon procents fel.

Metodbeskrivning

Provtagning

Att f& ut representativa prov pi siphaltig svartlut frin
satsvis kokning ir mycket svirt di sdpan kan komma
oregelbundet. Man maste dirfor ta prov kontinuerligt
under lingre tid. Frin en kontinuerlig kokare dr det lit-
tare att fi representativa prov, men iven dir forekom-
mer korttidsvariationer, varfér man bor ta prov kontinu-
erligt eller hopsamla ett stort antal prov tagna med korta
tidsmellanrum till ett generalprov. Det varnas for sip-
avskiljning och sipansamling i provtagningsledningen.
Aven om det ir littare att f3 representativa prov pd de
avsipade eller delvis avsipade lutarna, tex mellanlut och
tjocklut, mste man dock @ven hdr vara mycket uppmirk-
sam pi provtagningen. Hela det uttagna generalprovet
méste sedan spidas till en sidan koncentration att even-
tuellt utsaltad sipa loser sig, d vs till under 6 3 7%
torrhalt.

Reagens

1. Koncentrerad natronlut, ca 600 g/1
2. Trikloretylen

3. Saltsyra ca 1N

4. KOH i alkohol 0,1 N

Analysens utforande

Mit upp 100 ml av den spidda luten och for &ver till en
skiljetratt. Tillsitt 10 ml av koncentrerad NaOH och
50 ml tri. Skaka for hand eller i skakapparat minst 5 mi-
nuter. Lt tratten std tills skiktet skiljer sig. Avtappa tri-
skiktet i en annan mindre tratt och skaka luten med en
ny portion tri, som Overfores till den mindre tratten pd
samma sitt som den fGrsta portionen. Skaka de férenade
triextrakten med 1 mI™1 N HCI. Lt skikten skilja sig ét.
Filtrera triskiktet genom ett litet torrt filtrerpapper sd
att man ej fir med ndgra smd rester av HCl-droppar.
Tvatta filtrerpapperet med nigon ml tri. Titrera med
0.1 N zlkoholisk KOH och fenolftalein som indikator.
Vill man endast veta mingden ekvivalenter harts och
fesssyror 1 sipa kan analysen avbrytas hir. Onskar man
#wem wetz wikten av extraktet sd sld tillbaka den titrerade
lismingen i tratten med HCl-skiktet. Skaka och filtrera
smsilkset penom eft torrt filtrerpapper, tvitta med nigra
mil & och indunsta pi vattenbad i en liten skl av alumi-
manmtolee Torka minst 5 minuter i torkskdp och vig.

3$3 =) skall wara 10 ml1 1 N HCI.

Tabell 2. Utskakning av kinda mingder tallolja resp fett-
syror som satts till avsépad svartlut

Utskakat med 50 ml
portioner tri

Titr med
Tillsatt mingd % av till- 0,1 N KOH Beriknat
g g satt mingd ml syratal
Talloka - -5 0,1401 93,5 3,85 154
01492 A, 0,0111 TS 0,33 167
0,3512 101
Fettspror ... .. 0,0996 58,5 3,20 180
(»Rensdpar) - 0,0575 . 33 1,90 185.
D705 <200 5 0,0263 15,5 1,00 212
0,1834 107
Tallolja + . 0,1359 86 3,70 153
»Rensdpa» . 00154 10 0,48 175
RO - 1. oy 0,1513 96
0,0775
0,1580

Bestim den spidda lutens torrhalt genom att indunsta
10 ml antingen enligt SCAN-N 1:61 eller om man 6ns-
kar resultatet snabbare pd foljande sitt: Indunsta 10 ml
i smi vida vdgglas. Tillsitt ndgra ml alkohol nir provet
ir ndstan torrt, indunsta och upprepa detta. Torka i tork-
skip minst 30 minuter och vig.

Berdikningar

V =det spidda svartlutsprovets volym, ml

t =det spidda svartlutsprovets torrhalt=100-b g/1

e =extraktets vikt, g

a =fo6rbrukad volym 0,1 N KOH vid titreringen

b =vikt efter intorkning av 10 ml spitt svartlutsprov, g
X =extrakthalt, mekv harts och fettsyror/kg torrsubstans
Y =extrakthalt, g/kg torrsubstans

Z —extraktets syratal, mg KOH/g

K a-l.OD mekv/kg torrsubstans
e-108
Y= Tt g/kg torrsubstans -
1-a-56
2 s BT

Om man enligt Annergren, Haglund och Rydholm
(2) riknar med att man per 1 ton 90 %-ig massa far
1440 kg torrsubstans i svartluten motsvarar den analy-
serade mingden extrakt 1,44-Y kg tallolja/ton 90 %-ig
massa.

Erfarenhet av metoden

Vi anvinder den beskrivna analysmetoden for kontroll
av sip- och talloljeutvinningen. Vir egfarenhet &r att
man hirigenom kan fi en viss uppfaftning om sdpav-
skiljningen fungerar tillffedsstillande. Halten extrakt i
tjockluten ligger som regel pd 5—7 kg/ton 90 %-ig mas-




Tabell 3. Exempel pd dagliga analyser av sapa ur svartlut

Extrakthalt kg/ton 90 %-ig massa

Syratal, mg KOH/g

Koklut frin Koklut frin
kontinuerliga Mellan- Tjock- kontinuerliga Mellan- Tjock-
Dag kokaren lut lut kokaren lut lat
i 18 6,6 6,7 157 50 81
2 11 57 4,6 139 62 39
3 18 6,4 6,8 145 53 65
4 18 5,0 5,6 121 91 46
5 35 6,4 5,8 149 31 35
6 25 13,0 9,0 144 ;L 82
;) 22 7,0 6,5 152 73 46

Utvunnen tallolja under perioden 21 kg/ton massa

sa men med ett syratal av ca 50 mot ca 150 for extrakt
frin koklut. Det resterande extraktet i tjockluten ar sd-
ledes huvudsakligen neutrala produkter som icke later
sig utsaltas och som icke heller skulle ha ndgot virde i
talloljan.

I tabell 3 ges ett exempel pd analys av dagliga stick-
prov under 7 dagar. Dessa avsljar en temporir dilig
sdpavskiljning i mellanluten dag nr 6, vilket dven av-
speglas i syratalet och i extrakthalten i tjockluten samma
dag. Diremot kan det ifrdgasittas om de stora variatio-
nerna i halten sipa i kokluten verkligen motsvaras av

lika stora variationer i vedens hartshalt. Det ir troligt
att siphalten i stickproven ej har varit representativa for
den genomsnittliga sdphalten under dygnet.

Litteratur

1. Saltsman, W. och Kuiken, K. A.: Tappi, 42 (1959): 11,
873
2. Annergren, G. E., Haglund, A. och Rydholm, S. A.: Svensk
Papperstidning, 71 (1968): 15, 497.
(Manuscript received March 25th, 1971)
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EXTRAKTION AV SAPA UR
6% |G SVARTLUT MED FLERA
50 ml_PORTIONER TRI

SALTSMAN S0ml TRI NaOH
KUIKEN TILLSATS
g g °l AV
0.283g
0,2830 0,010 4 INGEN
02209 78 15N
0,0407 14 15N
0.0202 7 15N
103
BILD G:1

DAGLIGA _ANALYSER AV_SAPA
L_SVARTLUT

DAG EXTRAKTHALT SYRATAL
KG/TON MASSA
B M T

Bl

1 18 66 67 157 50
2 n 7 46 139 62
3 18 64 6,8 145 53
4 18 50 5.6 21 91
5 35 64 58 149 Ell
6 25 130 9,0 W 17
7 _% 70 6,5 192573

UTVUNNEN TALLOLJA UNDER PERIODEN
21 KG/ TON MASSA

BILD G.4

AVSAPAD SVARTLUT PLUS KAND

MANGD TALLOLJA ELLER
"RENSAPA’ (FETTSYRA )

TILLSATT  50ml TRI SYRA
MANGD TAL
g g *h AV
TILLSATT
TALLOLJA 0,140 93,5 154
01492 00Mm 75 167
101
"RENSAPA 0,0996 585 180
01700 00575 33 185
00263 155 M2
107
BILD G:2

KOK MELLAN TJOCK
LuT 77LUT wr

81
39
65
46
35
82
46

TALLOLJA UTFALLD MED
SVARTLUTSLIGNIN VID
OLIKA HALT SVARTLUT

1_sApan
FALLNING: 45 *% SVARTLUTSLIGNIN
55°% TALLOLJA
o B8 e,

SVART - TALL- LIGNIN

LUTSl;f:NIN ou.ﬁ %
5 95 6. 64
10 30 122 136
15 85 183 216
20 80 24 304
30 70 365 520
45 55 55 100

BILD G:6

100ml SVARTLUT ~ 6% 16

SKAKAS
10ml 15N NaOH g
50 ml TRI
[ |
TRI-FAS VATTEN-FAS
+50ml TRI
SKAKAS 5 MIN
|
—
50 SOml ‘
+10ml 1-nHc!
|
TRISKIKT l
FILTRERAS
INDUNSTAS
VAGES
BILD G:3
=
SVART
LT
VATTEN
1]
TILL
SPILL -
TANK
C6°%
KONC
BILD G:5
BESTAMNING AV SVARTLUT
1_SAra
100g SAPA ——> 1 UTER
50 mt  SAPLOSNING SAPAN
10 ml 15 N NaOH UTSALTAD

60ml ~ 25N NaOH
l FILTRERAS GENOM GLASFILTER
Sml SPADES — 250ml = 0,05N NaOH

UV- ABSORBTION VvID 280nm

BILD G:7
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Diskontinuerliga talloljekokerier - Utrustning och driftkommentarer

H Jansson - f d Bergviks Hartsprodukter AB

Diskontinuerlig eller kontinuerlig spjalkning?

Huruvida spjdalkning skall utforas diskontinuerligt eller kontinuerligt
beror till stor del pa de lokala forhallandena vid fabriken. Bland den
kontinuerliga anldggningens fordelar framhdlles sdrskilt den besparing

av platsbehov och arbetskraft som erhdlles. Om det diskontinuerliga
talloljekokeriet kan skdtas av en ndrliggande avdelnings personal erhal-
les emellertid ej denna besparing av arbetskraft. Vid manga fabriker
skotes séledeé talloljekokeriet av personal fran indunstningsanldggningen.
Forutom ldgre arbetskostnad: per ton ratallolja har detta i en del fall,
beroende pa kontinuerlig skiftgang, &Zven resulterat i en jamnare till-
verkning och en bdttre kvalitet pa ratalloljan &n tidigare. Overtid
kunde d& vara nodvéndig for att hinna med en erforderlig tillféllig kapa-
citetsckning beroende pa ojémn sdpavskiljning.

De flesta fabrikerna anvinder sig fortfarande av diskontinuerlig spjalk-
ning bl a beroende pa att den kontinuerliga anldggningen har en allt for
stor kapacitet, minimikapaciteten &r ca 2 ton ratallolja per timme och
passar endast for de storre fabrikerna. F n finns det 10 kontinuerliga
spjélkhingsanléggningar i Sverige, dvs endast var 4:e anldggning &ar

kontinuerlig.

En jamférelse mellan investerings- och driftkostnader avgor vilket alter-
nativ som skall vdljas. Ratalloljans kvalitet eller utbyte paverkas icke
i ndmnvard grad av om spjdlkningen utfores diskontinuerligt eller kontinu-

erligt - under forutsdttning av att betingelserna i bada fallen &@r de rdtta.
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S&pans befriande fran medféljande svartlut

Fsr att erhilla en mera lagringsbesténdig och stabil rétallolja av hog
kvalitet - med hdnsyn till anvénd vedravara - &r det av stdrsta betydelse
att sdpan fore spjédlkningen befrias fran medfoljande svartlut. Forutom en
icke onskviard stor syradtging fororsakar medfcljande svartlut ligninutfdall-
ning, som ger fororeningar i den réda talloljan och utfdllningar i tallolje-
kokaren. Dessutom frigores det onddigt mycket svavelvidte, som utgor en :
forgiftningsrisk i kokeriet och dessutom en 1 dessa dagar aktualiserad

sanitdr oldgenhet for omgivningen.

Sépans befriande fran svartlut kan ske pé flera olika sdtt. Vanligen tvétt;é
sdpan med den vid spaltningen erhdllna svavelsyrahaltiga natriumsulfatlos-
ningen = undersyran, vilken mestadels anvindes neutraliserad med sapa eller | —
vitlut. Bland Svriga metoder for behandling av séapan kan ndmnas Sunds dysa,
BI-metoders sapkomprimator eller cengrifug. Alfa-Iaval har @ven konstrue-

rat en kontinuerlig saptvattningsanldggning, som finns i drift.

En kompakt och relativt lutfri sapa (volymvikt 0,91), som utan tvdattning
kan spaltas till ratallolja av hog kvalitet, kan erhdllas nir avskiljnings-
cisternerna for sépa ocksd anvindes som lagercisterner for sdpan. Man
hiller ett hogt skikt av sdpa ovanfor lutytan. Det tjocka sapskiktet
verkar virmeisolerande s att kontaktzonen mellan lut och sépa hdlles vid
en hog och for separationen gynnsam temperatur.

Vid en undersdkning, som utforts av Bergvik, jamfordes kvaliteten hos ra-
tallolja framstdlld av tvattad sépa, med den kvalitetsforbattring som kunde
_ erhdllas genom efterbehandling av rétallolja framstdlld av otvéttad sapa.
Det visade sig att ratalloljans kvalitet visserligen kunde forbdttras genom
t ex centrifugering, men ej i den utstréckning soﬁ forvantats, sdrskilt nar
oljans egenskapef bedomts efter lagring vid 100°C. Om déaremot ratalloljan
framstalldes av tvdttad sdpa erhdlls en mera lagringsbesténdig olja, som
dessutom var battre destillerbar. Som slutsats av-undersdkningen kan ségas
att om nagon sdrskild atgdrd Sverviges for att forbdttra rédtalloljan, sa

bSr denna inriktas pi sdpan for att erhdlla stdrsta mojliga effekt (se

Zven R Ivermarks foredrag ).
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Svavelsyraforbrukningens beroende av saptvattningen

Den teoretiska svavelsyradtgdngen for framstdllning av ratallolja star i
relation till den férdiga oljans syra- och fortvdlningstal, vilket i
forsta hand dr beroende pd vedravaran. Detta teoretiska vérde kan 1dtt
bestdmmas genom att spjdlka och analysera ett mindre sapprov, som forst

befriats fran svartlut, t ex genom tvdttning med natriumsulfatlosning.

For framstdllning av 1 ton rdtallolja med syratalet 160 (fortvalningstal
170) &tgdr det teoretiskt ca 155 kg svavelsyra (96 %-ig). Da i allmdnhet
svavelsyraforbrukningen ligger Sver 200 kg per ton ratallolja, beroende

pa medféljande svartlut i s@pan, bor en betydande besparing av syra kunna
erhdllas vid en val utford saptvdattning, samtidigt som man kommer undan

med en hel del humusbesvdr. Det forutsdttes emellertid aven att den svavel-
syra, som finns i undersyran efter fardig spaltning helt utnyttjas genom
att neutraliseras med tvdttad sdpa. Undersyran haller ungefér 25-30 kg
svavelsyra ridknat per ton ratallolja. Det forekommer fortfarande att under-
syran anvindes oneutraliserad eller neutraliserad med vitlut for saptvdtt-
ningen. Det bor ligga i varje tillverkares intresse att anvidnda tvattad

sdpa for neutralisering av undersyran.

En mindre del svavelsyra gir dock forlorad vid spjdlkningen genom att ra-
talloljan blir ndgot svavelhaltig (sulfonerad). Svavelhalten i ratalloljan
hdller sig omkring 0,1 %, vilket omrdknat i svavelsyra motsvarar 0,3 % eller
3 kg per ton ratallolja.

Diskontinuerlig spjalkningsanldggning

Spjdlkning av ratallolja kan ske med en relativt enkel utrustning.

I det fﬁljande beskrives en spjdlkningsanldggning, som ger en i forhdllande
till vedravarans kvalitet bdsta mojliga ratallolja. Anldggningens utférande

framgdr av principschema, bild H:1, och ingar foljande delar:

1. Cistern for otvéttad sdpa. KXan vara utford av jdrn, en eller flera

seriekopplade cisterner anvindes vanligen.

2. Tvdttcistern for sapa. Utford av jirn och forsedd med rérverk.



3. Ratalloljekokare, syrafast murad med koltegel.

Omblandning i kokaren sker bdst med direktanga. Kokaren skall vara
forsedd med anordning for ventilation for bortledande av vattendnga

och det svavelvdte som frigores vid spjdlkningen.

For avtappning av den fardiga talloljan insdttes avtappningsventiler

pa olika nivaer eller ocksa anvéndes fallror.

4. Cistern for konc. svavelsyra, utford av jdrn. Svavelsyran kan pumpas
eller ocksd uppfordras med tryckluft. Observera att denna ej far vara

fuktig endr fréatning av cistern och rorledningar da uppstar.

5. Cistern for utspadd undersyra. Syrafast cistern eller jarncistern
som &r bly- eller plastklddd. Omblandning kan ske med tryckluft.

6. Cistern for neutraliserad undersyra. Kan vara utférd av jirn.

7. lagercistern for ra tallolja. Denna br helst skyddas mot avfratning
genom att vara utford av syrafast material av ndgon ldgre kvalitet
eller vara forsedd med skyddsmurning eller behandlad pa annat sidtt.
For en jdarncistern miste man rdkna med en avfratning for taket och
den Svre delen av cisternvidggen, som bor skyddas pa ndgot sdtt. Taket

kan helt enkelt utforas av trd eller plastmaterial.
Vdrmeslingan maste vara utford av syrafast material av god kvalitet.

8. Vidare ingar rérledningar, pumpar och armatur.

Rorledningar for varm réatallolja bor, trots ringa avfridtning, vara utforda
av syrafast material av nagon ldgre kvalitet, om de skall stobpa langre

tid @n 8-10 ar. Vanligen uppstdr punktangrepp, sdrskilt vid svetsfogar.
Iickage, som uppstar vid isolerade cisterner och rorledningar ndr dessa
anvéndes for varm ratallolja, innebdr en stor risk for sjdlvantédndning

och eldsvdda. Cisterner och rorledningar skall dérfor vara platkladda

for att skydda isoleringen mot eventuella overpumpningar och oljespill,

men &ven for att forhindra lufttilltrédde vid den sjdlvantédndning, som trots

allt kan uppstd i isoleringen vid oljeldckage.
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Antal och storlek pd kokare, sdptviattar och cisterner varierar och bestdms
av den kapacitet man onskar att anldggningen skall vara utford for. Be-
tréffande kokarens storlek s& bsr denna vara pd hogst 15-20 m’. Anvéndes
storre kokare erfordras onddigt ling spjdlkningstid, beroende pa att sémre
omblandning erhdlles med enbart anga.

Saptvabining

Som forut framhAdllits dr det av storsta betydelse for ratalloljans kvali-
tet att sdpan blir befriad fran medféljande svartlut. I den hdr beskrivna
anldggningen pumpas sdpa fran sapcisternen till saptvétten, som har en
volym av 20 n’, och fylles med ca 12 m’ sépa och ddrefter under omrdring
med neutraliserad undersyra tills tvdtten blir full. Fir sedan ga med
omroring 4-5 timmar och ddrefter std for separering till ndsta dag, da
tvattvatskan avtappas och bortpumpas for inblandning i svartluten. Om
detta sker till tunn- eller mellanluten behdver det ej uppstéd ndgon for-
lust av den sdpa som vanligen medfljer tvdttvdtskan. Sépan kan pa nytt

avskiljas ur lutarna.

Innan spjdlkningen startas utfores forst neutralisation av undersyran fran
foregédende kok. Sedan denna bortpumpats aterstér det nagot humus samt den

ratallolja som ‘bildats vid neutraliseringen med sapa.

Den tvattade sdpan tillfores kokaren under samtidig tillsats av utspddd
svavelsyra (ca 30 %ig) och direktédnga. Tillsatsen av sdpa stoppas ndr
det finns lagom tomrum kvar till Svre kanten pad kokaren. Kokningen fort-
sdtter sedan ca 15 min, varefter prov uttages av undersyran for titrering
for att avgora om svavelsyratillsatsen varit den ratta. Eventuell juste-
ring sker nu med syra eller sapa, varefter kokningen fortsdttes. Kraftig

kokning erfordras for att fa god omblandning.

Efter ca 30 min tages nytt prov pa undersyran for kontroll av syraover-
skottet. Om detta @r of6rdandrat kontrolleras dven oljans askhalt genom

pH-métning.
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Syradverskottet i undersyran bestammes genom titrering av 10 ml prov med |
0,5-n alkoholisk kalilut. Intférbrukningen skall ligga mellan 4-8 ml for

att vara godkand.

Askhalten bestdmmes genom pH-best@mning och utfores enligt Bergviks metod,
beskriven i Svensk Papperstidning 1970, sid 216. Oljan kan endast godkin-
nas om pH-vardet ligger‘vid max 4,5 - 5,5, vilket motsvarar en askhalt av
0,05 - 0,10 4. I annat fall fortsdttes kokningen efter eventuell tillsats

av mera svavelsyra och kontrollen upprepas.
o o o o \
Nér koket dr godkant avstédnges angan och innehdllet far std och separera

till ndstfoljande dag, da ratalloljan uppmdtes och pumpas till lager- \

cisternen.

Neutralisering av undersyra

Ratalloljan &r nu bortpumpad. I kokaren aterstdr nu lignin (humus) och
surt spjdlkvatten = undersyra och en del kvarvarande ratallolja. Under-
‘syran neutraliseras genom intagande av erforderlig médngd tvdattad sdpa sam-
tidigt.som direktdnga inledes. Nér syran &r neutraliserad, vilket kon-
trolleras genom titrering, bortpumpas den till lagercisternen. Kvar i
kokaren finns nu humus och ndgot tallolja. Vid vdl utford tvittning av
sapan behdver kokaren rengoras relativt sdllan. Nytt kok kan ddrfor star-
tas utan rengoring. Behover kokaren daremot rengoras overpumpas undersyran

till négon av de andra kokarna, dar neutralisering och nytt kok startas.

Rengoring av kokaren

Den avsdttning, som uppstédr i kokaren bestar av lignin i blandning med
tallolja och har en seg och klibbig konsistens. Genom att behandla lignin-
fallningen med vitlut kan man pad ett enkelt sdtt nyttiggdra denna for in-

dunstning och forbranning i sodahuset.

Ungefér 1w vitlut uppmites i kokaren tillsammans med 5 m’ vatten, varefter
angan padrages. Efter 4-5 timmar brukar avsdttningen vara uppldst, i annat
fall fortsdttes kokningen. Den uppldsta fdllningen pumpas till tunnlut-

cisternen. Om behSvligt upprepas behandlingen, men d4 med mindre m#ngd
vitlut.
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For att kunna erhdlla en kvalitativt god ratallolja - med hdnsyn taget till
vedravaran - miste foljande faktorer uppfyllas vid spjdlkningen:

1. Sapan skall vara effektivt tvdttad med neutraliserad undersyra, som

neutraliserats med tvdttad sapa.

2. Utspddd syra skall anvandas (30 %ig). Syra och sdpa satsas

successivt tillsammans i kokaren.

3. Spjédlkningen &r ej avslutad forrén stipulerade analysvarden betr.

undersyrans syradverskott och talloljans askhalt erhallits.

Lagring av ratallolja

Utforda forsdk och erfarenheter fran lagring av ratallolja visar att lag-
ringstemperaturen har mycket stor inverkan pa syratalet. Hog temperatur
ger storre syratalsnedsdattning @n ldgre temperatur. Vid alla temperaturer
sker sankningen snabbast i borjan for att sedan avtaga exponentiellt.

Vid rumstemperatur sker praktiskt taget ej nagon fordndring av syratalet.
Iangtidslagring bor dérfor ske utan virme, t ex vid upplagring under vintern.
Uppvarmning av oljan bor forst ske i samband med utskeppning. For att und-
vika lokal &verhettning vid de heta &ngslingorna kan man utbyta &ngan mot
varmvatten av ca 60?C, en temperatur som vanligen dven dr formanlig ur
separeringssynpunkt mellan rétallolja.och vatten. Som exempel kan angivas
féljande vdrden, som visar skillnaden mellan vattnets och ratalloljans

spec. vikt vid olika temperaturer:

Temp. °C Sp.vikt Sp.vikt - Differens
vatten ratallolja
42 0,992 0,992 0
50 0,988 0,986 0,002
60 0,984 0,979 0,005
70 0,978 0,973 0,005

100 0,958 0,953 0,005
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Eftersom sp. vikten varierar nagot for olika ratalloljor, frimst beroende \
pa vedsammansdttning, #@r det lampligt att varje fabrik utfor bestamningar

pé den egna oljan for att avgdra lemplig lagringstemperatur. Vid lang-

varig lagring i jarncistern bor hdnsyn &ven tagas till att ratalloljan ‘
fororenas av jarn. Aven en liten méngd jdrn vallar oldgenheter vid den
kommande destillationen. Genom katalytisk inverkan uppstar dkad sonder- J
delning vilket innebdr en hogre halt av ofértvalbara dmnen i destillaten.

Becket blir dessutom morkfargat och far en hdgre askhalt.

Négra kommentarer

For s@pans spjdlkning kan dven anvéndas s k restsyra fran klordioxidfram-
stédllning. Denna syra kan anvéndas outspddd. Forsck har visat att inggn [
olédgenhet kan pavisas med avseende pa ratalloljans kvalitet ndr restsyra

anvandes.

Satsning av sépa och syra skall ske samtidigt till kokaren vid spjédlkningen.
Avsikten med detta satsningsforfarande @r bl a att sapan skall forbruka
syran allt efter som den tillsdttes och sdledes férhindra en kraftig korro-

sion av ledningar och bottenkik.

Anvindes en for koncentrerad syra vid spjdlkningen erhaller ratalloljan ett
lagre syratal samtidigt som utbytet sjunker.

Tvdttning och torkning av ratalloljan utfores vid en del fabriker. Syra-
talet kan forsamras om torkningen utfores vid for hog temperatur. Om ‘
spjadlkningen utfafes med det syraoverskott som angivits i den hdr ldmnade
~ beskrivningen &ar tvattning och torkning av ratalloljan obehdvlig. Vatten-
halten kommer att ligga i ndrheten av 1,0 %, askhalten vid 0,05-0,10 %
och halten vattenlosliga syror = svavelsyra vid 0,02 %.

ir ratalloljekokaren utford av jirn bsr den vara murad med koltegel.
Hogands syrafasta tegel stoppar ej mot badde svavelsyra och den vitlut,

som erfordras for kokarens rengoring. Koltegel har anvints under flera

ar utan angrepp av varken svavelsyra eller vitlut.
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Tvattvdtskan fran saptvitten respektive den humusldsning som uppstar vid
kokarens rengoring ledes enligt den lZmnade beskrivningen till tunn- eller
mellanluten. Delade meningar rader om limpligheten av detta forfarings-
sdtt eller om inblandning i stdllet skall ske i tjockluten for att undvika
besvdr i indunstningsanldggningen. Vid mé&nga fabriker uppstar det vanligen
ingen oldgenhet ndr inblandning sker i tumn- eller mellanluten. Det ar
emellertid viktigt att inblandningen sker successivt, t ex med doserings-
pump. Fn direkt inblandning av stor miangd tvattvitska eller mmmslosning

i lutarna kan resultera i storningar pa olika sdtt, t ex genom ojZmn for-
delning av natriumsulfat. Skulle sur spjdlkningsvdtska inblandas uppstar

ofelbart utfallning i lutarna samtidigt som svavelvdte frigores.

Detta dr i korthet vad som kan anforas betrdffande diskontinuerlig fram-
stdllning av ratallolja. For ovrigt hanvisas till den Sversikt som var
inford i Svensk Papperstidning ar 1970, nr 4 - 7. Betrdffande utvinning
av ratallolja vid fabrikerna sa finns det sdkert en hel del erfarenheter,
som borde komma till en mera allmdn kd@nnedom. Det initiativ som tagits
ti1l denna sépkonferens rekommenderas f& en fortsdttning med en under-
sokning som skulle omfatta insamlandet av uppgifter fran olika fabriker
over saputvinning, sdpans behandling, spjdlkningsforfarande, anvandning
av tvdttvdtska fran saptvdtt och humuslosning fran kokarens rengdring och
torkning och lagring av ratalloljan. Undersckningen bdr kompletteras /
genom analys av uttagna prover pa anvand résdpa och erhillen rdtallolja
for att kunna bedoma anldggningens verkningsgrad. Genom att till&mpa
erfarenheter fran andra fabriker skulle sidkerligen forbattringar vara
mojliga, som skulle ge en ratallolja av hogre kvalitet och till ett higre
utbyte an tidigare.
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Kontinuerliga talloljekokerier - Utrustning och driftkommentarer

H Beckman - Alfa-Iaval AB

Kort historik

4
Vid sidan av den traditionella batchmetoden, vilken utvecklades i

Sverige och Finland under de forsta &ren av detta arhundrade, utveckla-
des dven under 50-talet, i forsta hand av ett par separatortillverkare,

kontinuerliga processer for framstdllning av ratallolja ur sulfatsépa.

For Alfa-Iavals del utvecklade moderbolaget en typ av anldggning och vart
amerikanska dotterbolag en principiellt lika, men dndd i vissa védsentliga

detaljer avvikande anldggning.

Bide i Sverige och USA startades de forsta anldggningarna i slutet pa
50-talet. De innehtll munstycksseparatorer for separering av talloljan
fran spjdlkvattnet. Munstyckena blocﬁerades dock alltsomoftast av forore-
ningar, sdsom fibrer och gips. Riktigt bra blev inte anlédggningen forrén
den s k/éjélvrenande separatorn blev fardigutvecklad for det aktuella &nda-
mdlet i borjan av 60-talet.

Alfa-Iavals svenska del har hittills levererat totalt 16 anldggningar for

rétaliolja med kapaciteter mellan 2-6 ton/tim. Av dessa anldggningar

finns 10 st har i Sverige.

Allmgn beskrivning av anldggningen

Anldggningen kan uppdelas i fem delar:
A. Ett antal tankar, i vilka sdpan uppsamlas och forbehandlas. Detta inne-
bdr avskiljning av svartlut, tvdttning, homogenisering och mdjlighet

till uppvdrmning av sépan.
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B. En spjdlkningsdel, dar sulfatsépa och svavelsyra kontinuerligt
blandas . . ‘

C. En separeringsdel, dir den vid spjélkningsreaktionen bildade ratall- ]

oljan avskiljes medelst en centrifugalseparator. |
.

D. Fn del, i vilken det i processen bildade spjdlkvattnet uppsamlas ﬁ
och renas for att ddrefter till en del utnyttjas for tvattning av ,

sdpan i sektion A. : ?

E. Ett antal dekanterings- och forradscisterner for ratallolja. |

: \
A. TFdrbehandling av sulfatsdpan

Anledningen till att beskrivningen av den kontinuerligt arbetande anléagg-

ningen bérjar &nda ute vid siptankarna &r att sdpa fran de olika indunst- -
ningsstegen har olika talloljeinnehdll, volymvikt etc. Iiksom vid alla

kontinuerligt arbetande processer stdlls det samtidigt vissa krav pa ut-
gangsmaterialets homogenitet. Vi forscker foljaktligen fa vissa synpunkter

beaktade vid utformningen av dessa tankar. Bild I:9 visar ett idealarrange-

mang av sdptankarna, vilket ocksd inkluderar sdptvdtt. Av bilden framgar,

att sépa frén de olika svartluttankarna i indunstningen (A) pumpas till

tank T1. Vid avskumning av sépa fran toppen av lutcisternerna kan det

praktiskt ej undvikas, att relativt stora mangder svartlut medfcljer sapan. ; “
T denna svartlut finns fortfarande det under kokningen utlosta ligninet i

1sning (ca 10 %). Svartluten dr den kontinuerliga fasen, eller "moder-

luten", i vilken sépkristallerna flyter. Avldgsnas inte merparten av den-

na svartlut, ger den senare vid surgdrningen i samband med spjdlkningen £

upphov till besvédrande ligninutfdllning. Eftersom det utfallda ligninet

- bildar ett mellanskikt mellan den frigjorda talloljan och spjélkvattnet

ar det av betydelse for utbytet, att skiktet &r s& tunt som mojligt, da
den i ligninskiktet inblandade talloljan forloras. Som ytterligare moti-
vering till tvattning av sapan fore spjdlkningen kan anfdéras att ju mindre
mingd natriumsulfid som foljer span upp i spjdlkningsanlédggningen, desto
mindre mingd svavelvdte utvecklas och foljaktligen mindre korrosionsrisk
foreligger. Det finns &dven tecken som tyder pa att en tallolja, som &r

ren fran lignin och humus, ocksd undergdr en ldngsammare syratalsminskning

vid lagring.
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Man avldgsnar svartlut ur sdpan dels genom att ge den erforderlig uppe-
hdllstid i en dekanteringstank (T 1), varvid svartluten avsdtter sig i
botten av tanken, dels genom att blanda in och spdda ut samt ersidtta
svartluten med annan ligninfri vdtska av ungefédr samma elektrolythalt.
En for @ndamdlet ldsmplig vitska, nimligen natriumsulfatlSsning, erhalles

som biprodukt i spjdlkningsanldggningen.

Denna egentliga tvdttning av sdpan sker da pump P6 - vilken som alla
sdppumpar ar av kugghjulstyp - transporterar sdpa mellan tankarna T1 och
T2. Under denna overpumpning tillfores némligen tvattelektrolyt till
blandaren M. Tvittelektrolyten utgdres av fran utfdllt lignin befriat
spjéalkvatten. Dess ursprungliga pH pa 3,5 har genom tillsats av lut
tkats till pH ca 9, varigenom 16sningsformagan for det i svartluten be-
fintliga ligninet bibeh&lles. Spjdlkvattnet har, da det ldmnar anldgg-
ningen, ett natriumsulfatinnehall pa 20 %, vilket, vid de temperaturer
det hdr dr fréga om (60-80°C), ger en lagom utsaltsningseffekt samtidigt
som det dr tillrdckligt koncentrerat for att forhindra att nagra stdrre
mingder sdpa gar i 1dsning i spjdlkvattnet ndr det anvénds som tvétt-
elektrolyt. (~3 gram sdpa/lit. tvdttelektrolyt).

Blandningen svartlut-tvattelektrolyt avsdtter sig i botten av tank T2
och pumpas dérifran tillbaka till tunnluten.

I tank T2 infores sdpan i mitten av tanken. Tanken stdr alltid full och
di sdpa tillféres fran T1, bridddar motsvarande sdpvolym Sver fran T2 till
i ‘

Samtidigtlsom tank T3 &r matartank for spjdlkningsanldggningen dr den
ocksd homogeniseringstank. Tanken #r forsedd med angslingor for att
efter ldngre stopp kunna bringa upp sdpans temperatur till 60?0. Homo-
geniseringen savidl som eventuell uppvarmning sker genom att sépan rund-
pumpas over pump P1. I tankens botten kan ytterligare avsatt svartlut
avdragas. Pa grund av att sdpan hdrror fran olika indunstningssteg &r
olikheter i sdpan i tank T3 utjdmnade, samtidigt som s@pans ursprungliga
innehall av 2 & 3 viktsprocent lignin (eller ca 10 % réknat enbart pa

svartluten) reducerats till ndgra fa tiondels procent.
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Alternativ med sapseparator

Ett nyligen utvecklat forfaringssatt gor det mojligt att ersdtta tyngd-
kraftsepareringen i tvattank T2 med en centrifugalseparator i enlighet
med bild I:14. H

Sapan matas i detta fall kontinuerligt av en doseringspump ur tank Tl

och forsdtts med en konstant mangd av samma tvattelektrolyt som tidigare

beskrivits. Blandningen passerar diarefter en vadrmevixlare for justering

av temperaturen, sa att @ven denna halles konstant. Blandningen matas

darefter till en helhermetisk sjdlvrenande separator, i vi%ken uppdelning

omedelbart sker i en latt fas - sulfatsapa, vilken leds till tank T3, och

en tung fas - blandning av svartlut och tvdattelektrolyt, vilken leds till .
tunnluten. Mekaniska fororeningar fransepareras dven och avldgsnas auto-

matiskt ur separatorkulan under drift som ett tungt slam.

Forutom att en avsevart renare sapa erhalles jamfort med tyngdkraft-
separering innebdr forfaringssdttet d@ven en viss utrymmesbesparing. Verk-
ligt fordelaktigt blir arrangemanget i de fall da spjdlkningsanldggningen
ligger i direkt anslutning till saptankarna, s& att denna tvattseparator

kan uppstdllas i spjalkningsanldggningen och overvakas av samma operatdr.

En hdr i Sverige i drift varande separator har avverkningen 5 m’ sdpa per
timme. Den sadpa som tillfores separatorn har ett talloljeinnehall pa
45-50 %. TFullsténdigt dekanterad sapa har 63 % talloljeinnehdll. Den
tvdttade sapa, som ldmnar separatorn, har 57-59 % talloljeinnehdll, sam- *
tidigt som koncentrationen av &mnen, som faller ut vid surgorningen, har
minskat i den kvarvarande svartluten eftersom den spdtts ut med "ren"
tvdttelektrolyt.

Denna f6rbehandling kommer troligen att bli &n mer nddviandig i takt med
att fabrikerna infor s k slutna system. Det effektivaste sattet att for-
hindra att de @mnen, som finns 16sta i svartluten, faller ut vid surgor-
ningen &ar naturligtvis att forhindra svartluten att na spjalkningsanlédgg-
ningen. En l&mplig centrifugalseparator kan genom sin Sverlidgsna formaga

att renseparera faserna visa sig fa stor betydelse i det fallet.
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B. Spjdlkningsdelen

For matning av spjdlkningsanldggningen uttages ur recirkulationsledningen
over pump Pl sépa, se bild I:10, vars volym regleras av den variatorfor-
sedda sapdoseringspumpen P2 och bestimmes av anléggningens avverkning.

I ledningen pa pumpen P2s sugsida fimns en givare, vilken via en tryck-
regulator styr en ventil PC i returledningen till T3. Pa detta sdtt er-
hdller doseringspumpen P2 ett konstant matningstryck, vilket ger en god
stabilitet i doseringen och ddrmed ett konstant pH-vdrde vid den efter-
foljande spjdlkningen. Efter tillsats av vatten for att erhalla Gnskad
specifik vikt pd spjdlkvattnet passerar sdpan en direktangvirmare, i
vilken den uppvdarms till reaktionstemperatur. Angméngden regleras av en

i reaktorn K1 placerad kianselkropp.

Medelst pump P5 infGres koncentrerad svavelsyra och vatten genom ett
blandningsmunstycke i sapledningen. P5 &r en dubbelkolvpump med variabla
slagldngder och variabelt varvtal. Forhallandet mellan mdngderna koncen-
trerad svavelsyra och vatten (1:4) instdlles genom #ndring av kolvarnas
slagldngd sa& att ca 30-procentig syra erhilles i blandningsmunstycket.
Méngden svavelsyra regleras genom @ndring av pumpen P5s varvtal och pa

sa sdtt att reaktionsblandningens pH blir 3,5.

Materialet i syradoseringssystemet #r s valt att dven restsyra fran en
eventuell blekkemikalieberedning kan anvéandas for spjdlkningen. Restsyran,
som normalt redan dr 30 procentig med ‘avseende pa svavelsyrainnehall, till-
fores da genom vattenkolven, varvid kolven for koncentrerad svavelsyra
nollstdlles. I ledningarna pa pumpens trycksida finns pressostater, sdker-
hetsventiler och impulsdémpare.

A
Reaktionen mellan s@pa och syra &r som bekant en jon-reaktion och som
sédan spontan; nigon reaktionstid behdvs alltsd ej. Att det dndock tar
en viss tid innan all sapa &r spjdlkad beror sjdlvfallet pad det faktum,
att det @r svart att i praktiken ordna med en s& effektiv omrdring, att
en intim och omedelbar kontakt mellan den hogviskdsa sépan och syran er-
hdlles. I Alfa-ILavals anléggning, utférs blandningen sid att den vid bland-
ningsmunstycket erhdllna sap-syrablandningen passerar genom en hdgvarvig
blandningspump, innan den infores i reaktionskdrlet Kl. I detta kdrl, som
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dr forsett med en ldngsamgiende omrorare, ar uppehallstiden endast ca

3 minuter. Ndr spjdlkblandningen ldmnar detta kdrl, dr reaktionen av- ‘
slutad och blandningen bestér nu i princip av fyra komponenter. Ordnade

efter dkande specifik vikt utgdres faserna av: Ratallolja, utfdllt lignin,
spjdlkvatten samt en liten volym av slam och fibrer.

Vid start och stopp av anldggningen aterféres reaktionsblandningen till
sdptank T1 medelst den i utloppsledningen fran K1 befintliga trevdgsven-

B .
ilen +

C. Separeringsdelen

Den frén K1 utgiende reaktionsblandningen innehaller en del vid spjalk-
ningen frigjorda giftiga gaser, framst svavelvdte. Dessa bortskaffas i
avgasningstanken (T6), se bild I:11, vilken stdr i forbindelse med an-
ldggningens evakueringsfldkt VR. Flékten har normalt en kapacitet pa
1500 Ni/tim. Ett exempel pd gassammansdttning redovisas i bild I:15.

Avgasningstanken star #@ven i forbindelse med recirkulationstanken, fran
vilken en mindre mdngd spjdlkvatten inblandas i reaktionsblandningen innan
den medelst pumpen P3 via en flodesmdtare inmatas i separatorn S1, i vilken
den tidigare nédmnda uppdelningen i fyra faser sker mycket snabbt under in-
verkan av centrifugalkraften. Separatorn, som har ejektorkula, ar forsedd

med tva kontinuerliga och ett intermittent utlopp.
Overst mynnar utloppet for ratallolja, vilken bortleds till forradstankar.

Ur ndsta utlopp, vilket mynnar i recirkulationstanken T7, bortfores spjalk-
vatten- och ligninfaserna. I denna tank flyter ligninet upp till ytan av
spjglkvattnet och passerar Gver ett braddavlopp med en mindre del av
spjélkvattnet. Innan denna fas ldmnar recirkulationstanken, tillsdttes vit-

lut s2 att blandningens pH blir ca 12.

Ur ett tredje, diskontinuerligt separatorutlopp avleds det tunga slam och
de fororeningar, som uppsamlats pad rotorns vidgg. Den rorliga botten, som

finns i separatorkulan och som normalt halles uppressad av mandvervattnet

i tank MT, formas via ett tidur pa& hydraulisk vdg att falla ned, varvid
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slammet av centrifugalkraften kastas ur rotorn. Se bild I:20 a-e. For-
loppet, som &r mycket snabbt, sker utan att tillforseln behdver avbrytas.
Detta utkastade slam blandas vid recirkulationstankens utlopp med det frén
brdaddavloppet kommande ligninet samt vitlut.

D. Omhé@ndertagande av spjdlkvattnet

Den tidigare under C beskrivna blandningen av ligninbemdngt spjdlkvatten
och tungt slam fors till uppsamlingstanken T8, se bild I:12. Vid hog niva
i tanken startar pump P8 och for innehdllet via ligninupplosaren LD till-
baka till svartluttankarna.

Fran en punkt under ytan i recirkulationstanken T7 uttages med hjdlp av
en justerbar havertanordning ligninfritt spjdlkvatten, vilket neutralise-
ras med vitlut till pH 9 innan det fors till tank T5. Vid de tillfdllen
déd sdpa pumpas mellan Tl och T2, startar pump P9 och tillfér blandaren M
ett forutinsldllt flode av tvdttelektrolyt. Tvdttelektrolyten avsdtter
sig, som tidigare némnts, uppblandad med svartlut, pd botten av tank T2.

E. Efterbehandling av talloljan

Genom att den ratallolja, som ldmnar separatorn, forsdtts med ca 1 % vatten,
erhdlles sdkrare liga virden pa dess inneh3ll av vattenlosliga syror. Oljan
tSres ddrefter till den mindre av tankarna, ben#mnd T4:1, se bild I:13.
Denna tjéanstgor som dekanteringstank och &r alltid full. Temperaturen
hdlles vid 70°C genom i tanken anbragta varmvatten- eller éngsiingor. Tall-
oljan lémnar tanken genom ett bré#ddavlopp och fores till en stérre for—
rédscistern. Aven denna tank #r forsedd med védrmeslingor och temperaturen
halls vid ca 50°C. Vid lédgre temperatur foreligger risk for utkristalli-
sering av de i talloljans fettsyror losta hartssyrorna, frémst abietin-

syra. Vid for hog temperatur paverkas talloljans syratal ogynnsamt.

I botten av talloljetankarna avsdtter sig det ovennamnda tviattvattnet
och eventuellt ndgot lignin. Denna blandning avdrages regelbundet under
drift medelst pump P10 och aterféres till en punkt fore avgasningstanken T6.

Eventuellt medféljande tallolja atervinnes pa detta sdtt i separatorn.
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Standardstorlekar pd anldggningen

Alfa-lavals spjdlkningsanldggning kan levereras i tre standardstorlekar
enligt bild I:16.

Anldggningsstorlek I passar om den kdrs i 3-skift under 300 dagar per ar
ti11 cellulosafabriker pa upp till ca 350 000 &rston och med ett sdput-

fall motsvarande 40 kg tallolja per ton massa. Motsvarande fabriksstor-
lek for anldggningarna IT och III blir ca 610 000 respektive 900 000 &rs-

ton massa.
Onskas #n storre kapaciteter, om t ex hela dygnets talloljeproduktion

onskas framstdlld pa dagtid, kan tva eller flera separeringsdelar, (sek-

tion C) uppbyggas parallellt.

Forenklad flodesbalans for 2 tons anldggning

For en anldggning for framstdllning av 2 ton ratallolja per timme visas i
bild I:15 de forekommande flddena.

Som tidigare havdats foljer av ett kontinuerligt arbetssdtt att volymer,

fldden och apparatdimensioner dr mycket mattliga, trots att kapaciteterna

ofta dr imponerande.

Fordelar med kontinuerlig spjalkning

1. Utbyte och kvalitet

Som resultat av fullstandig spjdlkning och utnyttjande av centrifugal-
kraften for effektivast mojliga avskiljning av ratalloljan erhflles
utbyten pd Gyer 95 %. Samtidigt erhilles en hdg och jémn kvalitet pa
slutprodukten tack vare kort kontakttid och konstant syrasverskott vid
spjalkningen.

2. Platsbehov

A1] utrustning, forutom sap- och talloljetankarna, for en anlaggning
producerande drygt 80 ton ratallolja per dygn (3,5 ton/tim) kan instal-
leras pa 45 o
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Arbetsmiljs

Anlsggningen dar tdt och star ddrigenom under ett betryggande under-
tryck redan vid mycket mattliga kapaciteter pad evakueringsflédkten.

Anldggningen &r en ren arbetsplats och forreglingar ger hog szdker-

Het.-s Bildid :17

Flexibel

Genom att anldggningen lamnas fylld vid stopp dr den mycket snabb
och ldtt att starta. Uppvdrmningen tar inte manga minuter i ansprak,
da den totala vdtskevolymen i en 2 tons anldggning &dr 450 liter.
Detta gor att anldggningen kan drivas ekonomiskt hela skalan fran
kontinuerlig drift anda ned till 1-skift och till och med under kor-
tare perioder. Samtidigt ar det mojligt att genom enkla komplette-

ringar utcka kapaciteten den dag anldggningen blivit for liten.

Automatisering

Anldggningen #r med sina per tidsenhet smad och relativt homogena och
valdefinierade floden jamforelsevis 1ldtt och billig att automatisera

till Snskad niva.

Alfa-Taval stdr gdrna till tjinst med fardiga principforslag (exempel
se bild I:18) sd att onskad arbetskraftsinbesparing kan uppnés.

Forenklat flytschema

1219 Bild I:19 forestaller forenklat flytschema for Alfa-Iaval talloljeanldgg-

ning.

X
~




Vi utgdr fr&n batchmetoden.

Sépa

Vi gor den kontinuerlig genom
att utforma kokaren pd ett
visst satt.

For att oka effektiviteten
infor vi ett antal mellanpldtar.

Sedan staller vi allt pd hégkant
och roterar det for att kunna
utnyttja centrifugalkraften for
avskiljningen i stallet for tyngd-
kraften.

For balansens skull gor vi
den lika pd bada sidor.

6
For att minska strémnings-
motstdndet justerar vi
vinklarna nigot.

7

For att slippa ta isir rotorn
varje gang slamrummet ar
fyllt, ordnar vi med auto-
matisk tomning.

BILD I:1-7




Sedan stoppar vi in alltihop

i ett skyddande holje, som vi
forser med mottagningslock
for de olika faserna - och vi
har karnan i en ny typ av
talloljekokeri, den hogeffektiva,
kontinuerligt arbetande, auto-

matiskt slamutskjutande tallolje-

separatorn,

E 11
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Neutraliserat spj-vatten (Tvittelektrolyt)4m3 pH=9

“cssilngad | Liinbemong
H20~15°C 0,88m3  _ _ | Méngd=~1500 Igg.omvattm [
| HgS-innehdll=~200mg/Nm3| | Spv =116 vid 90°C |
H2S0, Konc. 0.22m3 | H0-dnghalt = ~15% | SO -Konc=~20% |
| Temp =~65°C | | Tal ol)emhou-n-z 5% |
P I | 1Ligni =~0.2% |
H20+Anga 0.5m3 T e e i LI ES . = . )
|
Reak- | |
tor | 0.2m3
Reaktionsblondn68m3 | Rcir——} : 38m3
) kula- o vitlut 10% 110
2 o e tions- 5.7m3 “0.um3
T [ avges” tank 1.9m3
— Tvattad sopo : rt‘zzn g | 0.2m3
| Ta uouenuw.éo 6.9m3
Spv: ~0 8 ; 2 1'“3
| Temp = 70°C 3
| Lignininnehdll= 08 Separator- °
S e o matning 9m
T 3 H0 0.1m3
8 0.1m3 Syravatt R e
T )
| Ratallolig |
Vattenhalt = ~1.0% |
lAskhott =~0.05% |
11 Lignin=~0.1%
23m3 Mineralsyra - |
2 Svartlut och | innehall =~0.01% |
Sapa 7, elektrolyt 6,3m3 Boosdge s B
21m3 Talloljo
Upplost Lignin och spjalky. ®

e

ANL. STORLEK
| SSPX 409
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Talloljekokerier - Gaser och gasbehandling

J Bergstrom - Angpannefﬁreningen

Vid bearbetning av sapa uppkommer gaser som bade dr giftiga och illa-
luktande. Det dominerande utsldppet @r svavelvdte, HéS. Vid sidan av
HZS forekommer ocksd organiska svavelforeningar. Dessa finns enbart
som rester i svartluten och ger obetydligt bidrag till luktamnena jam-
fort med H,S. D& restsyra anviands forekommer ocksa svaveldioxid, S0,,
och klor i gaserna, men de har nog enbart begrédnsat intresse. Vissa
andra lattflyktiga organiska foreningar forekommer och bidrar till att
ge sapan en karakteristisk lukt. Vilka komponenter det &r, har jag
inga nérmare uppgifter pa, men jag kinner mig sdker pa att det skulle
gd att pavisa en mycket lang rad foreningar, om man tar modern analys-
teknik till hjdlp. Aven dessa spdridmnen uppfattar jag som ganska harm-
16sa vid sidan av st.

Man kan ddrmed fastsla att det problem, som foreligger frdn hartskokerier
ar H2S. Eftersom den gasen dr bade illaluktande och giftig &r det alla
skdl att se till att den inte behover uppsta.

I ren sdpa finns ingen sulfid som kan ge upphov till illalukt. Pa labo-
ratoriet har vi surgjort nagra olika s@por fran svenska sulfatfabriker
med svavelsyra och sedan sugit av den bildade HQS-méngden. Sépan som
anvants har fatt std och separera flera dagar. Se bild J:1. D& erholls
H28-méngder enligt den ovre raden i denna bild. Mangden HéS ar alltsa
angiven per ton sdpa. Ddrefter uttogs samma méngd sdpa och skakades med
lika stor volym 1 M NaOH, luten separerades fran sdpan och sdpan sur-
gjordes. Da erhslls HéS motsvarande nedre raden. Efter en andra tvdatt sa

var sapan helt fri fran HéS i tre av proven. Det prov som har den hdga
¢
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tat ger ingen mdjlighet att beddma hur mycket som krdvs for att fa sapan

halten efter en tvdtt var trdgare och krdvde flera tvittar. Detta resul- V
|

helt st-frl vid praktisk tvéttning, men det #r alltsd mojligt att utfora
det.

De som har saptvéttar séger nu att dessa prov inte visar vad som gar till
spjédlkning utan vad som gar till tvatt. Det ir riktigt, men ddr har man

ocksa ndsta problem ur miljosynpunkt. Hur sker tvattningen?

Om man har spjalkvétska som &r sur och blandar med alkalisk sulfidhaltig
vatska, méste man vara noga med hur man tillsdtter denna fér att inte
H2S ckall avga. Samma problemstdllning uppkommer bade vid tvattning och
vid neutralisering av spjélkvatska. 14t mig dérfor behandla problemet

generellt.

Om man har en sur losning, som exempelvis spjdlkvétskan, gsa dar den rela-
tivt H g-fri. Neutraliserar jag denna med NaOH, enligt bild J:2, hander
inget anmarknlngsvart Ti1lsatter man emellertid sulfidhaltigt alkali
blir resultatet att H S ur denna avgar tills pH kommer upp till den alka-
liska sidan. Detta kan praktiskt resultera 1 att all sulfid i exempel-
vis tillford vitlut for neutralisering av spjdlkvétska avgar, men pH kan
4nda efter blandning ligga pd betryggande hog niva. Jag har forsckt visa
detta i bilden. Om man tar sur losning, tillsdtter sulfidhaltigt alkali
sa kommer H S att avga wider hela neutraliseringen tills pH 8-9 uppnés.
Gor man daremot tvirtom och tillsdtter den sura ldosningen ti11 en sulfid-
haltig alkalildsning som far surgoras till samma slutpunkt kommer ingen

st att avga.

Jag @r av den uppfattningen att man 1 praktiken ute pa fabrikerna inte tar
hansyn till risken for TZS vid blandning, utan att badda fallen kan intraffa,
och man ser ingen skillnad pa slutresultatet, pH-mdssigt.

Om man i ett diskontinuerligt hartskokeri har spjglkvdtska och blandar
med rasapa s& kan ena gangen sdpan vara si ren frén lut att spjélkvdtskan

formar surgora densamma. D& avgar Hés Nésta gang dr svartlutshalten

hogre och da sker ingen avgang av st, eller i varje fall inte sa mycket
st. \
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Varje form av tvattning med sur eller neutral vdatska ger risk att i
varje fall lokalt H,S skall avgd. Over huvud taget fir tvdttning av
sapa ske sa att pH inte gir ner under 8-9 medan sulfidhaltig 15sning

finns ndrvarande i sapan, om man vill forhindra avging av svavelvite.

Precis samma forhdllande som vid tvéttningen réder vid &teralkalisering
med svaglut eller vitlut i ett kontinuerligt hartskokeri av konventionell
typ. Vi har utfort ndgra prov tillsammans med Alfa Iaval och bild J:3
visar resultatet fran ett forsck som gjordes. Vi hade inte alltfor vdl-
tvdttad sépa och d& vi provade utan alkalisering med svaglut och hade

ett utgdende pH pad 3 erhsll vi ldgre #n 500 mg HéS/Nf:i gasen. Det ut-
gor alltsd den rest som inte hunnit avgd fran avgasningstanken. Sedan
tillfordes sakta okad mangd svaglut. Som vi ser stiger utsldppet forst
hastigh till dver 2 000 mg/Nr’ vid pH mellan 3-4. Sedan sjunker utslédppet
med stigande pH for att d& pH ndr Gver 10 vara nere under 100 mg/Nr’.

I det ldget &r alkaliméngden i recirkulationstanken s& hdg att ingen ndmn-
vérd del av sulfiden i tillford svaglut kan avga. Man kan i stdllet anta
att sulfid fran spjdlkvétskan hills kvar i 15sningen.

Av vad som hittills sagt bor ha framgatt att det inte dr 1ldtt att i for-
vag ange hur mycket HQS—utsléppet fran ett hartskokeri blir och dédrmed

vilken mangd HQS som skall tillvaratas och destrueras.

De tvéd foljandé bilderna visar tvd fall, som kan vara representativa. Det
ena, bild J:4, ar ett kontinuerligt kokeri och mdtningen &r frén samma, till-
fdlle som den tidigare visande kurvan over pH-beroendet. Hir har vi tagit
ner fléktens varvtal for att visa att ndgra hoga gasfloden inte dr nod-

vandiga for att kora i ett hartskokeri.

Totala, gasflodet ar 900 NﬁVh och denna volym innerhaller 170 mg/Nf torr
gas H,S. Vi kan se att under dessa forhdllanden erhdlles 120 g/h frén
avgasningstanken och 40 g/h frén recirkulationstanken. Genom olamplig
tillforsel av sulfidhaltig lut for alkalisering kan man alltsd helt vinda
pa detta forhdllande.
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Det andra fallet, bild J:5, avser ett diskontinuerligt kokeri, ddr sapan
fore varje kok tvdttas med spjélkvétskan frdn tidigare kok. Man far da
en kraftig topp i borjan och sedan sjunkande halt HZS‘

Vad gor man da med detta H2S som synes ofrankomligt i dagens tallolje-
framstdllning. Det finns tva végar som &r anvénda. I Naturvardsverkets
riktlinjer for emissionsbegrénsande dtgdrder star betraffande harts-
kokerier att: "Vid nya och befintliga anldggningar bor luktande gmnen
samlas och forbrédnnas eller genomgd med forbrédnning likvardig behand-

Tanglhs

Forbranning nyttjas av ett flertal fabriker, som 2llts& brénner gaserna

vid hdg temperatur och dédrmed overfor allt svavel till SOZ' Jag har

ingen bild pd sidana system, d& det visade sig att det var svart att -
hitta den 1illa ledningen fran hartskokeriet bland alla grovre linjer

pd de schemor som vi har.

Ett patagligt problem i detta sammanhang dr att gasvolymerna fran harts-
kokerierna i befintliga anldggningar vanligtvis &@r stora och ddrmed svara
att kunna ta in som forbrénningsluft i de pannor som normalt finns till-
gingliga. Det &r fullt naturligt, att man innan dessa problem hade upp-
kommit, tog till en fldkt, som gav ett rejilt undertryck i systemet och
ddrmed gjorde det inte s& mycket, om man Sppnade en lucka hér och var,
man klarade dirmed &ven ventilationsproblemen i lokalerna. Eftersom det
Zr viktigt att hdlla nere gasflodet vid f6rbrénnﬁng har vi utfort ett
forstk med att begrénsa gasflodet fran ett kontinuerligt kokeri, som jag*
visat bilder fran. Man kunde da g& ner till 900 Nr/h. I nagra fabriker
har man byggt nya hartskokerier, som endast ventileras med 1000 & 1500 m%/h.

BEn annan vag att 16sa luktoldgenheterna fréan hartskokerier dr att tvatta
gaserna med svagiut. Ett sadant system visas i bild J:6. Man tar alltsa
svaglut fran mixeriet, kyler i vdrmevéxlare och leder upp till er dys-

skrubber. Fran skrubbern leds luten tillbaka till svaglutstanken. Gasen

fir passera genom lutridén och tvittas dérvid effektivt. Resultatet fram-

gar av bild J:7. Det &r samma kurva som pad bild J:5, men dessutom &r nu
ocksd kurvan for halten efter skrubbern inritad. Métbara HéS—vérden er-

h51ls under forsta timmen och medelvdrdet under denna var 6 mg/Ne.
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Jamfor man dessa tva varianter av gasrening kan man sdga, att med brénning
ar man sdker pa att alla gaser destrueras, men man far SOz-utslépp 1,

stdllet, som i framtiden kan fGranleda ytterligare krav.

Anvénder man tvdttning med lut sa &r det bara H,S och metylmerkaptan,
CHBSH, som fastnar ldatt. Man kan alltsa raka ut for att gaserna inne-
haller andra komponenter som i framtiden ger upphov till nya problem.
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Anvandning av tallolja - Analys- och kvalitetssynpunkter

R Ivermark - Bergviks Hartsprodukter AB

Tallolja &r numera inte bara ett svenskt ord - den beteckningen &r den
vanliga for produkten ifraga Over hela vdrlden (i den engelska formen
nTa11 0il" eller den tyska "Talls1l"; fransmén sdger t ex "le talloil").

Det heter alltsa ﬁallolja (eller ndgot snarlikt) pd alla sprak, och det
oavsett om produkten hdrstammar fran helt andra tréddslag &n tall. Ut-
trycket betyder helt enkelt en produkt, som innehdller extraktivémnena
fettsyror och hartssyror ur veden, och som utvunnits i form av rasapa

vid ett alkaliskt cellulosakok, genom att den avskilda rdsdpan surgjorts.

Hér #r man nog tvungen att sdga "hartssyror", darfor att ordet harts an-
vinds i flera betydelser (i dag har vi redan hort det i ett par tre olika
meningar) . Tnom virldshandeln &r annars uttrycket "harts" (engelska
"rosin") beteckningen pa en gammal vdlkénd stapelvara inom varugruppen
"haval stores" (ddr Sverige forr var storleverantor av trétjdra). Varlds-
produktionen av harts ar ca 1 M ton/ar. Handelsvaran harts (gum rosin,
wood rosin, Harz, colophane etc) bestdr till ca 90 % av hartssyror i fri
eller forestrad form. For tydlighets skull kan vi alltsa skilja mellan
naturharts och tallharts.

Fettsyror finns ju i alla fasta och flytande fetter i naturen. Med den
forutndmnda definitionen pd& tallolja dr alltsa det viktigaste redan sagt

om talloljans anvindningsomrdden. Om man uppdelar réatalloljan i tallfett-
syror och tallharts, kan de sistndmnda produkterna tavla med likartade
dldre naturprodukter, inom dessa produkters gamla och vdlkénda anvéndnings-

omraden.
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Det finns dock en hel del att tilldgga. Det &r 1ldtt att sdga "uppdel-
ning", men astadkomma en fullsténdig separation, helt utan bireaktioner -
t ex krackning - #r praktiskt omgjligt med nutida teknik. Denna teknik
sdtter sdlunda en ovre grins for ratalloljans "mervdrde" utdver dess
brinslevirde. — Detta mervirde ar naturligtvis huvudsaken for sulfat-

fabrikerna, i deras egenskap av ratalloljeleverantorer.

Som bekant sker uppdelningen i dag overallt genom fraktionerad destilla-
tion i vakuum. Denna separationsmetod &r ju synnerligen ekonomisk, da

den drivs i stor skala. Enheterna &r numera i regel av storleken 20 000 -
- 80 000 ton/&r inmatad ratallolja. (Sandarnes kapacitet dr ca 60 000
ton/ar.)

Vdgen till anvandbarhet

De stora destillationsenheterna mdste naturligtvis forsérjas med ratall-
olja, som var och en inkoper fran flera sulfatcellulosafabriker - relativt
f& talloljedestillatorer utomlands har nagon som helst anknytning till
cellulosaindustrin, savitt jag vet. Ddrmed uppkommer en marknad for ré-
tallolja, varav i sin tur foljer att begreppet ratalloljekvalitet aktua-
liseras. - Det dr ju vdalkdnt, att man inom en och samma foretagsorganisa-
tion gdrna tystar ned diskussioner om sa kontroversiella begrepp som kvali-
tet pd internlevererade produkter. Saledes har nog uppkomsten av en fri
marknad for ratallolja varit mycket vdsentlig for det mervarde, som ratall-

oljan faktiskt uppnatt idag.

Det Zr nZmligen s3, utan det ringaste tvivel, att mervérdet egentligen

helt bestZmmes av de ur ratalloljan utvunna, renade produkterﬁas anvand-
barhet for nyttiga Zndamal. Den mesta tiden och det mesta arbetet under
talloljehanteringens mingdriga uppbyggnadsskede har gatt at till att vinna
erfarenheter av de krav, som stdlls pa talloljedestillationsprodukternas
kvalitet, for att de skall bli anvidndbara inom en hel mingd anvandnings-
omrdden av hdgst skiftande slag. Forst sedan dessa fordringar kunnat foras
tillbaka till motsvarande prestandakrav pid reningsprocessen och ratalloljan,
och dir verkligen kunnat gora sig gdllande, har destillationsprodukterna
kunnat vinna marknad pd @ldre produkters bekostnad, och i flera fall visat

sig overtraffa dem.
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Hir som pd andra omrdden fordrar kiparna naturligtvis, att inkspt vara
alltid skall vara anvéndbar utan besvdr for just det @ndamil, som han en
gang utvalde varan till - och alldeles oavsett, vad sdljaren ev. kinner
till om detta anvéndningssdtt. Nagra "biprodukter" har man inte rad att
inkdpa till nagot pris, hur lagt detta #&n &r’

Den sistndmnda synpunkten innehaller, enligt min &sikt, den viktigaste
forklaringen till de syntetiska, petrokemiska produkternas framgang under
de sista artiondena - den stegvisa syntesprocessen fordrar ju rent tekmiskt,
att varje mellanprodukt renas till en vdldefinierad révara for nista steg.
Foljaktligen blir ocksd synteskedjans slutprodukt av konstant, pdlitlig
kvalitet.

Naturprodukter och industriella biprodukter, som traditionellt levereras
i enklaste s@ljbara kvalitet till hdgsta mojliga dagspris, skulle sanno-
likt bli lika konkurrenskraftiga som syntesprodukterna, om man istdllet

overgick till att rena dem och sdlja dem med lika jamn kvalitet och jémn
prisniva. Atminstone i de hogindustrialiserade lénderna dr nog skillna-
derna mellan dessa betraktelsesdtt mest en friga om teknikernas intresse

for, och inflytande pa, de kommersiella vanorna inom resp branscher.

Med ndgon Sverdrift torde man kunna sdga, att vi numera néstan uppndtt
"synteskvalitet", da det giller vissa talloljedestillat, t ex tallfett-
syra. Vi kan alltsd hoppas, att begreppet "biprodukt" skall helt forsvinna,
da det gdller tallolja. Inom Bergviks bolag hor man det ordet Pycket sdllan

numera.

Destillationsprodukternas kvalitet och anvindbarhet

P4 bild K:1, som visar (det mycket forenklade) fladesschemat.6ver Sandarnes
talloljedestillationsanldggning, ser vi att rdtalloljan efter avvattning
uppdelas med hjdlp av en serie om fem kolonner (betecknade A5r By 16 B och
E). Fem stycken kontinuerligt fraktionerade produkter uttagas, ndmligen
(frdn A till E réknat) tallbeck, tallharts, tallfcrolja, tallfettsyra och
"destillerad tallolja".




A

I handeln kallas numera, enligt den internationella tullnomenklaturen,
ett talloljedestillat for "tallfettsyra", d& det till minst 90 % bestar
av fettsyror. Ovriga flytande eller halvfasta, och mera hartssyrahaltiga
destillat kallas "destillerad tallolja". Vanligen &r deras hartssyrahalt
20 4 30 % - vid hogre hartssyrahalter kristalliserar oftast harts ut ur
fettsyrablandningen vid lagring, precis som fallet @r ifraga om ratall-
oljor. Sadana kvaliteter &r mindre marknadsdugliga, ty de #@r inte palit-
ligt homogena och hanterbara ens till dess att kunden mottagit dem.

Fettsyrorna i tallolja ar till storsta delen omdttade, som bekant - i
sjdlva verket dr halten av mdttade fettsyror ldgre &n den dr i de flesta
"naturliga" vegetabiliska oljor, inklusive linolja o d torkande oljor.

I skandinavisk tallfettsyra &r vidare halten av fleromdttade fettsyror
(linolsyra etc) i regel ungefér dubbelt s& hog, som oljesyrahalten
(enkelt omsttad). Forhillandet d&r det omvinda med den viktigaste konkur-
rentprodukten, tallfettsyra fran USA:s sydstater. Detta &r en fordel for
var produkt, d& tallfettsyran eller talloljan anvénds till "syntetiska"
torkande oljor (for oljefdrger, linoleum, wallboardhdrdning etc) och
Jufttorkande alkydhartser, vilka senare ar nutidens vanligaste bindemedel
i farger och lacker av hog kvalitet. Vid vissa andra anvandningar, t ex
tval, sapa o d dr den amerikanska tallfettsyrans sammansdttning kanske

lampligare.

Tallhartset innehaller ungefdr 90 % hartssyror, liksom naturhartset,

och hartssyrorna #@r normalt ungefar desamma i tallharts av god kvalitet.
Tallhartset anvands, som bekant, huvudsakligen till hartslim fér papper,
i regel efter "forstdrkning" genom anlagring av maleinsyra e d. Genom
kvalitativa forbattringar har tallhartset numera blivit sa& konkurrens-
kraftigt, att tillverkningen i USA oOverstiger naturhartsproduktionen,
vilken ju i sydstaterna ar en gammal ndringsgren, som lidnge varit fore-
mdl for sysselsdttningsskapande stodatgdrder fran samhdllets sida; dessa
upphdrde dock till stor del f6r nagra ar sedan.

For talloljedestillatoren har i alla hi@ndelser en intressant forandring
intrdtt under de sista aren, i och med att marknadspriset pd tallharts
borjat visentligt overstiga priset pd tallfettsyra. Tidigare har for-

h8llandet snarast varit omvént. Denna foréndring far sdkerligen konse-
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kvenser for talloljedestillatdrernas sitt att bedima vErdet a=v olik= rs-

talloljor, och bor saledes observeras &ven av massatillverkarna.

Tallforoljan och tallbecket, slutligen, dr destillatorens "biprodukter®.
Vid destillationen har man i dem anrikat s& mycket som mojligt av de
morkfargande, illaluktande och ofortvédlbara bestandsdelar i réatalloljan,
som ej dr onskvdrda i tallfettsyror och tallharts. Eftersom man i dem
ocksa anrikar en médngd for huvudprodukternas anvéndbarhet skadliga, men
mangdmissigt knappast mirkbara smdkomponenter i révaran (t ex nedbryt-
ningsprodukter av lignin) anses de nog sisom osdljbara av de flesta des-

tillatorer, och brdnns upp vid den egna anlaggningen.

Vissa anvdandningsomraden har man dock funnit, bl a for tillsatsmedel,

som ger syntetiska gummityper liknande bearbetningsegenskaper som natur-
gumit. Tallbeck har en tydlig formaga att torka, eller "hdrda" i luften,
sdrskilt i vérme, vilken egenskap utnyttjas i boardhdrdningsoljor ( och
dven papperslim for sickpapper). De flesta skandinaviska tidningar anvinder
en tallbeckbaserad typ av tryckfdrg, som tillater en patagligt intensivare
sviarta i trycket &n de betydligt "graare" utldndska tidningarnas. Det sist-
ndmnda anvéndningssdttet &r, kuriost nog, kanske det allra forsta, diar
nagon tallbljeprodukt uppvisade speciella fortjanster, ty det har berdttats,
att det forekommit Znda sedan 1920-talet, fastdn tryckfiargstillverkarna
forsckt hemlighalla det.

Av den i Sandafne utfallande beckmingden sdljs ungefdar hdlften till dylika
speciella @ndamdl, medan den andra hdlften blandas med eldningsolja och

anvénds som bransle vid egna och ndrliggande industrier.

Sammanfattningsvis kan man kanske sdga, att alla tailoljedestillationspro—
dukter anvands antingen som ytaktiva eller konsistensjusterande medel i
vatskeformiga produkter, eller som forstarknings- och bindemedel i fasta
kompositmaterial (= ett nytt ord for medvetet uppbyggda material, dir varje
bestédndsdel har sin speciella funktion och ingen #r Sverflddig). I ytterst
fa fall sdljs ddremot dessa produkter for direkt anvandning utan ytterli-
gare bearbetning. I regel ingar de som anonyma bestédndsdelar av mera kdnda

fabrikat. FExempel: Iinoleum, vinylgolvplattor, smorjoljor.
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Ratalloljornas kvalitet och destillerbarhet

Man frégar sig da, vilka krav och dnskemdl som destillatsren, med sina
erfarenheter av destillatens anvéndbarhet som bakgrund, maste stdlla pa
ratalloljans kvalitet?

Med uttrycket "kvalitet" hos en viss ratallolja menar varje destillatsr
helt enkelt sina forvantningar om forsdljningsvérdet hos de destillat,

som han kan utvinna ur just denna ratallolja.

Ratalloljor kan uppvisa padtagliga skillnader i kvalitet pd tva olika
satt: :

1) méngdmdssigt totalutbyte och destillatférdelning

2) destillatens egenskaper (kvalitet) oavsett mingd

Bild K:2 @r avsedd att belysa det vid destillationsprocessen mojliga ut-
bytet och den mojliga méngdfordelningen mellan olika destillat, da man ut-
gar fran tre ratalloljor av olika kvalitet. Som ett grovt mdtt pd denna

kvalitet har man anvént rédtalloljornas syratal, 160, 150 resp 120.

Diagrammet visar huf det overdestillerade destillatets syratal varierar,

da man med stigande koktemperatur successivt destillerar av olja med en
mycket skarp fraktionering (sddan som man #nnu aldrig kunnat uppnd i
fabriksskala). I denna ténkta idealkolonn skulle-man alltsd slippa "halv-
dant" separerade mellandestillat, t ex "dest.tailolja", och fa enbart
tallfettsyra, tallharts samt tallfGrolja och tallbeck. Fordelningen mellast
dessa produkter i de tre olika fallen, visas nedtill pad figuren, i form

av tre stycken liggande stapeldiagram.

Som synes, minskar hartsutbytet katastrofalt, da talloljan har lagt syra-
tal, medan beckutfallet Skar i motsvarande grad. De tre exemplen kan an-
ses representativa fOor de olika kvalitetsklasser av ratallolja, som ut-
bjuds fran skandinaviska sulfatfabriker for ndrvarande.

Givetvis ger ratalloljan med syratal 120 mycket lagre forsdljningsintdkter
redan pa grund av det enligt diagrammet mycket 13ga hartsutbytet. Anda

ger diagrammet en alldeles fOr gynnsam bild, i jémforelse med verkligheten.
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Vid beddmningen mAste man némligen ocksd tdnka pd de utvunna destillatens
kvalitet. Av diagrammet framgar ju, att rdtalloljan ST 120 ger ett tall-
harts med 1l8gt syratal (medeltal ca 140 ), men Svriga viktiga egenskaper
for hartset forsdmras &nnu mer, sa att detta harts i praktiken blir oan-

véndbart for t ex papperslim.

Sadana ratalloljor, vanligen frén utprédglade bjorkmassakok, som inte ger
nagot sdljbart harts alls, mAste man vid destillationen blanda upp med
stora médngder ratallolja av god kvalitet, for inte hartsproduktionens kva-
litet skall dventyras. Under de sista aren har ratalloljor med hartssyra-
halter under 30 %, ofta ned till ca 25 %, blivit orovdckande vanliga i

utbudet fran svenska massafabriker.

Detta sistnamnda, tillsammans med tallhartsets stigande marknadsvdrde, gor
att destillatdren nu maste ta allt storre hdnsyn till hartssyrahalten vid
sin bedomning av ratalloljans kvalitet. Tidigare fdste man sig huvudsak-
ligen vid det totala utbytet av "virdefulla destillat", eller vid dess
motsats "utfallet" av beck. Bade vid enkla laboratoriedestillationer och
vid praktisk fabriksdrift har det visat sig, att beckutfallet for ratall-
oljorna stiger linjdrt med sjunkande syratal, atminstone da syratalen &ar
nagotsandr normala, sdg mellan 135 och 165 (bild K:3). Bergvik bdrjade dir-
for tillampa en enkel prisjusteringsregel, som innebdr att Sverenskommet
baspris gédller vid syratal 145 - 155, med tilldgg resp avdrag pa priset
for varje syratalsenhet Gver resp under dessa grénser. Iiknande pris-
reglertorde ha blivit vanliga @ven pa andra hall, men enligt min uppfatt-
ning blir #@nda ratalloljor med laga syratal kraftigt 6vervérde;éde
(sdljarna forsdker m a o bibehdlla principen sdmsta sdljbara kvalitet

till hogsta dagspris?). :

En ratallolja av god kvalitet, som ger ett gott ekonomiskt resultat vid
forsdljning av destillaten, bor alltsd ha hdgt syratal (helst Sver 160 -
- i USA:s sydstater ofta over 170) och hig hartssyrahalt.(i Sverige nor-
malt 35 4 40 % - i ratallolja fran kontinentaleuropeiska'skogar ofta over
50 %) och féljaktligen 14g halt (under 10 %) av andra, ofrtvilbara be-
stdndsdelar, vilka bilda beck oth forolja. - I en bra radtallolja borde
inte behdva finnas nagot ofdrtvalbart alls, om sdpspaltningsprocessen
vore fullandad.
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Med de féljande bilderna vill jag belysa nagra faktorer, som massatill-
verkaren kan piverka inom rimliga grénser, sé& att han levererar ratall-
olja med basta mdjliga kvalitet.

Bild K:4 visar, mycket generaliserat, vilka utbyten och analysdata man kan
tdnka sig erhdlla vid sulfatkok péd ved av tall, gran resp bjork. Den
katastrofala inverkan pa utbytet vid bjorkinblandning i barrved har for
ndgot &r sedan omvittnats &ven frén USA, av Aiken i Naval Stores Rew.
Judt 1971,

Att lagring av veden i form av rundved resp flis medfGr en stor skillnad

i ré&talloljeutbytet #r vdlként; man bor om mGjligt koka massa inom négon
minad efter flishuggningen (bild K:5). Mindre ofta observerat &r tro-
ligen, att fettsyrasammansdttningen hos utvunnen ratallolja blir lidande
vid lagringen genom att de speciellt vérdefulla, fleromdttade fettsyrorna
oxideras snabbast. Sulfatkok pa langvarigt lagrad flis har tydligen fore-
kommit i ovanligt stor utstrédckning under det sista aret, att déma av ett

flertal leveranser av ganska egenértade ratalloljor, som vi mottagit.

T tidigare inldgg har andra talare behandlat sépavskiljningen och spalt-
ningen. Med bild K:6, som antyder varfdr ratalloljan tappar syratal vid
lagring, kan man ocksd belysa vad man vinner i ratalloljekvalitet genom
att tvitta rdsdpa. Vinsten ligger inte enbart i att svartlut, som ger
upphov till humusproblem vid spaltningen, kan avldgsnas, utan man for-
battrar faktiskt rdtalloljans lagringsegenskaper,, och kan fa& bdttre be-

talt: for varan.

Fr att paskynda forssket holl man temperaturen vid 100°C; dérvid for-

 lorade den frdn borjan mycket goda rdtallolja, med syratal 165, som den

otvittade résipan gav, s& mycket som 20 syratalsenheter under tvd veckor,
medan den ur samms rdsipa efter tvittning utvunna rdtalloljan (som &ven
den hade syratal 165 fran borjan) endast forlorade 10 syratalsenheter.

Att syratalsforlusten medfor okat beckutfall vid destillation framgar

av diagrammet. De nedre kurvorna pd bilden visar, att den otvdttade rd-
produkten fran borjan innehdller mera petroleumeteroldsliga &mnen
(hydroxylhaltiga), men att dessa forbrukas vid lagringen, tydligen genom
att de forestras med syrorna till beckbildande Zmnen. Tvattningen minskar
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halten petroleumeteroldsligt och gor resten ev mindre forestringsbendgen.
En bra ratallolja bor inte innehilla &mnen, som kan reagera med fett-
och hartssyror.

I och med att tankfartygsleveranser av ratallolja nmumera blivit vanliga,
har de genomsnittliga lagringstiderna béde vid massafabrikerna och vid
destillationsverken blivit mycket léngre &n forr. Om ratalloljan betalas
efter sina analysdata, &r det sédledes helt korrekt, att bestZ@mmingen

gores pad prov, uttagna vid lastning eller lossning av varupartiet (ej

vid pumpning frén sépkok till lagertank eller fran lagertank till destilla-

tionsapparatur).

For badda parter dr det alltsa angeldget, att lagringen sker sa, att syra-
talsforlusten begrédnsas. Bild K:7 visar, hur viktig lagringstemperaturen
dr hdrvidlag. Temperaturen bor hillas sd ldg, som man vagar, med hénsyn
ti1l svérigheter med pumpning etc, som kan vallas av utkristalliserande
harts. Normalt hartsrika ratalloljor kan pumpas och transporteras vid
temperaturer om 50 - 60?0, men hallas om mojligt vid ldgrs temperatur
under ldngre lagringsperioder. Hartsfattigare (bjorkblandade) ratalloljor
kan ofta hanteras vid temperaturer ned till omkring 40°C. - Ratalloljan i
detta exempel uppgavs vara erhdllen ur 55 % tall och 45 % bjork - man

kan ldgga mérke till, att denna olja vid 100°C uppvisade nagot stdrre
syratalsforlust, dn den rena talloljan (&ven den ur otvéttad rasdpa) pa

forra bilden.

Givetvis betalar man inte for bottensats av vatten; bottensats inklusive
emilsion (grumlig vdtska) skall avtappas fore lastning (for det kan en
liten transportabel tank behbvas).och aterforas till hartskokeriet for
separering. Darmed minskar ocksad risken for att askhalten hos varan over-
stiger grdnsen 0,2 %. (Den av Gvering. Opperud omtalade, reldforsedda
pumpen, som automatiskt skiljer undersyran och talloljeskikt i sapkokaren,
borde kanske anvidndas dven for att forhindra att bottensats av vatten pum-

pas med ratalloljan frin lagercisterner.)

Betrédffande provtagnings- och analysmetoder kan man hdnvisa till Sv.
Papperstidning 1970 nr 4 - 7, och till de hittills publicerade SCAN-T-meto-

derna.
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Ur miljovardssynpunkt dr ju talloljehanteringen ett exempel pd mojlighet-
erna att 18sa problemen genom ateranvéndning. Enligt min &sikt har man
hittills oftast, kanske @ven inom SSVI-~arbetet, betraktat industriut-
sldppen enbart som ett avloppsrenings- och destruktionsproblem (infor
fragan "vad skall vi gora med slammet" blir man ganska tyst), dvs som

en 1 all framtid or@ntabel belastning for industrin.

T sjdlva verket dr ju redan utsldppen i sig sjdlva en ekonomisk belastning.
Man sldpper ut material utan att ta betalt for det, men man har ju betalat

> 4
.

for ravaran (veden)! Att ldgga pa ytterligare kostnader for att forstdra

avfallet, verkar inte vettigt.

Det &r nog mindre utopiskt @n de flesta tror, att finna nyttiga anvdndnings-
och avsdttningsmojligheter for avfallsprodukter, och mycket mera nodvan-

digt for att inte sdga oundvikligt, om problemet skall kunna 1Ssas.

Man miste lira sig detsamma, som vi fatt ldra ifrdga om talloljan, och
som den stegvis forddlande kemiindustrin ldrt sig, namligen att en pro-
dukt blir anvandbar och sdljbar, om den kan tillhandahallas palitligt, med
jdmn kvalitet och jamn prisniva. Den gamla parollen "Sd1j eldndet som det
blir, men till det hdgsta pris Du kan fa ut for dagen", den parollen &r

hopplost foraldrad.

Mamera har man faktiskt just de nyssnédmnda leveransfordringarna dven pa
brénslen f6r industriellt bruk. Att brénna avfall dr alltsa inte namnvart

enklare ur teknisk synpunkt, @n att gora avfallet marknadsdugligt. Exemplet

tz2llolja wisar, att det gir att finna mera 16nande anvandningsomraden.
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PISKUSSION

Kort sammanfattning (J Sjsdin)

Diskussionerna vid denna konferens delades upp, s att en forsta del
holls fSre lunchen och en andra, avslutande del, pa eftermiddagen nir

alla foredrag hallits.

For enkelhetens skull har dessa tvd diskussioner sammanfattats under
en rubrik i detta kompendium. De har dessutom inte getts formen av

ett direkt referat utan har sammanfattats i mera kompakt form.

Ett forberett inlagg framfordes forst av E Ogren, NCB Forss fabriker,

i vilket redogjordes for sépavskiljningen och talloljeutvinningen vid
denna fabrik. Man har blandlut- och mellanlutkar med vardera 400 m’

volym. Uppehadllstiden i blandlutkaret ar 1 - 1,5 h och mellanlutkaret

dr utformat eniigt grupp d, bild C:5.‘ Det papekades att ett sdtt att

bli av med den ndgot sémre talloljefraktionen i rdtalloljecisternen &r

att satsa denna del av ratalloljan i det befintliga bjorkkokeriet. Man
har vid fabriken haft problem med skumning i lutsystemet pga luftinlédckage
i lutfiltret. Saputbytet dr mycket higt. |

Diskussionen uppehdll sig till en bdrjan kring bild C:6 och fabriks-
métningarna efter enkdten. Man undrade varfor fabrik a hade uteslutits
och vilka av de Ovriga cisternutformningarna som var kontrollmitta.
Fabrik a har uteslutits darfor att en kontrollmdtning visat att verk-
ningsgraden inte &r 80 %, utan snarare 15 %. Under kontrollmitningen
var andelen gran i veden mycket stor, men den da uppmétta verkningsgraden

15 % torde &nda ligga sanningen betydligt ndrmare. De &vriga grupperna,
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som visar hdg effektivitet, (b, ¢ och d) omfattar 2 4 3 fabriker och
risken for felmdtning dr mindre (inom grupp b har kompletterande m&t-

ningar gjorts efter konferensen) .

Nagon undrade om det inge gar att rédkna pa sépavskiljningen. Tills vidare
fir emellertid detta problem anses innehdlla for manga variabler for att
vara lésbart. Minga ahorare menade att man vet for lite om sapa, att
dsikterna gar isdr, och det &r nog riktigt. Man vet emellertid att bland-
lut skummar mindre &n tunnlut. Sépavskiljningen sker nagot battre och full-
stdndigare i vad man kallar blandlut &n i tunnlut. Sapavskiljningen kréver
viss uppehallstid och ddrfor &@r stora blandlutvolymer bra. Temperaturen

pd luten till blandlutkaret fir ej heller vara for hog sd att luten skummar

av den anledningen.

Vid diskussionerna konstaterades ocksa att det finns en naturlig varia-
tion i talloljehalten i lutarna, speciellt om man har satsdiffuscrer,

och det dr ddrfér vanskligt med provtagningen.

Under diskussionen namndes att for att f4 en ren sapa efter sdpavskilj-
ningen kan man forutom genom tvdttning na goda resultat genom att rund-
pumpa i sipcisternen. Vid rundpumpningen komprimeras sapan och luten av-
skiljes ldttare. Denna rundpumpning av sapa gor att man pa en del hall
utan ndgon siptvdtt slipper ifréan den fasta slaggkakan mellan talloljan
och spjédlkvatskan i diskontinuerliga kokare.

Intcisternerna fungerar inte fullt tillfredsstédllande i dag pa grund av
att man ofta har kortslutningseffekter mellan in- och utlopp i cisterner-

" na och ddrmed ofta kort uppehallstid.

Fran en fabrik rapporterades att pa grund av ledningsdragningen kunde
undertryck uppstd i ledningen fran kokeri till tunnlutcistern med paféljd
att okondenserbara gaser gav sig av fran luten och bildade bubblor, som
stotvis tillférdes tunnlutcisternen och storde sépavskiljningen i denna.

Det dr darfor viktigt att trycket uppehdlles i ledningen pd sadant sdtt

att gasbildning ej dger rum.
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Under foredragen framkom, att sdpavskiljningen borde ske fran blandlut
och ej fran tunnlut. Under diskussionen némnde; dock nigon att man
mycket vdl kunde anviéinda tunnlutcisternen for avskiljningen. Denna del
av diskussionen sammanfattades slutligen s&, att resultaten inte skiljer
sig s& mycket frén varandra i det ena eller andra fallet och att det hela
bara dr en krusning pa ytan.

Genom att ofta mdta halten tallolja i luten till forbrénning kan man
f& en fortlopande uppfattning om effektiviteten i sipavskiljningen.
Kurvan over verkningsgraden enligt bild B:13 ligger ligt i bSrjan for
att sedan stiga rdtt brant och sedan vara ca 85-90 % av vad man kan f2
ut pd 24 h. Ett par slutsatser drots av detta. Det tar en viss tid
innan sépavskiljningen borjar och det understryks av att man kan kira
utan mellanlutkar. Har man dédremot for litet mellanlutkar gér det ej
att kora anldggningen. Det kan bero pd att sdpan som utskiljes behsver
en viss tid for att agglomerera. Den tiden kan man m5jligen f& #ven i
ett tunnlutkar och den uppehdllstiden &r darfor ej bortkastad ur sap-
avskiljningssynpunkt.

Angéende filtertvdttar konstaterades att smd skumtankar kan aventyra
stora filtertvdttar och att det &terstdr en del detaljer kring filter-

tvdattar ty i dessa kan stora méngder sdpa avskiljas.

Metoderna att mdta och kontrollera koncentrationen i blandluten &r flera
och for nédrvarande provas vibrationsmdtare. Refraktometrar dr redan pro-

vade och har befunnits bra men dyra.

Diskussionerna pa eftermiddagen #gnades &t bland annat kontinuerliga

talloljekokare och materialproblem i rekator och blandningspump. Man

hiller, hdr pd med utveckling av bdttre materialkombinationer. Huruvida
kvaliteten pa talloljan blir bdttre eller samre vid kontinuerlig eller
diskontinuerlig kokning rédde det olika meningar.




L4

Tilldgg efter konferensen av E Gustafsson, AF

Nér det gdller "véldrénerad sapa" skall man nog fraga sig om det inte

dr sapa som blivit kall och av den orsaken blir svarhanterlig. Man har
alltid avluftning fran cisternerna, har man d& dessutom en taklucka Sppen
far man en kyld sdpyta, som har svart att bryta sig och rinna Sver kanten
pa séprénnan om man har sddan. Om man "tappar" sdpan genom avtappnings-
ventil pd olika hojder av cisternen kommer man bort fréan problemen enligt
ovan, sépytan tjdnar dd som skumddmpare och isolering for den undre sdpa-
volymen, som #r ldtt avtappbar pa en viss hjd mellan luten och den kalla
sapytan.
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SLUTORD

S-E Jonsson - Ordforande SSVL grupp 3

Till f6redragshallarna riktades ett varmt tack fﬁf intressanta och
trevliga foredrag och till diskussionsdeltagarna for virdefulla syn-
punkter. Ordfdranden foredrog att inte sammanfatta foredragen vid
detta tillfdlle, utan det fick ske i detta kompendium, se punkt 1.

Under konferensen vicktes frégan om man skulle fortsdatta med konfe-
renser liknande denna. Dessa konferenser kan da inte, som denna, g&
i SSVL:s regi. Ordftranden stdllde frégan om liknande konferenser
till de néfvarande ahorarna och fick svaret: ja. Det beslutades att
en forfragan angdende dessa konferenser skall skickas ut direkt till

fabrikerna varen 1973.
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ALIMANNA BEGREPP OCH DEFINITIONER

Anjoner - negativt laddade joner.

Avskiljningsverkningsgrad (for sépa) - % avskild sdpa av totalt
ti11ford sapa.

Blandlut - tunnlut uppblandad med tjocklut.

Fenoler - aromatiska organiska foreningar med en eller flera OH-

grupper direkt bundna till kolringen.

Fett - -ester av fettsyra med den trevdrda alkoholen glykol.
Karakteristisk grupp - COO -.

Fettalkoholer - hogre alkoholer med 11-20 kolatomer i kedjan.

Fettsyra - med vidte mdttade eller omdttade organiska syror vars kar-
boxylgrupp (-COOH) &r bunden till en kolkedja med 11-20 kola-
tomer.

Hartssyror - cykliska organiska syrof‘(019H29 COOH) .

Hydrofil - vattenvanlig,

Hydrofob - vattenayvisande.

Isomerer - foreningar med lika kemisk sammansdttning men med olika

kemiska egenskaper.

('3

k-virde - virmegenomgingstal (W/m’, grad) mellan olika medier.
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Kdrnved - inre, dod ved.

Mellanlut — delvis indunstad blandlut (33-37 % torrsubstanshalt).
Metabolisk - beror @dmnesomsattningen-

Miceller - association av anjoner pga att ytenergi frigors da kontakt-

ytan mellan vatten och oleofila molekyldelar reduceras.

Solubilisera - inbygga, innesluta ett oldsligt @mne sa att det blir
losligt.

Splintved - yttre, levande ved.

Terpener - kolvdten som kan betraktas som isoprenpolymerer (isopren =

C5H8).
Tunnlut - lut fran tvitteri (12-16 % torrsubstanshalt).

Uppehallstid (timmar) - cisternvolymen (uf)/lutflsdet (w/h) .

Utbytet av ratallolja - antal kg utvunnen ratallolja per ton massa.
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Jansson, Tore Overingenjor
Jonsson, ke ingenjor

Jonsson, Sven-Erik Overingenjor
Knuts, Anders civilingenjor
Knuts, Iars chefsingenjor
Knoos, Urban civilingenjor
Lagergren, Hakan civilingenjor
Iind, Gunnar ingenjor

Lindgren, Lars Overingenjdr

Iundberg, Anders civilingenjor
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Foretag

Billeruds AB, Gruvons Bruk

Orebro Pappersbruk AB,
Frovifors Bruk

Angpannefﬁreningen
Alfa-Iaval AB
Angpannefﬁreningen

Bergvik och Ala AB,
Sandarne Sulfatfabrik

Stora Kopparbergs Bergslags AB,
Skutskdrsverken

AB Iggesunds Bruk, Sulfatfabriken
Angpannefﬁreningen
Angpannefﬁreningen

SCA, Wifstavarf-Ostrands Industrier

Billingsfors Bruks AB,
Sulfatfabriken

Korsnds-Marma AB, Korsnidsverken
Fiskeby AB, Skdrblacka Sulfatfabrik
Modocell AB, Husums Sulfatfabrik
SCA, Munksunds Pappersbruk

Bergviks Hartsprodukter AB

F.d. Bergviks Hartspgodukter AB,
Nacka

Billeruds AB, Gruvons Bruk
Munksjo AB, Vaggeryd
Angpannefﬁreningen

Munksjo AB, Vaggeryd

Amotfors Pappersbruks AB
Korsnds-Marma AB, Marmaverken
Korsnds-Marma AB, Marmaverken
Backhammars Bruk AB

Kopparfors AB, Norrsundets Sulfat-
fabrik

Stora Kopparbergs Bergslags AB,
Skutskdrsverken s



Iundkvist, Bror Arne verkmdstare
Iundkvist, Gunnar ingenjor

von Matérn, Folke civilingenjor
Nord, Sven Ingvar civilingenjor
Nordlof, Paul ingenjor

Ohlsson, Lars E ingenjor
Olsson, Jan-Erik tekn.lic
Olovson, Ake civilingenjor
Opperud, Arve Overingenjor
Palmgren, Hans direktor
Pettersson, Bertil ingenjor
Regnfors, lars civilingenjor
Ringstrom, Jan Overingenjor
Sandberg, Sven Olof Overingenjor
Sjodin, Janne civilingenjﬁp

Stark, Melvin verkmdstare

Svensson, Olle ingenjor

Torngren, Ivan ingenjor

Wahlund, Lars-Gustaf civilingenjor
Wenneras, Svein 6vefingenj6r
Wernersson, lars-Erik driftsingenjor
Wilson, Karin civilingenjor
Zetterstrom, Gunnar ingenjor

ﬁlkérr, Olav ingenjor

Aslund, Hans ingenjor
gren, Evert ingenjor
Orn, Sixten Gveringenjor

Ostling, P O civilingenjor

NCB, Forss Fabriker
ASST, ISvholmens Bruk
ﬂngpannefﬁreningen

Billeruds AB, Gruvons Bruk

SIAB, Monsteras Bruk

SCA, Wifstavarf-Ostrands Industrier {
Modocell AB, Husums Sulfatfabrik
Uddeholms AB, Skoghallsverken
Uddeholms AB, Deje Pappersbruk
Hercules Kemiska AB

Korsnds-Marma AB, Korsndsverken
Angpannefﬁreningen

NCB, Dynds Fabriker

Modocell AB, Domsjo Sulfitfabrik
AngpannefGreningen

AB Tggesunds Bruk, Sulfatfabriken
Hercules Kemiska AB

Bdckhammars Bruk AB
Angpannefﬁreningen

Uddeholms AB, Skoghallsverken

SIAB, Morrums Bruk

Uddeholms AB, Skoghallsverken

SCA, Wifstavarf-Ostrands Industrier
Orebro' Pappersbruks AB,

Frovifors Bruk

NCB, Dynds Fabriker

NCB, Forss Fabriker
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Kopparfors AB, Norrsundets Salfat-




Ytterligare exemplar av denna publikation kan bestallas frén
Angpanneféreningen Informationsavdelningen
Box 783

101 31 Stockholm 1.




